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Nghién ctru mot s6 bénh 1y ¢o tir cung st dung
k¥ thuat phan cuc anh sang

Tran Vian Tién, Phan Ngoc Khuong Cat, Huynh Quang Linh,
Nguyén Ngoc Quynh, Nguyén Trung Hiéu

Tém tit — Bénh 1y ¢b tir cung (CTC) 12 mdt trong
nhirng bénh phu khoa thuwdong gip ¢ phu nir. Cac
bénh Iy vé ¢b tir cung kha da dang nhw viém 19
tuyén, u xo, polyp hay niing hon cé thé ké dén ung
thue CTC. Gan day, cing véi sw phat trién ciia cong
nghé noi soi b tir cung, nhiéu nghién ciru xir ly hinh
anh ndi soi nhim hd tro chin do4n t6t hon cac dic
trung bénh ly CTC. Trong nghién ciru nay, ching
toi sir dung hé soi CTC v6i ngudn sang phan cuc va
camera véi d§ phan gidi cao thu hinh dnh CTC.
Tiép dén, cic thuit toan TiVi Index va Otsu target
blood dwgc wng dung dé xir 1y hinh &nh phéin cue
CTC, ting cwong d§ twong phin cia mau va phén
doan vét do. Két qua nay dwoc thir nghiém danh gia
bénh ly viém CTC Trichomonas va nang Nabothian
hai cin bénh phu khoa thwong gap.

Tir khéa — Trichomonas, Nabothian, phan cuc,
TiVi Index, Otsu.
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1 GIOI THIEU

rong co thé ngudi phu nit, ¢6 tr cung (CTC)

la mot co quan nhay cam va dé bi anh huéng
boi cac yéu td bén ngoai. Cé nhiéu nguyén nhan
khac nhau gdy ra mot s cac bénh 1y vé CTC voi
nhiéu muc do nang nhe khac nhau, ciing nhu c6
thé dan dén cac bién chimg nhu vo sinh va
nghiém trong nhat 14 can bénh ung thu CTC. Theo
mot sb nghién ctu vé stre khoe sinh san tinh duc &
Viét Nam, ty 1& nhiém trung dudng sinh san cua
phu nit chit yéu nim trong giai doan chuin bi lap
gia dinh hodc mang thai, dién hinh la & nhém tudi
18-24 tudi chiém ti 1€ cao nhat 1a 84,5%, ké dén 1a
25-40 tudi chiém 70% [1-3]. Do d6, strc khoe sinh
san cua phu nit ¢ do tu01 nay anh huong truc tiép
dén chat lu’(mg cudc séng ciia ca nhan va gia dinh
ho. Theo théng ké ctia Bo Y té Thé giéi WHO
(ndm 2012) mdi nam tai Viét Nam c6 thém 5146
truong hop méi duoc chan doan 1a ung thu CTC
[3]. ‘

Do d6 viéc phat hién va dicu tri kip thoi cac
triéu chung tién ung thu ciing nhu cac bénh 1y c6
nguy co bién chimg nghiém trong nhu vé sinh
hoic c6 thé dan dén ung thu CTC tré nén vo cung
cap thiét. Trong nghién ctru niay ching toi tién
hanh khéo sat hai bénh 1y phd bién & CTC la u
nang Nabothian va viém Trichomonas. U nang
Nabothian (Nabothian Cysts) hay con goi la nang
Nabothian la mt bénh ly thuong gip & phu nir
sau khi sinh hodc man kinh vi day 1a giai doan
chuyén tiép, c6 su thay ddi vé noi tiét va hinh thai
& ving CTC nén kha ning méc bénh ciing ting
cao [6-8]. Nang Nabothian xuat hién khi cac tuyén
san sinh ra chét nhﬁy & CTC bi bao boc va mic
ket lai trong cac té bao da, hinh thanh nén céc
khdi u nho trén CTC. Phan 16n bénh xuét hién &
phu nit sau khi sinh, vi sau sinh cac té bao da du
thira phat trién trén cac tuyén san sinh ra cac chat
nhdy va giit chung lai. Dau hiéu 1dm sang cua
bénh ¢ thé quan sat bang cach soi CTC, cac nang
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thuong c¢6 mau tring nga, kich thuéc phu thude
vao thoi gian va mtc do ctia bénh véi duong kinh
tir Imm dén 4cm. Trong nang luu giit chit nhay
hodc xo héa biéu md, thudng cé kich thude nho.
Trén thyc té, u nang Nabothian 1a mot dang u lanh
tinh, tuy nhién trong mot s truong hop bién
chung do phat hién & giai doan mudn, nang phat
trién 16n bat thuong gay chén ép CTC. Piéu nay
dan dén tinh trang nang bi v, dich nhay lan rong
qua cic ving lan can lam tiang s6 luong u nang
cling nhu nguy co viém nhiém CTC va c6 thé tr
thanh u 4c tinh gay vo sinh hodc din dén ung thu
CTC [9, 10]. Sy phat trién ctia nang thé hién qua
mirc do xung huyét, néu nang dang ¢ giai doan
phat trién thi lwong mau tip trung dé nudi nang
tang cao. Nguoc lai, néu nang méi hinh thanh
hodc dang xo hoda thi lugng mau giam. Vi vy,
dua vao murc d6 sung huyét bac si c6 thé danh gia
dugc tinh trang bénh 1y. Diéu ndy c6 y nghia
trong viéc diéu tri bénh mot cach triét dé khi phat
hién kip thoi va co phuong phap didu tri phu hop
nhu: dbt lanh, ddt dién hodc chi dinh xa tri ddi véi
cac truong hop nang to [9].

Viém CTC do vi khuén Trichomonas (tring roi
Trichomonas) 1a mét trong nhitng bénh phu khoa
thuong gdp & phu nit. Bénh c6 céac triu ching
nhu khi hu ra nhiéu mau tréng duc, lodng, co Xuét
hién bot, mui tanh hodc héi; am dao, am hd ngua
ngay nhiéu, sung do, viém tdy, co6 nhiéu noi bi
loét; dau rat mdi khi quan hé; dau khi di tiéu. Khi
quan sat, ddu hiéu 1am sang thuong thiy 1a hién
tuong viém do nhu qua dau tay trén bé mat CTC,
niém mac c6 hién tugng sung huyét, doi khi tu
huyét tao thanh cac nbt do [4]. Béc si co thé dua
vao tinh trang cac vét do nay dé danh gia mirc do
nghiém trong cia bénh. Viém Trichomonas la
bénh ¢ thé duge chita khoi néu duge chan doan
va diéu tri kip thoi. Viéc chdn doan sém co y
nghia quan trong trong viéc diéu tri mot cach triét
dé va tranh dugc cac bién chimg nguy hiém.
Trong chi dinh diéu tri, thiy thudc thuong ding
céc loai thude diét Trichomonas phdi hop véi cac
thubc diét nAm va vi khuén vi qua qua trinh diéu
tri trung roi, mdi trudng am dao co thé thay dédi
lam cho nam va vi khuan c¢é diéu kién phat trién
dé gay bénh [5].

Thong qua viéc khao sat hai bénh Iy CTC phd
bién ¢ trén, chung ta c6 thé thdy tinh trang sung
huyét 1a d4u higu 14m sang quan trong & ca hai
bénh 1y u nang Nabothian va viém Trichomonas.
Trong nghién ctu ndy, chung t6i st dung hai
phuong phap xuir 1y hinh anh la tang cuong do
trong phan va phan doan tu dong ving do6 dé

phan tich tinh trang bénh 1y u nang Nabothian va
viém Trichomonas.

Theo nhing nghién ctru gan ddy vé van dé khao
sat ving ban do trén da thi chi s6 TiVi Index duoc
cong nhan rong rai vé tinh hiéu qua khi nhan dién
ndéng do hong cau [11]. Nam 2006, TiVi Index da
dugc ap dung trong phan tich da ban do dé hd trg
phét trién thudc, san phim chim soc da va danh
gid doc td trong da [12]. Chi s6 TiVi Index duoc
tinh toan trén mot anh tring chup dudi anh sang
phan cyc [11-13]. Do d6, ching t6i thiét ké mot
md hinh miy soi CTC c¢6 sir dung ngudn sang
phan cyc dé thu thap dir liéu hinh anh CTC mang
hai bénh 1y dugc nhic dén & trén [14]. Hinh anh
sau khi chup s& duoc chung toi xir 1y bang thuat
toan TiVi Index dé nang cao d6 twong phan.

Nhitng nim gin day, cic thuat toan tu dong
phat hién va phan doan ving bit thudng trong
hinh anh y sinh hoc da dugc quan tdm nghién ctru
nhiéu hon [15, 16]. Mot s6 thudt toan phén doan
dugc st dung phd bién co thé ké dén nhu: SVM
[17, 18], Otsu [19, 20], K-means [21, 22], ...
Theo d6, ngudng 1a phuong phap phan chia hinh
anh don gian va hiéu qua hon hét. Trong nghién
clru ndy, ching toi phat trién mot phuong phap
dua trén co s& cua thudt toan Otsu dé phén doan
ving dé d6i véi hinh anh da duogc xtr 1y boi TiVi
Index [14]. Tir két qua sau xtr 1y c6 thé danh gia
dugc muc dg, su phan bd cling nhu dién tich vung
sung huyét. Hon thé, no con cung cép cho bac si
chuyén khoa nhiing tu liéu can thiét hd tro viéc
chan doan bénh 1y CTC dugc nhanh chong va
hiéu qua.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong qué trinh nghién ctru, dudi sy giap do
cua bac si chuyén khoa tai phong kham san phu
khoa, ching t6i da tién hanh ldy mau hinh anh
CTC cua 20 tinh nguyén vién & cac d6 tudi khac
nhau bing may soi CTC. Do dic trung bé mit
CTC phan xa tdt nén anh chyp thuong bi choéi
sang. Didu nay gay kho khin cho bac si khi quan
sat tham khdm cling nhu phan tich hinh anh tu
dong. Mot s nghién ciru da sir dung thuat toan xir
1y 4nh dé giai quyét van dé nay. Tuy nhién két qua
thu duogc bi sai 1éch so vdi anh géc [23, 24].
Trong nghién ctru nay, ching ti sir dung thiét bi
ghi nhan anh CTC véi ngudn sang phan cuc chéo
dé khir choi sang hiéu qua hon. Hinh anh thu dwoc
thé hién rd dic trung bé mat CTC ciing nhu thong
tin ving do, ving sung huyét ngay bén dudi 16p
moé bé mat [24]. Sau do, chung toi s& ting cudng
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d6 tuong phan vung tap trung mau va phan doan
chc vét d6 ngay trén cac hinh anh phan cuc nay.

Trude tién, dé danh dau vi tri va cuong dg cua
céc vét do, chiing t6i sir dung k¥ thuat TiVi Index.
TiVi Index 1a k¥ thuat dugc st dung rong rai
trong thoi gian gan day. Chi s6 TiVi Index thé
hién kha nang ton tai ciia mo6 da hodc cac loai mod
khéc bang cic khao sat sy tudi mau dén mo hay
ndng do tap trung hong cau. Chi s6 nay duoc tinh
toan trén mot anh phan cyc anh sang trang [11-
13]. Chi s6 TiVi Index, dugc dinh nghia boi cong
thirc sau: [11]
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Trong do6: Iper (Akr) 12 cuong d9 cua anh sang
do; Tper (Alg) 13 cuong dd cta &nh sang xanh I&
cay; Kgain 12 hing s6 thé hién do loi; ki 1a hing sb
diéu chinh thuét toan (1).

Chi s6 TiVi Index dugc tinh toan cho timg
diém anh, cuong do cua diém anh thé hién tuyén
tinh ndng d6 hdng cau tai vi tri d6 [12].

Tiép theo, dé phan doan ving do ching toi st
dung thuat toan Otsu. Thudt toan nay duogc su
dung rong rai trong Gng dung phan doan anh vi
tinh don gian va su 6n dinh [19, 20, 25]. Otsu la
mot phuong phap phan doan dua trén ngudng
toan cuc, khoanh ving hiéu qua cac ddi tuong
khac biét véi nén [19, 20]. Do dic tinh bé mit
CTC binh thuong c6 mau hong nhat, nén cac vét
d6 khong tach biét rd v6i nén. Chinh vi 1y do nay
ma viéc xac dinh ngudng Otsu dé phan doan ving
d6 cho hinh anh CTC khong dat hiéu qua. Dé giai
quyét vin dé nay, chung toi di xdy dung thuét
toan Otsu target blood dua trén ngudng Otsu.
Thuat ‘toan nay da du’oc su dung hiéu qua trong
mot s6 nghién ciru gan day vé van dé phan doan
vung do trén CTC [14]. Trong thuat toan Otsu
target blood, chl'mg toi thuc hién phén ngudng
bdn lan. Budc dau tién 1a thuc hién lay ngu’o’ng
Otsu dua trén biéu dd histogram cua anh, tiép
theo, chung toi ldy ngudng Otsu ty dong trén cac
vung dit li¢u khac nhau cua anh, gidi han vung dir
liéu dugc thay ddi sau mdi budce va phu thudc vao
ngudng trude d6. Cu thé cac bude phan doan anh
dugc trinh bay trong so d6 hinh 1.

TIVI Ota target
Index blood

Tifnxiely
Lo nhid, Ting
fuemg phen)

Hinh 1. So d6 phéan doan anh.

Anh CTC sau khi qua budc tién xtr Iy bao gom
loc nhiéu va ting d6 twong phan s& dugc xur ly
chuyén d6i sang anh TiVi Index. Tiép theo, ching
t6i sir dung thuat toan Otsu target blood [14] dé
ldy ngudng va tién hanh phan doan vét do.

Tém lai, trong nghién ciru nay chung toi tién
hanh ting cuong do twong phan ciia vét do bang
thuat toan TiVi Index va phan doan vét do bang
thuat toan Otsu target blood. Cudi cung, dua vao
két qua thu dugc dé danh gia mot sé dic trung ctia
bénh 1y CTC.

3 KET QUA

Dudi sy gitip do ctia bac si tai phong kham san
phu khoa, hinh anh CTC duoc ghi lai bang may
soi CTC Hé thdng quang hoc v6i anh sang phan
cuc trang da dugc st dung nhim chdéng sy phan
xa bé mit [24]. Trong phan nay, ching toi s& dwa
ra cac két qua thu dugc dya trén cac hinh anh sau
khi qua xtr Iy bang cac budc nhu da trinh bay &
muc trén.

3.1. U nang Nabothian.

Nhu ching ta da biét, CTC binh thudng c6 mau
hdng nhat, khi CTC bi u nang Nabothian, bé mit
s& xudt hién nang mau tring nga, mau s& duoc tap
trung d6 vé dé nudi nang, xay ra hién tuong xung
huyét tao thanh cac vét d6. Cac vét do nay co kich
thude khac nhau, tao thanh vét dai hoac phan bd
rai rac xung quanh nang. Di¢n tich, cuong do cua
céc vét do nay giup béc si du doan duoc tinh trang
phét trién cua bénh ly. Tuy nhién, viéc quan sat
cic vét do trén nén hdng nhat (mau cua CTC
khong bi bénh) 1a mot vin dé kha kho khin. Pic
biét 1a d6i v6i cac nang lanh tinh thi cac vét do co
cuong do gin nhu twong dwong v6i mau séc cua
CTC binh thuong; hay khi dién tich cac vét do
chua 16n, rat kho xac dinh duoc sy ¢6 mat cua
chang trén bé mat CTC. Piéu nay gy kho khin
trong viéc quan sat va chan doan ciia bac si. Mic
khéc diéu kién quan sat ciing nhu goc do quan sat
khéc nhau ciing anh huéng 16n dén két qua quan
sat.

(A) (B) (]

Hinh 2. A) Anh phan cyc CTC c6 nang Nabothian, B) Anh
TiVi Index,C) Anh TiVi Index dung 3D.
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Trén hinh 2.A 1a anh CTC c6 nang Nabothian
(ving dugc danh du hinh vuéng mau xanh) duoc
chup dudi anh sang phan cyc trang. Ching ta c6
thé quan sat duoc mot vai dac trung cua nang
Nabothian nhu: mau tring nga, xung quanh nang
c6 hién tuong ung d6 hon so véi vung binh
thuong, tuy nhién khong xac dinh dugc bién dang
cling nhu cudng do cua cac vét do. Néu quan sat
bang anh phan cyc tring, chiing ta chi c6 thé ‘quan
sat duge nhitng ving c¢6 sy tap trung hong cau rat
16n, mau do dam. Sau khi dua qua xir 1y bang
thuat toan TiVi Index thu dwgc két qua nhu hinh
2.B, cuong do d6 duogc thé hién theo mau sic,
gam mau cang noéng thi cho thiy cudng do & do
cang 16n. Anh TiVi Index thé hién rd rang duoc
su phin bd cic vét do xung quanh nang
Nabothian, c6 thé phan biét dugc cac ndt do c6
mirc d6 xung huyét khac nhau tdp trung xung
quanh nang thay vi mgt vung do lién tuc nhu hinh
2.A. Cuong do do ciing dugc thé hién rd rang dé
quan sat hon théng qua thang mau. O cic ving
d6, hinh anh sau khi qua xu ly theo TiVi Index
cung cép nhidu théng tin hon vé su phan bd ciing
nhu muc do tap trung hdng cau.

Mot cach truc quan hon dé quan sat sy phan bd
hdng ciu 13 duwa trén biéu dd 3D (hinh 2.C). Biéu
dd 3D dugce dung dya trén hinh anh da tang cuong
tuong phan mau theo TiVi Index, trén truc dd thi
thé hién dugc do cao cac dinh. Pinh cang cao
trong duong v6i cuong dé do cang 16n. Co thé
thdy dugc ddc trung khu vuc nang Nabothian co
dang nhu mot thung liing v6i ving xung huyét
mau cam do nhd cao xung quanh, & trung tdm
nang mau xanh dam triing xubng twong tng ving
khong c6 mau tép trung (ving ¢6 mau tring nga
trong anh gdc). Bleu d6 3D mang dén mot cai
nhin tryc quan vé cuong d6 cia phan bé mau
trong khong gian ba chiéu.

Sau khi da tang cuong tuong phan nhitng ving
d6 (ving mau), cong viéc tiép theo ciia chung toi
12 phan doan duoc cac ving do nay, tir d6 c6 thé
dua ra nhitng danh gia vé kich thuédc, dién tich
ving do giap ich cho viéc chudn doan bénh cua
bac si. Nhu da noi & trén, trong nghién clru nay,
chung t6i st dung thuat toan Otsu target blood dé
phén doan vung d6 dua trén hinh anh da duogc
tang cuong tuong phan mau. Két qua dugc trinh
bay ¢ hinh 3.

Trén hinh 3.A vi tri cac vung dé sau phan doan
duoc danh ddu bang mau xanh 1a cdy. N6 tuong
ung voi cac vung ¢ gam mau nong (do dam, do,
vang) trong hinh 2.C. D& dang thiy dugc su phan

b6 tap trung cac vét d6 xung quanh nang
Nabothian theo phan danh diu mau xanh twong
ung vdi bién dang cua nang (hinh 3.A). Hinh phan
doan cung cip thong tin vé vi tri, kich thudc cua
cac vung doé mot cach khach quan, hay noi cach
khac, phan doan tu dong bang thuat toan Otsu da
cho chiing ta mot hinh anh truc quan vé sy phan
bd méu ctia nang Nabothian.

Hinh 3. A) Anh danh d4u cac vét d6 trén bé mat CTC, B) Anh
phan doan vét d6 va loai bo nén

Bén canh viéc danh ddu céac vung do trén bé
mit, ching toi da tach riéng cic vét nay (hinh
3.B). Viéc tach riéng cac vung do c6 y nghia trong
viéc xac dinh dugc dién tich chinh xac ctia chung.
Két hop voi nhimg két qua khac da trinh bay ¢
trén, chung ta c6 thé danh gia duogc tinh trang phat
trién ciia nang cling nhu sy anh huong dbi véi mo
xung quanh, dong thoi két qua ciing 1a co so dir
lidu hiru ich cho cac nghién ciru vé sau.

3.2. Viém Trichomonas.

Trong lam sang, bénh nhén bi viém
Trichomonas c6 thé xuét hién mot sé triéu chung
thudng gdp nhu: 4m dao va am hd bi do, rat nhét
1a khi ¢6 kinh nguyét, niém mac am dao, CTC cé
hién twong sung huyét, doi khi tu huyét, c6 nhing
nbt do rat nho; gy khé chiu cho nguoi bénh...
Tuy thudc vao tinh trang phét trién cua bénh ma
cac ddu hiéu bénh 1y trén biéu hién & cac muirc do
khéac nhau.

(A) (8)

Hinh 4. A) Anh‘ phan cuc CTC bi viém Trichomonas, B) Anh
TiVi Index, C) Anh dung 3D tir chi s6 TiVi Index

Trong hinh 4.A 1a mot truong hop dugc bac si
chén doan viém CTC do vi khuin Trichomonas
giai doan dau. C6 thé thdy ¢ giai doan khoi phat
c4c biéu hién 1am sang chwa nghiém trong, mirc
d6 nhe, cac vét do ndm rai rac trén bé mat CTC.
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Giai doan nay cac ndt do kich thuéc nho va cuong
d6 @6 chua cao, khong khac biét nhiéu so voi mau
hdng nhat ciia bé mat CTC binh thuong gy kho
khidn trong nhin dién bénh ly. Khi quan sét trén
anh TiVi Index (hinh 4.B), cac ndt d6 thé hién rd
rang hon, tham chi c6 thé nhan dién duoc cudng
d6 va vi tri d& dang hon. Ngoai trir mot vét do ¢co
kich thude 16n va cudng do cao da danh ddu mau
d6 (hinh 4.B) phan con lai chi 14 cac vét nhé nim
rai rac, ching to bénh 1y hién tai van chua nghiém
trong, tuy nhién can c6 ké hoach diéu tri ngay
tranh dé tinh trang bénh chuyén bién trim trong.
Mot két qua khéac ciing dugc trinh bay & hinh 4.C,
day 1a hinh dung 3D cta anh chi sé TiVi Index.
Hinh anh 3D cung cap mdt cai nhin tryc quan vé
tinh trang bénh 1y, cac ndt d6 duogc thé hién 1
rang hon vé mit cudng do.

(A) (B)

Hinh 5. A) Anh danh déu cac vét do trén b& mat CTC, B) Anh
phan doan vét d6 va loai bo nén.

St dung thuat toan Otsu target blood dé phan
doan hinh anh dya trén anh TiVi Index ta dugc
két qua nhu hinh 5. Trén hinh 5 A nhiing vét d6
duogc ty dong phat hién va danh dAu xanh 14 cay.
Thuat toan tinh toan ngudng kha hi¢u qua khi co
thé phat hién dugc nhitng ndt do rat nho. C6 thé
thdy su phan bb khong dong déu, do 16n nho ciing
khac nhau. Nhing vét d6 sau d6 duoc tach riéng
va loai bé nén nhu hinh 5.b, hinh anh nay la co so
cho viéc tinh toan dién tich cua cac vét do, cling
nhu tinh todn mét do phan bd.

Tuy vao muc dich sir dung, ching ta c6 thé
chon lya str dung phdi hop cac két qua dat duoc
mdt cach phu hop. Nhitng hinh anh thu dugc gép
phi?m tao co sO dir liéu hoan chinh vé dac trung
bénh bénh 1y, tr d6 trd thanh nhitng cong cu hig¢u
qué hd tro cho chin doan bénh ly CTC.

4 KET LUAN

Ung dung cac k¥ thuat xir 1y anh trén anh phan
cuc cb tur cung trong viéc nhan dién n@)ng do tap
trung ctia mau trén bé mit cd tr cung, ching toi
da nang cao d¢ tuong phan va phan doan ty dong

cac vét mau trén bé mat CTC, két qua dat dugc co
thé hd trg danh gid tinh trang bénh ly viém
Trichomonas va u nang Nabothian. Nhitng hinh
anh chup phéan cyc ¢ tir cung sau khi duge xir 1y
da gitp ting cudng mau trén bé mat ¢b tir cung,
thé hién rd ca vé vi tri va cuong do vét mau. Hinh
anh duoc xir 1y bang thuat toan s& 1a mot ngudn
thong tin khach quan va 6n dinh dé dua ra cac
danh gia vé bé mit cd tir cung.
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Image processing for cervical pathology
diagnosis using cervix’s polarized images

Tran Van Tien, Phan Ngoc Khuong Cat, Huynh Quang Linh,
Nguyen Ngoc Quynh, Nguyen Trung Hieu

Abstract— Cervical pathologies are frequently occuring diseases and may affect women’s quality of life in many
ways. These pathologies are curable with early detection and with a following suitable treatment plans. Colposcopy is
a standard examination among screening methods which are used to early detect the abnormal lesions on cervix’s
surface. Recently, studies about processing polarized image show ability to support diagnosis of the cervix. In this
research, we use cervix’s polarized images and image processing algorithms to segment the blood distribution of
Nabothian cyst and Trichomonas vaginalis infection. These results have the potential to provide underlying
information of the cervix to support the diagnosis.

Index Terms— Trichomonas vaginalis, Nabothian cyst, polarized, TiVi Index, Otsu.



