Tap chi Phat trién Khoa hoc va Cong nghé, tap 20, s6 K4-2017 13

Xac dinh trir lwvong co thé khai thac nude duon
dat vung dao Con Son trong di€u kién c¢o tac
dong cua bi€n do1 khi hau va nudce bién dang

DPong Uyén Thanh, Lé Van Chung, Nguyén Vin Ning

Tém tit—Bai bio sé tiép cin vin dé khai thac
nwée duoi dit bén vitng theo mue nwéc ha thap cho
phép dwgc quy dinh tai Théng tw 27/2014/TT-
BTNMT ciia By Tai nguyén va Moi trweong ban hanh
két hop voi Chi s6 bén virng ciia UNESCO dé xuit.
Phuwong phap k¥ thuit thwe hién la sit dung mé hinh
s0 v6i b dir liéu ddu vao tir mdt nghién ciru dang tin
ciy. Két qua da xdy dung thanh céng mé hinh dong
chiay nuée duwéi dit nhim mé phéng hién trang hé
théng nwéc dwéi dat & dao Con Son. M6 hinh nay
dwoc kiém dinh theo tai liéu quan tric mwc nwéc
thue té tai 12 vi tri v6i sai s6 nhé hon £0,5m. Trén co
s6' md hinh hién trang, da tién hanh bai toan dw bio
trong diéu kién c6 tic dong cia bién dbi khi hiu
(BPKH) va nuwéc bién ding theo kich ban RCP 4.5.
Dua trén mé hinh du bao nay bai bao da tinh toan va
xac dinh xac dinh dwgc gia tri trir lwgng co thé khai
thac & ddo Con Son 1a 14.430m3/ngay.

Tir khéa—Pao Con Son, triv lwgng co thé khai
théc.

1MO DAU
rit luong khai thac tiém ning cia nude dudi
dat la bai toan thuong gap trong nghién cau
dia chat thuy van. Trir lugng khai thac tiém ning
nude dudi dat (NDP) da co phuong phéap xac dinh
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nhung khi khai thac hét toan bo trit luong nay s&
din dén can kiét nguén nuéde. Nhu vay can khai
thac bao nhiéu dé dam bao muc tiéu phat trién bén
vitng? Van dé nay lién quan dén Trir lwong c6 thé
khai thac. Cho dén nay chua co huéng dan phap
quy vé cach xac dinh boi vi ddy 1a cong viée rat
phirc tap, doi hoi phai diéu tra nhiéu linh vyc dé
dinh luong cac yéu td lién quan. Xac dinh trir
luong c6 thé khai thac tuy thudc vao diéu kién ty
nhién va tinh hinh cy thé cua timg noi do dé khong
¢6 cong thirc tinh chung cho tét ca cac ving.

Nhu vay, can phai xac dinh luong khai thac tdi
da ma van dam bao muc tiéu phat trién bén vimng.
Vén d& nay lién quan d&én triz heong cé thé khai
thac hodc nguwong gioi han khai thac nuwoc duoi
ddt. Day 1a khai niém méi, cho dén nay chua co
huéng dan ky thuat thyuc hién vé cach xac dinh gia
tri ndy. Py 1a cong viéc rat kho, vi phai xem xét
ddng thoi nhiéu bai toan dia chét thuy van phic
tap nhu: xac dinh dinh lugng ngudn bd cip cho
nude dudi dat tir mua, lugng chay vao/ra cac song
subi ao hd, luwong nude dudi dat chay ra khoi luu
vuc song...

Pé xéc dinh trit luong nude dudi dat co thé khai
thac bai bao nay s€ st dung phuorng phép mo hinh
nude dudi dat két hop chi sb bén viing nude dudi
dat: Chi s6 sir dung miede dwdi ddt so véi lwong bo
cdp trén co s& quy dinh muc nudc ha thip cho
phép cua Thong tu 27/2014/TT-BTNMT ngay
30/05/2014 cta Bo Tai nguyén va Moi truong.

2 TONG QUAN VE BAI TOAN XAC PINH
TRU LUONG CO THE KHAI THAC

Bai bao sé xac dinh luong khai thac t6i da ma
dam bao muc tiéu phat trién bén viing bang cach
tiép can bai toan theo hudng xac dinh nguing gisi
han khai théc nwéc dudi dat.

Theo UNESCO, dé danh gia tinh bén vimg cua
nude dudi dat ngudi ta thuong dung bo chi s6 bén
vitng trong d6 ¢6 Chi sé lwong khai thic nuée
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dwéi ddt so véi heong bé cdp. Chi sb nay dugc
UNESCO dé nghi sir dung nham biéu thi dwoc tinh
bén ving d6i voi khai thic nude dudi dat. Chi sb
nay c6 nghia 1a néu khai thac trong pham vi gidi
han cua lugng bd cap tu nhién s€ duy tri dong chay
vé phia ha luu. Viéc khai thac trong gidi han nay
dam bao khong anh huong dén sy suy giam tai
nguyén nudc dudi dat va duy tri hé sinh théi trong
viing. Chi sb nay dugc tinh theo céng thirc:

Tong luong khai thac NDD

Tong lugng bd cap cho NDD
Néu: I <90%: Bén viing

| =90 -100% Kém bén viing

| =>100 Khéng bén viing
Trong d6:

- Tong lugng khai thac nude dudi dat: xac dinh
theo tai liéu hién trang khai thic nudc dudi dat
trong luu vire song hodc mot ving lanh thd.

- Tong luong b cap tu nhién cho nude dudi dat:
trong diéu kién tu nhién, tiy theo cic nhén t6 tac
dong ma hé théng nude dudi dat s& hinh thanh mot
can bang moéi voi gia tri luong bd cap khac nhau.
No6i cach khéc, gié tri cua lwong bd cép sé thay doi
theo cac nhén tb tac dong trong do quan trong hon
ca 1a so d6 khai thac nudc dudi dat.

Mait khac, theo khoan 2, biéu 4 cua Thong tu
27/2014/TT-BTNMT vé quy dinh myc nudc ha
thdp cho phép: ”... Uy ban nhdn ddn cdp tinh quy
dinh cu thé mwc nwée ha thdp cho phép, nhung
khéng vwot qud mét mira bé day cia tang chira
niede doi véi tang chira nweée khong dp, khong vieot
qué mdi ciia tang chira niede va khéng dwge siu
hon 50 m tinh tir mat dat doi véi cdc tang chira
nwoc co ap”.

Tom lai, ngudng khai thac gidi han ciua nudc
dudi dat duoc xem 1a 90% luong bd bd cap khi
muc nude ha thip dén giéi han cho phép theo quy
dinh hién hanh.

No6i cach khac, néu tinh toan bang phuwong phap
mod hinh sb thi trir lwong c6 thé khai thac (hodc
ngudng khai thac giéi han nude dudi dat) 1a tong
luong bd bd cap hang nim cho nudc dudi dét.
Téng lugng bd cap s€ duoc tinh s€ dugc tinh béng
tong dong chay vao (Flow in) hodc ra (Flow out)
trong bai toan can bang nudc dudi dat (cdn bang
nuée dudi dat).

Nhu vay, dé xac dinh trt lugng khai thac an
toan cho vung dao Con Son bai bao s€ dua vao
téng luong chay ra trén co s& bai toan cin bing
nuée dudi dat cia mé hinh sb trong diéu kién ¢
tac dong bién dbi khi hau (BPKH) va nudc bién
déang khi ha thidp muc nuée 1/2 bé day ting chua
nude qp (Lép 1).

x100%

3 XAY DUNG MO HINH DONG CHAY
NUGC DUGI DAT VUNG DAO CON SON
3.1 Tom tat ly thuyét mé hinh dong chay nwéc
dudi ddt

Nudce dudi dat 1a mot loai khoang san 1ong, vi
vay trilt luong cling nhu dong thai cua né ludn ludén
thay d6i. Sy thay d6i nay can dugc dinh lugng hoa
va mo ta chinh xac dé 1am co s¢ cho cac bai toan
tinh toan trit lwong, dong chay, lan truyén chit 6
nhiém, quan trong hon ca 1 né trg gitp cho cong
tac quan 1y va qui hoach ngudn tai nguyén nudc
dudi dat. Toan bd sy bién thién do cao muc nude
dudi dat dugc mo ta bang mot phuong trinh dao
ham riéng duy nhét sau:

g(Kwa—h}rg(K a—hj+g(Kua—hj—Wzssa—h (1)
ox ox) oyl Yoy) oz oz ot

- Kux, Kyy, Kz 12 cac hé s6 tham theo phuong x,
y va z. Chiéu z 1a chiéu thang dung.

- h 1a cbt cao muc nudc tai vi tri (x,y,2) & thoi
diémt.

- W 1a md dun dong ngam, hay 1a cac gia tri bd
cap, gié tri thoat di ctia nudc dudi dét tinh tai vi tri
(X,y,z) & thoi diém t. W = W(x,y,z,t) 12 ham sb phu
thudc thoi gian va khéng gian (X,y,z).

- Ss 1 hé s nha nude.

- Ss = S(xy2), Ku = Ku(Xy,2), Kyy =
Kyw(X,Y,2), Kzz = Kzz(X,y,2) 1a cac ham phu thudc
vao vi tri khong gian x,y,z.

Phuong trinh (1) mo ta dong thai muc nudc
trong diéu kién méi truong khong dong nhat va di
hudng. Két hop voi cac didu kién bién, didu kién
ban dAu cia tang chira nudc s& tao thinh mot mod
hinh toan hoc vé& dong chay nudc dudi dat.

3.2 Quy trinh thyc hién

Két hop v6i cac 1y thuyét chuyén mén vé dia
chat thity van va ly thuyét da trinh bay trén, ngudi
ta da dua ra dugc quy trinh thyc hién mot mé hinh
nude dong chay nude dudi dat nhu sau:

Chudn bi dit ligu: So @ hoa diéu kién tu nhién
ctia hé thong nudc dudi dat va thu thap, tinh toan
xir Iy 6 liéu phit hop v6i so dd tinh toan.

Nhap di liéu (Input): Nhap cac loai dir li€u
khong gian (thudc tinh cac 16p), diéu kién ban dau,
cac loai dir liéu thoi gian (cac loai bién).

Vin hanh aé hiéu chinh mé hinh (Run and
Calibration): Lua chon budc tinh toan (Time Step)
va van hanh dé hiéu chinh mé hinh. Sau khi hiéu
chinh thanh céng s& tiép tuc van hanh mé hinh dé
giai bai toan Dia chit thuy van theo yéu cau.

Danh gi4 chét lugng mo phong

Két qua giai bai toan nguoc can phai dugce danh
gi4 ca vé chat luong 1an dinh luong. Cho dén nay
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van chua c6 mot tiéu chuén cu thé nao duoc dua
ra. Theo National Research Council (1990), viéc
danh gia sai s6 muc nudc gitra md hinh va quan
trac 14 mot chi tiéu rat tot, tuy nhién khong phai
lac nao ciing thyc hién dé& dang. Muc dich cudi
cung ctia bai toan chinh 1y 1a cyuc tiéu hoa gid tri
sai 88. CO 3 loai sai s6 dé danh gia su sai khac muc
nudc gitra quan tric va mo hinh la:

- Sai s6 trung binh (ME) la sai s§ trung binh
gilta myc nudc quan tric (hm) va muc nudc mod
hinh (hs):

Z(h,-h)
n
Trong d6: n 1a s6 diém chinh 1y

Két qua nay it c6 gia tri tham khao va khong
duogc st dung rong rai dé danh gia sai s6 bai vi doi
khi gié tri sai khic mang ddu 4m va dwong s& loai
trir nhau va cudi cung van c6 thé dat tri s6 ME cuc
tiéu.

- Sai sb tuyét ddi trung binh (MAE):
_ 2|(hm _hs)| (3)

n

- Sai sb trung binh quan phuong (RMS) hay la

d6 léch chuan:
_ 2
E_ /Z(h—h) )
n

Sai s6 MAE va RMS 1a chi tiéu tot dé danh gia
chat lugng ciia mo hinh.
Xudt két qua (Output).

ME = (2

MAE

3.3 M6 hinh dong chay nwée dudi dat viimg dao
Con Son

Mo hinh dong chay dao Con Son dugce xay dung
bi'mg phén mém GMS 6.5 dua trén tai liéu cia du
an [2] va tai liéu quan tric dong thai nude dudi dat
& Con DPao cua tinh Ba Ria - Viing Tau.

So d6 héa (Conceptual Model)

Can ct diéu kién tu nhién va dic diém ciu tric
Dia chit thuy vin cua diao Cén Son, bai todn Dia
chat thuy van s& dugc tinh toan theo so do sau:

Ving lap md hinh dong chay nudc dudi dét s&
duoc chon nhu trong Hinh 1, dugc gidi han boi bo
bién phia nam va dudng phan thity ciia cac nai d4
& cac phia con lai.

-
g PP ) Y
Bién loai Il }q'

Lépt

Bién loai IlI

Hinh 1. So db ving lap mé hinh dong chay nuéc dudi dit

Céc 16p tinh toan: mé hinh dong chay nude dudi
dat s& dugc xay dung thanh 2 16p dé mé phong cac
tang chira nuwdc nhu sau:

- Lép trén (cac trim tich bo rdi Kainozoi): Do
hai ting chira nudc Holocen va Pleistocen khong
ton tai 16p cach nuéc va thanh phan thach hoc
khong khac nhau nén vé mat tinh thdm c6 thé xem
nhu 12 mot 16p. Cac thong s6 DPia chét thuy vin
cha yéu : Hé s6 thim K = 6,1 m/ngay va Hé sb
nha nudc trong lyc p = 0,20.

- Lép dudi (cac d4 Mezozoi): Bao gom phin
trén nirt né cua cac da Mezozoi dén chiéu sau du
kién -50m (so véi muc nudc bién). Cac thong sb
moé hinh dong chay nuédc dudi dat chu yéu: Hé sb
thAm K = 0,05 + 0,5 m/ngay va H¢ sb nha nuéc
trong lyc p= 0,10 +0,12.

Dic diém thiy luc va didu kién bién:

- L6p 1: Chiém dién tich khoang 6km? & trung
tam vung tinh toan. Pay dugc xem nhu la 16p
khong ép (Unconﬁned) hoac co ap yéu cuc bo
khong ddng nhat vé tinh thAm. Phan ria phan b
tiép xtic v6i cac da Mezozoi bé day vat mong va
dugc xem la bién khong dong chay (bién loai II -
Q = 0). Phan phia nam tiép xtic v&i bién, chii yéu
la thoat nuéc va luong nudc thoat ra phu thude
chénh 1éch ap lyc cta téng chira nudc va muc nude
bién do d6 s& dugc xem 1a bién tong hop (bién loai
Il - Luu lugng phu thudc muc nuéce).

- L6p 2: Chiém toan b dién tich ving tinh toén.
bay dugc xem nhu 1a 16p khong hoac ban ap
(Aquiclude) khong dong nhat vé tinh tham. Phan
ria cia mé hinh dong chay nudc dudi dat doc theo
duong phan thuy dugc xem nhu la bién khong
dong chay (blen loai II - Q = 0). Phan phia nam
tiép xuc voi bién, chi yéu la thoat nude va luorng
nudc thoat ra phu thudc chénh 1€ch ép luc cta tang
chtra nudc va muc nudce bién do d6 s& duge xem 1a
bién tong hop (bién loai III).

Luéi tinh toan (3D-Grid)
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Vung lap md hinh c¢6 dién tich 12,5km?, dugc - Dit liéu vé chiéu sau phan bd cac 16p: phan
phén thanh 80 hang va 102 cdt, voi cac 6 ludi co6  tich xac dinh dd sdu mai day cac 16p tu tai li¢u dia
kich thudc tuong tmg 1a 50 x 50m va s6 16p 1a 2 tang cua 22 15 khoan. Nhép dir liéu vao mé hinh
(Hinh 2 va Hinh 3). dang vung nhu Hinh 5;

Hinh 5. So dd ding chiéu sau d4y 16p 1

Hinh 2. Mat cat hang rao thé hién cau triic h¢ thong NDb ~ Dt ligu v é chc théng s 6 dia Ché t thﬁy vin (hé

s6 thAm, hé sd nha nudc trong luc,...): st dung
phin mém Aquifer Test tinh toan cac théng so Dia
chat thuy van tir 12 vi tri ¢6 thi nghiém bom don
trong ving. Nhap sb liéu vao mo hinh dang ving
nhu Hinh 6;

Hinh 3. Ludi tinh toan 3D-Grid

Xu Iy dir ligu va nhap dir lieu (Input Data)
Nhap céc dir liéu theo yéu cau ciia mo hinh gdm:

a- Cac dir liéu thudc tinh

- Dit liéu vé cao do bé mit dia hinh: trich xuét
dir liéu diém d6 cao tir duong binh do thanh file
diém roi rac (Scatter Point) bang cong cu Vertical
Mapper trong phan mém Maplnfo. Nhap dir liéu
vao md hinh nhu Hinh 4;

Hinh 6. So db hé sb thim 16p 1

b- Cac dir liéu thoi gian (Time series)

- Dit liéu vé lwong bd cap: str dung dir liéu
lugng mua cia tram thuy van Con Pao, tién hanh
tinh toan xtr ly thanh file nhdp vao md hinh nhu
Hinh 7;

0.00025 - —t-

¥ Y Y
0.00020 - - -

0.00015

Retharge rate (mid)

] ‘. i
o.ooo10 1 4 f

0.00005

0.00000

Apr Jul Cct Jan 2014 Apr Jul Oct Jan 2015 Apr
2013 Time.

: Hinh 7. Dit lidu luong bé cap tai 1 vi tri
Hinh 4. So d6 vi tri diém do cao
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- Dir liéu vé luong khai thac nudc dudi dat:
thong ké lugng khai thac theo s liéu diéu tra thuc
té tai dao Con Son va nhap vao md hinh theo timg
diém nhu Hinh §;

®  Gigng khoan tram cdp nu6e Con Ddo
@  Gigng khoan don I, ho gia dinh

@  Gigng khoan khai thic sin xudt nuéc di

Hinh 8. So' d vi tri 16 khoan khai thac

- Dit lidu vé muc nude dudi dat quan tric: st
dung tai li€u quan tric muc nudc cia S¢ Tai
nguyén va Moi truong tinh Ba Ria - viing Tau thuc
hién, tao thanh file s6 va nhap vao mé hinh tai
timg diém nhu Hinh 9;

N\
\\\3\

<

Hinh 9. So d vi tri 16 khoan quan tréc muyc nudce

- Dit lidu v& bién d6i khi hau (lwong mua) va
muc nude bién dang: tinh toan du bao gia tri lugng
mua va muc nude bién theo kich ban RCP4.5 va
nhap vao mé hinh dé thyuc hién bai toan du bao
theo kich ban nam 2050 va 2100;

Biéu db lwgng mura trung binh thang
650,0

‘E‘ 550,0
E 4500
E 350,0
E 2500
2 1500
HE
=20 oom W v v v v X X a X
Théang
Gié tr trung binh nhiéu nam —+—KB BBKH 2050 —+—KB BBKH 2100

Hinh 10. Dit liéu luong mua theo kich ban RCP 4.5 nam 2050
va 2100

Cao db myc nwrdrc bién trung binh theo thang
1,0

08 et

06

42 I I I
0,0
I v

L} n w

Cao dé murc nwéc (m)

Théng
KB BBKH 2050 —+—KB BOKH 2100

e Gid trj trung binh nhigu ndm

Hinh 11. Dt liéu muyc nude bién dang theo kich ban RCP 4.5
2050 va 2100

Buée tinh toan

- Thoi gian thuc hién viéc mo6 phong la 24 thang
(tir thang 5/2013 dén thang 4/2015). S6 lwong
budc tinh toan la 24 budec.

- Thoi gian du bao dén thang 4/2045 (xdp xi
10.000ngay).

Két qua hiéu chinh mé hinh dwoc kiém tra tai 12
16 khoan quan trdic cho két qua nhw sau:

- Sai s6 trung binh: -0,50 dén 0,2m

- Sai sb trung binh tuyét ddi: 0,14 @én 0,5m

- Sai s trung binh quin phwong: 0,16 dén
0,38m

Sai s6 tai timg diém xem chi tiét trong Bang 1.

Céc loai sai s6 co gia nho hon +0,5m chung t6
két qua md phong gan gidng thuc té trén dia ban
dao Con Son. Nhu viy, két qua mé phong co thé
tin cdy dugc va co thé van dung dé thuc hién cac
tinh toén lién quan.

BANG 1
CAC SAI SO CUA MO HINH

Lé Cic loai sai sb
khoan Trun Trun
TT quan Tk;‘;']?]g binh guget binh qugén
trac doi phuwong
1 Cs1 -0,50 0,50 0,38
2 CS2 -0,15 0,36 0,25
3 CS3 -0,52 0,52 0,17
4 Cs4 -0,41 0,41 0,18
5 CS5 0,12 0,14 0,23
6 CS6 -0,40 0,40 0,16
7 Cs7 -0,25 0,31 0,19
8 CS8 0,05 0,53 0,26
9 CSs9 -0,03 0,50 0,28
10 CS10 0,05 0,40 0,26
11 CS11 -0,09 0,25 0,18
12 CS12 -0,10 0,19 0,16
Toan vung -0,19 0,37 0,23
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Thuec hién tinh toan can bang nudc dudi dét hién
tai va du bao dén nam 2050 va 2100 trong diéu
kién BPKH va nuéc bién dang vao 2 mua cho két
qua nhu sau:

- Mua khé: tong luong bd cap cb xu hudng giam
(Bang 2). Ngudn hinh thanh trit lugng nude dudi
dat chii yéu do cac hd chtra va séng sudi trong
ving. Luong mua va nuéc bién dang tham gia
khong dang ké.

- Mua mua: tong luong bd cap c6 xu hudng ting
va gia tri tong luong bo cap gan gap 2 lan muia kho
(Bang 3). Trong do, dang chu 1a sy gia ting dang
ké ctia lwgng mua va ngugc lai yéu t6 nude bién
dang khong thé hién rd nét.

Diéu nay cho thiy anh huong luong mua dén
qua trinh hinh thanh trit lvgng trong ving. Nguoc
lai yéu t6 nudc bién dang gan nhu khong anh
huong trong ca 2 mua.

BANG 2
DIEN BIEN LUONG BO CAP MUA KHO

4  KET QUA VA THAO LUAN

4.1  Xdc dinh triv lwong cé thé khai thdc trong
diéu kién ¢6 tac dong ciua BDKH va nuoc
bién ding

Hién trang khai thic nu6c dudi dit hién nay &
Con Son 1a 4.333m?/ngay, trong d6 lugng khai
thac chii yéu tap trung tai bai giéng cia Nha may
nude Con Pao véi 3.698m3/ngay.

Trén co s6 vi trf hién tai cac 16 khoan khai thac
cua Nha may nudc Con Pdo, s€ van hanh moé hinh
dong chay dé muc nudc tai cic vi tri nay ha thap
dén d6 sau -2,0m so muc nude bién (khoang 1/2 bé
day ting chira nudc).

Véan hanh mo6 hinh dong chay nudc dudi dat
trong truong hop nay theo dir liéu mua kho cho két
qua nhu sau:

- Muc nuée: két qua da xac dinh ban dd muc
nude dén cudi thoi gian tinh toan véi su hinh thanh
phéu ha thip tai bai giéng khai thac cua Nha may
nude Con Pao véi muce nude ha thép 16n nhét tai
trung tdm la -1,7m (xem Hinh 12).

Céc ngudn hinh Mua kho - m¥ngay
thanh trir lugng 2014 2050 2100
gtlzy doi triv lwong 11 7 3
H6 Quang Trung 2.185 2.436 2.405
H6 An Hai 128 130 117
Bién 1 2 16
Séng, sudi 1.945 1.638 1.634
Khai thac 0 0 0
B6 cdp tir mua 9 7 2
Théim xuyén 557 562 559
TONG 4,829 4,781 4,743

BANG 3

DIEN BIEN LUONG BO CAP MUA MUA

Céc ngudn hinh thanh Miia mua - m¥/ngay
trir lwong 2014 | 2050 2100

Thay déi tri lwong tinh 0 7 3
Hé Quang Trung 169 229 166
Hb An Hai 0 0 0
Bién 0 0 0
Séng, sudi 1.638 505 425
Khai théc 0 0 0
Bé cdp tir mira 6.693 9.328 10.28
Thdm xuyén 745 895 957

TONG 9.245 | 10.964 11.831

Myc nwéc sau nhat -1,7m

Hinh 12. Ban db muc nude bai toan xac dinh trit luong co
thé khai thac

- Téng luong bo cap
Két qua tinh can bang nudc dudi dat da dugc
x4c dinh tong lwong bo cap 1a 16.033m3/ngay.

BANG 4

CAN BANG NUGC DUOI BAT BAI TOAN XAC BINH
TRU LUONG CO THE KHAI THAC

Cic ngudn hinh Dong chiy - m¥ngay
thanh trir lugng Vao Ra Téng
Thay doi triv
lw,mfg(i(zz;;zm 9 0 9
Hé Quang Trung 10.224 0 10.224
Ho An Hdi 187 155 32
Bién 39 129 -89
Séng, sudi 4,035 35 4
Khai thac 0| 15618 | -15.618
B6 cdp tir mira 74 0 74
Thém xuyén 1.465 97 1.368
TONG 16.033 | 16.033 0
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- Xac dinh trit luong c6 thé khai thac

Tir két qua tinh téng lwong b cap théng qua can
bang nude dudi dat trong Bang 3, trit lugng co thé
khai thac s& duoc xiac dinh 1a 14.430m%ngay
(twong duong 90% tong lwong bd cap hodc tong
luong chay vao).

4.2 Ddnh gid két qua

Hién tai, lvong khai thac toan dao Con Son chi
méi chiém khoang 30% trit lwong co thé khai thac.
Nhu Véy, co thé gia tang lugng khai théc nudce
duéi dat ma van khong gay can klet ngudn nucc
Diéu nay phu hop dit lidu quan tric myc nude van
chua phat hién xu huéng ha thap muc nuéc theo
thoi gian.

Day 1a sé liéu tinh toan cho mua khé (khong c6
bd cap tir mua), néu tinh toan trong mua mua s&
cho gia tri 16n hon nhiéu.

Pang chu y 1a va1 trd ctia hd chira nude ‘Quang
Trung va soéng subi trong ving cung cdp mot
luong nude kha 16n trong tong luong bd cép cho
nuoc du’01 dat trong mua kho. Dleu nay la goi y
cho viée can thiét bao vé cac ngudn nudc mat nay
dé duy tri trir luong cho nude dudi dat trong mua
kho.

5 KET LUAN

Bai bao da tiép can van dé khai thac bén viing
nude dudi dat theo quy dinh muc nude ha thap cho
phép tai Thong tu 27/2014/TT-BTNMT két hop
v6i Chi s6 bén ving ciia UNESCO bang phan
mém GMS 6.5. Trén co s md hinh hién trang, da
tién hanh bai toan du bao trong diéu kién co tac
dong cua BDKH va nudc bién dang theo kich ban
RCP 4.5 tai hai thdi diém nam 2050 va 2100.

Két qua md hinh cin bang nudc dudi dit cho
thiy yéu té nudc bién dang do BDKH gan nhu
khong anh huong dén trit lwong nudce dudi dét cia
vung nghién ctu.

Két qua tinh toan can bang nudc dudi dat da xac
dinh duoc tong lugng bd cap khi ha thap myc nudc
tai cac 16 khoan dén do cao - 2,0m la 16.033
m¥/ngay. Két qua di xac dinh dugc gia tri
TLCTKT ¢ dao Con Son l1a 14.430m%/ngay, trong
khi hién tai lwong nuéc dudi dat khai thac trén
toan ddao Coén Son chi chiém khoang 30%
TLCTKT d4 tinh toan. Diéu d6 dam bao hoat dong
khai thac NDB ¢ day van con trong giGi han bén
viing.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Ngo DPuc Chan, dé tai KH&CN cép Bo “Ung dung
phirong phdp mé hinh danh gid triv heong ving thanh pho
Hé Chi Minh va lan cdn”, Bo Tai nguyén va Méi truong
(Luu tai Trung tm Thong tin Khoa hoc va Cong nghé
Quéc gia, ma s0 6949/KQ- TTKHCN) Ha Noi, 2008.

[2] Nguyén Hitu Dién, bio céo tong két du an “Piéu tra bé
sung, xdy dung mang quan trac, quy hoach khai thdac su
dung va bao vé tai nguyén nudc vung Con Pao”, Lién
doan Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nuéc mién Nam,
2005.

[3] Déng Uyén Thanh, dé tai NCKH cép truong “Xdc dinh
nguon hinh thanh trit hrong NDD va dy bdo dién bién
trong béi canh bién déi khi hdu va nude bién ding bang
phwong phap moé hinh NDP vung dao Con Son”, T-
PCDK-2017-52, Truong Pai hoc Bach Khoa — BHQG-
HCM, 2017.

[4] Wim Boehmer va Ngbé Duc Chén,“Modeling Report
(thudc dy an MILIEV)”, Cong ty Haskoning - Ha Lan va
Lién doan DPCTV-DCCT mién Nam cii, TPHCM, 2000.
GMS 6.5 Tutorial, The Environmental Modeling Research
Laboratory, Brigham Young University, Newyork, 2006.
Book 6 Modeling Techniques: A Modular Three -
Dimentional Finite - Difference Groundwater Flow
Model,Michael G. Donald and Arlen W. Harbaugh, US
Geological Survey, Virginia, 1998.

Pong Uyén Thanh Sinh ngay 01/02/1978, tai
Tinh Soc Tring - Viét nam. Nam 2002, tot nghiép
K3y su Pia chat-Dau khi, chuyén nganh Pia chat
modi truong, tai Truong Pai hoc Bach Khoa —
PHQG-HCM. Nam 2005, t6t nghiép Thac si K§
thuat Pia chit, chuyén nganh Dia k¥ thuat, tai
Truong Pai hoc Bach Khoa - PHQG-HCM.

Hién tai 1a Giang vién thudc B mon Tai nguyén
Trai dat va Moi truong — Trudng Pai hoc Bach
Khoa — PHQG-HCM. Cac huéng nghién ciru
chinh hién nay 1a Dia chét thiry vin, Thach hoc.

L& Vin Chung Sinh ngay 04/05/1987, tai Tinh
Thanh Héa - Viét nam. Nam 2011, t6t nghiép Ky
su Dia chit cong trinh-Pia k¥ thuat, tai Truong
Pai hoc M6 - Pia chat. Nam 2017, t5t nghiép Thac
s nganh K¥ thuat dia chat, chuyén nganh Dia chét
thiy van, truong Pai hoc Mo - Dia chét.

Hién tai 1a Diéu tra vién tai nguyén moi truong -

Lién doan Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc
mién Nam. Huéng nghién ctru chinh hién nay la
Dia chét thiy van.
Nguyén Vin Ning Sinh ngay 09/09/1979 tai tinh
Thanh Héa - Viét Nam. Nam 2003, t6t nghiép ki
su Mo - Dia chit, chuyén nganh Dia chit, tai
truong dai hoc Mo - Pia chat Ha Noi. Hién tai
dang hoc cao hoc tai truong Khoa hoc tu nhién TP.
Ho Chi Minh chuyén nganh K§ thuat dia chat.

Hién 1a can b ky thuat - Lién doan Quy hoach
& Diéu tra tai nguyén nude Mién Nam. Cac huéng
nghién cru chinh hién nay la DPia chét - Pia chit
thay van, Tai nguyén mdi truong.



20 Science and Technology Development Journal, vol 20, no.K4- 2017

Determine the exploitable groundwater
reserve of Con Son Island in the condition
of climate change and sea level rising

Dong Uyen Thanh, Le Van Chung, Nguyen Van Nang

Abstract—The paper deals with problem of
groundwater sustainable exploitation in accordance
with the allowable drawdown, stipulated in Circular
27/2014/TT-BTNMT of Ministry of Natural
Resources and Environment in combination with the
sustainablity index, advised by UNESCO. The
technical method is using a groundwater model
containing reliable input data. As a result, a
groundwater flow model was  successfully
constructed for stimulating the actual groundwater
system in Con Son Island. The model was calibrated,
using groundwater monitoring data of 12 wells and
produced an error less than £0.5m. On the basis of
the current model, a prediction was made under
condition of climate change and sea level rise up to
the scenario RCP 4.5. Based on this prediction, the
exploitable groundwater reserve of Con Son island
was calculated as 14.430mé/day.

Index Terms—Con Son island, exploitable
groundwater reserve.



