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TOM TAT

Thuét toan Monte Carlo dwoc tmg dung
réng rai trong nhiéu linh vuc cda nhan loai,
nhuw tinh toén rdi ro trong tién té, toan théng
ké sac xuét, nghién cutu khi quyén, ung
dung cdng nghé vat liéu trong laser... Trong
phan khic ddu khi, thuat toan Monte Carlo
chd yéu duoc umg dung trong tim kiém thdm
do déu khi. Trén thé giéi nhiéu nha nghién
clru da umg dung thuat toan nay qua viéc
danh gia trir lrong. Tai Viét Nam, cong tac
danh gié triv lwong v6i sw hé tro cda phén
mém mo phdng khéng con la diéu la I&m, cu
thé thuat toan Monte Carlo duwoc mg dung
trong danh gié tri¥ lvong tir nhiéu ndm qua.
Tuy nhién thuét toan nay chd yéu duoc ing
dung trong dw bao két qud tinh. Viéc phan
tich dnh hudéng cda cac tham sé ddu vao

trong tinh toan phuc vu danh gia tr& lrong
van con rat han ché. Do dé trong pham vi bai
bao, tac gid da tap trung phéan tich dé nhay
cua timg tham sé ddu vao cho céng tac
danh gia tri¥ lvrong mé dau DQ, |anh thé Viét
Nam két hop véi phdn mém mé phdng
Monte Carlo nhdm tdng dé tin cdy cua két
quad tinh toan. Két qué phan tich dnh hudéng
clia cac théng sé dau vao trong danh gia triv
lvong bang phwong phap thé tich mé déu
DQ cho thay trong ndm théng sé dnh hudng
(Tich khéi da chira, d6 bao hoa nwéc ban
d4u, dé réng, hé sé thé tich thanh hé, ty sé
bé day hiéu dung trén bé day téng), dé réng
véi muc dnh huéng bién thién trong khodng
ter 0,66 + 0,83 1a tham sé c6 anh huwéng I6n
nhét dén két qué danh gia.

Ter khéa: Phan tich d6 nhay, md phéng Monte Carlo, d4u khi tai ché ban dau, tri# luong, tham

sé dau vao, phan bé xac suét.

GIOI THIEU
Khai niém

Phan tich d6 nhay (SA) céc théng sb trong
md hinh 1a tim hiéu cac bién dau ra ciia mé hinh,
c6 thé dwoc phan cdp mot cach dinh tinh hay dinh
lugng, thanh nhiing bién thé khac nhau nhu thé
nao trong méi quan hé véi timg thong tin ddu vao
va thong sé cu thé ciia mo hinh? Nhu vay, SA la
budc dau tién cho viéc ng dung khai thac md

hinh trong bat ctr bdi canh nao, linh vic nao, dac
biét 1a ddi véi nhitng md hinh bao gdm nhiéu
thuoc tinh [4].

Cac md hinh duoc phat trién dé md phong
céc hé thdng va cac qua trinh tu nhién khéc nhau
(kinh té, x& hoi, vat 1y, méi truong, thuy van...)
hoac nhitng phuc hop dong. Trong thuc tién, co
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nhiéu qua trinh phirc tap dén mirc cac md phong
bang thuc nghiém vt ly hoic tiéu ton quéa nhiéu
thoi gian, hodc quéa dat do, hay tham chi la bat
kha thi. Két qua 1a, dé tim hiéu hé théng va cac
qué trinh, cac mé hinh toan thuwong dugc su
dung.

Viéc van hanh mé hinh tét doi hoi nguoi xay
dung mé hinh phai cung cap sy danh gia vé do
tin cay trong mo hinh, c6 thé danh gia do bét dinh
lién quan t6i qué trinh md phong va véi chinh két
qua cua mo hinh.

Khai dau, SA duoc thiét lap dé xir Iy do bat
dinh trong céc bién dau vao va cac thong sé6 mod
hinh, dong thoi nghién ciu mdi quan hé gitra
théng tin vao va ra cia mé hinh. Qua mot thoi
gian, ¥ tuéng duoc mé rong dé tinh dén nhing
bat dinh thudc vé& nhan thirc md hinh, nhu 13 bét
dinh trong cau tric, gia thiét, khai bdo mé hinh.
Nhu vdy, SA duoc sir dung dé lam ting do tin
cay trong md hinh va trong du béo, bang céch
cung cap hiéu biét vé& su phan tng cua cac bién
mo hinh véi sy thay ddi dau vao, Ia dir liéu dung
dé hiéu chinh dau vao, ciu tric md hinh hay cac
yéu t tac dong nhu 1a cac bién doc 1ap; do d6 SA
dugc két hop chat ch& véi phén tich do bt dinh
(UA), véi muyc dich 1a dinh lwong tong thé sy bat
dinh trong dau vao md hinh.

Tinh toan d§ nhay

Do nhay c6 thé dwoc tinh todn biang nhiéu
phuong phap nhu phén tich dinh tinh hoac dinh
lugng. C6 thé ké dén mot sé cong trinh phan tich
d6 nhay nhu cua M.G.F. Werner, N.M. Hunter va
P.D. Bates, A. Bahremand va F. De Smedt, Ryan
Fedak (1999), Iman va Helton (1988),
Campolongo va Saltelli (1997)...

Phan tich d6 nhay khéng tap trung vao viéc
tao thanh dau ra ctia md hinh, ma vao viéc xac
dinh nguyén nhan lam thay ddi dau ra, duogc lva
chon trén co so ly thuyét hay s dung mot yéu
cau thuc hién SA, c6 anh huong truc tiép lén két

qua phan tich. Cac cach tinh khac nhau c6 (ng
dung va sir dung khac nhau, va viéc do d6 nhay
khong thé dién ta trén mot cong thirc tong quat.

Trong pham vi bai bdo, phan tich d6 nhay cac
tham s6 phuc vu danh gia trir luong dau khi tai
chd duoc tién hanh thong qua két hop tién ich
Excel ung dung phan mém mo phong Monte
Carlo v6i phin mém Crystal Ball.

TAm quan treng ciia phén tich d9 nhay

Trong md hinh s, SA ¢6 ¥ nghia khac nhau
d6i vai nhitng ddi tugng khac nhau. Di voi nha
thiét ké, SA c6 thé 1a qué trinh dich chuyén hay
thay ddi céc thanh phan trong thiét ké hay ké
hoach dé diéu tra xem so dd trach nhiém cho ké
hoach thay d6i nhu thé nao. Pdi véi nha nghién
ctru, SA c6 thé 1a sy phan tich d6 manh cua lién
két giira dau vao nhiét dong luc va dong hoc Vi
dau ra tinh toan cua mot hé théng twong tac. Ddi
vé6i nha thiét k& phan mém, SA c6 thé lién quan
t6i @6 manh va do tin cay cia phan mém tuong
{tng vai céc gia thiét khac nhau. Di véi nha kinh
té, nhiém vu cua SA 1a thdng tin cac thdng sé wéc
lwong ciia md hinh (thong thuong bt ngudn tir sy
suy giam) 6n dinh nhu thé ndo lién quan véi tat
ca cac yéu té bi loai ra tir sy suy giam, do dé tim
ra u6c lugng thong sé 1a manh hay yéu. Di voi
nha phét trién hé thong chuyén mén, viéc do do
nhay lién quan dén sé luong tién phan phéi la rat
quan trong. Pdi véi cac nha théng ké, bao gom ca
mo hinh thdng k&, SA chi yéu duoc biét dén va
thuc hién dudi tiéu dé& “phan tich d6 manh”. Ho
hau hét quan tdm téi “sicc manh phan phéi”, tinh
tro lién quan vé6i do léch nho tir cac gia thiét vé
phan phéi nén tang cho dit liéu.

Nhirng kiéu khac nhau cua phép phan tich
SA déu c¢6 muyc dich chung la diéu tra xem mot
mo hinh tinh toan cho trudc phan tng véi su thay
d6i ddu vao cua n6 nhu thé ndo. Nhimg nguoi
lam md hinh quan Iy SA dé x4c dinh:
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Kha niang tuong déng caa md hinh véi hé
thong hay qua trinh nghién cau.

Céc yéu té dong gop chu yéu vao sy bién doi
dau ra va doi hoi nghién ciu thém dé lam
tang co so kién thc.

Nhitng théng sé6 mé hinh (hay chinh la mot
phan cua md hinh) khéng thiét yéu c6 thé
duoc loai bo ra tir mé hinh cudi cung.

Liéu c6 nhitng ving cua khdng gian yéu tb
dau vao 1am cho sy bién d6i mé hinh 1a cuc
dai.

Vung tét nhét trong khong gian yéu té dé sur
dung trong nghién cttu hiéu chinh tiép theo.
Liéu c6 nhitng (nhém) yéu té nao tuong tac
véi nhau.

TOm lai phéan tich @6 nhay danh gia mic do
anh huong cac théng so dau vao t6i dau ra. Pay
1a buéc dau tién trong qué trinh van hanh mé
hinh, rit can thiét cho qua trinh hiéu chinh mo
hinh dé tap trung vao cac théng sé quan trong va
bo qua cac thong s6 tro nham giam thiéu thoi
gian tinh toan.

Phén tich d§ nhay cua cac thong ) trong cdng
thirc danh gia triv lwgng dau tai cho sir dung
m6 phéng Monte Carlo cho mé DQ.
Vi tri dia ly

L6 01/97 & 02/97 nam Vé phia Pong Bic cua
bé Cuau Long, kéo dai khoang 160 km, nam vé
phia Pong so v6i Thanh phd Viing Tau. P9 sau
ciia muc nudce bién bién thién trong khoang 40 —
70 m. Mé DQ nam trong cau tao DQ nam vé phia
Tay Nam cua 16 02/97 (Hinh 1) [3].

VIET NAM

HCM City B

LEGEND

oy

Gas
.o @
& oufidd 0k

Prospect

Co so tai lieu

Tai liéu thu thap bao gdm tai liéu dia chén,
tai lieu giéng khoan (mau vyn, mau I8i, mau
suon), tai lieu Wireline logging. Ngoai ra,
phuong phap FMI con dugc thuc hién trong
méng & giéng khoan DQ — 1X. Trong phan
maéng cta DQ — 2X, GVR log duoc sir dung thay
thé.

)

Hinh 1. Vi tri mé DQ

Xac dinh cac thdng sé lién quan danh gia trit
luvong tap BI1.2.20, BI1.2.30, BII.1.10, BI1.2.30
[2].

Xac dinh ranh gigi dau nuéc OWC va diém
dau xudng thap nhit.

Ranh gigi dau nude duge xac dinh khi via co
d6 bao hoa nudce I6n hon gia tri téi han (cut — off,
Sw > 60 %).
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Can ctr vao dir liéu wire line, dir liéu kiém tra 4p
suit thanh hé (MDT), két qua DST ddi véi 2
giéng DQ — 1X va DQ — 2X, ranh gigi dau nudc
dugc xac dinh l1a 1424 mSS, 1520 mSS,
1559 mSS d6i véi lan luot céc via BII.2.20,
BI1.2.30, BIL1.10. Biém dau xudng tsi 1a 1810
mSS, duong khép kin cudi cing la 1813 mSS
(Hinh 2).
Phan cdp trir liwong

Via BIL2.20 ¢6 dinh cau tao ¢ 1370 mSS va
ranh gidi dau nuée ¢ d6 sdu 1424 mSS. Via duoc
phan cap trir lwong P2 dwa vao tai liéu log, MDT,
két qua ther via DST. O giéng DQ-1X, thir via
DST#3 duoc tién hanh két hop véi PLT. Vi
giéng DQ — 2X, sau khi tién hanh thir via DST#3
thu dwoc 60bbl diu ¢4 ti trong 15° API (Bang 1).

Via BII.2.30 c6 dinh ciu tao & 1475 mSS, va
ranh giéi dau nuéc ¢ 1520 mSS. Via dugc phan
cap trir lwong P2 dwa vao tai liéu log, két qua thir
via MDT va DST. Tai giéng DQ — 2X, sau khi
tién hanh thir via DST # 2 thu dugc 214 bbl dau
¢ ti trong 26° API.

Via BIL1.10 ¢6 dinh ciu tao ¢ 1515 mSS va
ranh gi¢i dau nudc ¢ 1559 mSS. Via dwoc phan
cap trir lwong P1. Khi tién hanh the via DST # 3
tai khoang 1574 — 1580 mMD tai giéng khoan
DQ — 1X da cho dong dau c6 luu lugng 2052
bbl/day tai c& choke 36/64 inch.

Via BI1.2.30 c6 dinh cu tao ¢ 1750 mSS va
diém dau xuéng (ODT) ¢ 1810 mSS. Via dugc
phan cip trir lugng P2 va cap trir lugng P3 tir
diém ODT (1810 mSS) cho dén diém tran cau tao
hay duong khép kin cudi cung 1813 mSS. Via
nay ton tai nhitng I6p cat mong (1 — 3 m). Khi
tién hanh thir via DST # 2 tai giéng DQ — 1X thu
duogc dau nang (20° API) trong tua bin ma khong
c6 dau 1én bé mat. Khi thuc hién thir via DST # 1
tai giéng DQ — 2X thu duoc 20 thung dau 28°
API. C6 3500 cc dau thu duoc tir ldy mau MDT
tai giéng DQ — 2X.
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Bang 1. Tong hop ranh giGi dau nudc tai cac via

01497 -DQ-1X 02/97 - DQ - 2X
o Do sau (Depth-mMD) Do sau (Depth-mSS) _Rfmtl D6 siu Do sau (Depth-mMD) | Do sau (Depth-mSS) Ranh giéi | Do siudau | Ghi cha
(F\{/ éseicgﬁ) g'ri'rgsu dau xubng ddunuéc | xudngtsi | (Remark
No6c bay Noc bay (OWC- toi (ODT- Néc bay Néc bay (owWcC- (ODT- )
(Top) (Base) (Top) (Base) mMD/m mMD/mS (Top) (Base) (Top) (Base) mMD/mS | mMD/mSS
S) S) )
SS)
owc
1456/ 1453/ from
BIl1.2.20 1423,3 1519,8 1391,3 1487,5 1424 1428,0 1527,7 1399,0 1498,7 1424 Log/
MDT
owcC
1552/ 1549/ from
BI1.2.30 1539,0 1560,6 1507,0 1528,3 1520 15414 1560,0 15124 1531,0 1520 Log/
MDT
owc
from
1591/ 1587/ Log/
BII.1.10 1570,5 1639,7 1538,5 1607,4 1567,9 1645,8 1538,9 1616,8 MDT
1559 1558 oDT
from
Log
oDT
BI1.2.30 1826,5 1917,0 1794,2 1833,7 18043/ 1828,7 1923,0 1796,1 1884,5 1843/ from
1808 1810 Log
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Xdc dinh cac théng sé tinh toén
Tich khdi da chira

Tich khdi da chira (BRV) dugce xac dinh bang
cach lay dién tich cua than dau (A) nhan vai chiéu
day cua tang san pham d6 (h), day 1a cong thic téng
quat va ding cho truong hop via chira c6 dang khdi,
hinh hop, gia tri A va h la cac gia tri don gian va dé
tinh. Trong thuc té cac via chira c6 hinh dang phic
tap, h khdng phai 1a hang s6, cd thé bién thién trong
mot khoang nao do, A phic tap va khoé tinh hon, bai

toan tinh BRV duoc dua vé bai toan tich phan (Hinh
3). Trén nguyén ly nhu vdy BRV dugc tinh todn dya
vao phian mém Petrel, phan mém sé& chia phan dién
tich va chiéu day ra thanh cac & nho va tinh dién tich
cho tirng 6 va cudi cing cong tat ca cac gia tri do lai,
gi4 tri BRV s& cang chinh xac khi cac phan dién tich
va chiéu day cang duogc chia nho. Két qua tinh toan
tich khdi da chtra trong cac via duoc thé hién trén
Bang 2.

Bang 2. Phan bé tich khdi cac via mo DQ

Via BRV (1076 m3)
BI1.2.20 128,47
BI11.2.30 24,28
BI.1.10 17,44

BI1.2.30.1 72,78
BI.2.30
Bl.2.30.2 15,85

S2

S3

S5

/7__/—-—-\%\ q
?/ L \

Hinh 3. Minh hoa cach tinh tich khdi via chaa
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Chiéu day hiéu dung

Chi s6 N/G cho mdi via duge xac dinh tir két qua
phan tich log. Pay 1a ti s gitra bé day hiéu dung
chtra dau va bé day tong.

Chiéu day téng (Gross pay) la chiéu day cua toan
bo cau tao chua dau khi khoan qua. Chiéu day tong
c6 thé duoc xac dinh theo sé liéu giéng khoan, dia vat
ly, cac ban do dia chét, dia chan...

Chiéu day via cat (Net sand) dugc tinh khi da
loai bo cac khoang c6 thé tich sét (Vsh) 16n hon gia
tri thé tich sét cut — off. Chiéu day via chtra (Net
reservoir) dugc tinh toan khi da loai bo cac khoang

¢6 @6 rong nho hon do rdng cut — off va Vsh>Vsh cut
— off.

Chiéu day hiéu dung via chia dau (Net Pay)
dugc tinh bang chiéu day via chua loai bo di cac
khoang cd gié tri Sw16n hon gia trj Sy cut — off.

Gia tri chi tiét cac tham sb via BI va BII duogc
xéac dinh bang tién ich Excel va thé hién trén Bang 3.

Gia tri cut-off cua cac via chira trong Miocence
va Oligocene duoc xac dinh lan luot 12 Ven: 35 %,
Derr: 12 % (Miocene); 9 % (Oligocene) va d6 bdo hoa
nuéc Sy 1a 60 %.

Bang 3. Tong hop gid tri tinh toan cac théng s6 cua giéng DQ — 1X va DQ — 2X

Via , ‘ Thé ps | Baohoa
Gieng Noc bay Be; day Net Net N/G t'(,:h rong dau
(ell) (Top) (Bottom) tong Res Pay set (Phi) S0
(Gross) (Vsh) (1- Sw)
B11.2.20 DQ-1X 1391,3 14240 32,7 29,94 28,49 0,87 |04 |0,25 |0,62
DQ-2X 1399,0 14240 25,0 25,0 23,32 093 |0,18 |0,24 | 0,58
B11.2.30 DQ-1X 1507,0 1520,0 13,0 12,9 12,90 099 |0,14 |0,22 |0,64
- DQ-2X 15124 1520,0 7,6 6,86 6,63 0,87 |04 |0,21 | 0,49
BI1.1.10 DQ-1X 1538,5 1559,0 20,5 19,28 18,90 092 | 0,07 |025 |0,61
o DQ-2X 1538,9 1558,0 19,1 13,56 13,55 0,71 | 0,06 |0,23 | 0,69
B1.2.30 DQ-1X 1794,2 1808,0 13,8 9,20 7,01 031 |012 |019 | 0,48
o DQ-2X 1796,1 1810,0 13,9 5,69 5,09 0,57 | 0,08 |016 | 0,43

HEAL (i) RHOC (gfce)
26 1.

RAOT (CHiM)

DTC (usitty RLAS (OHMM)

Porosity (%) Ferm_core (mD} Swe_core (vv)

| PHE (Dec)
o[t ——

1670 | 1570

1880 | 1580

1590 | 1530

Hinh 4. So sénh két qua phan tich mau 18i va két qua minh giai dia vat ly giéng khoan
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Pé rong

Trong mo DQ, két qua phan tich tai liéu dia vat
ly giéng khoan va mau 16i khong c6 su khéc biét Ion,
do vay két qua tinh toan d¢ rong tir minh giai tai liéu
dia vat ly giéng khoan duoc tiép tuc sir dung dé xac
dinh md hinh phan bé xac suat cua do réng trong
cong tac danh gia trir lwong [1].

Két qua tinh toan d¢ rong sau khi tién hanh so
sanh két qua thu dugc tir dia vat ly giéng khoan va
két qua phan tich mau 151 duoc thé hién trén Bang 3.
bBé bao hoa nuoc

Két qua tinh toan cia do bio hoa dugc thé hién
trong Bang 3 dudi dang do bdo hoa dau (1-Sw).

Hé so thé tich thanh hé

Hé s thé tich thanh hé duoc tinh toan tir két qua
phan tich PVT. Dt liéu PVT duoc lay tir hé ting Con
Son dudi (BII.1.10) noi tién hanh thir via DST. Hé sb
thé tich thanh hé tir két qua phan tich PVT trén ciing
dugc st dung cho cac via (BIl.2.20, BII.2.30,
B11.1.10) do thanh hé tuong d6i dong nhat. Boi voi
via BI.2.30, h¢ s6 thé tich thanh h¢ duoc lay tuong tu
két qua phan tich PVT cua giéng 02/97 — DN — 2X.

Edit View Parameters Preferences Help

MName: BRV

T H J K W O o

BPanh gia triv lwong dau khi tgi ché moé DQ bang
phirong phdp thé tich

Dua trén cac két qua da dé cap ¢ trén, do céc
thdng s6 dau vao trong cong thirc tinh toan déu la cac
gia tri khdng chac chan nén tinh toan trir luong dugc
dya trén md phong Monte Carlo va bang phan mém
Crystal Ball (trén nén ti¢n ich Excel ).

Trir lrgng dau tai chd (OIIP) = BRV x N/G x ¢ x

(1- SW)L/FVF (sth) (01)
Trir lwong khi tai chd (GIIP) = OIIP x Rs (scf)
(02)

Tich khéi da chira BRV

Dbi voi tich khéi da chwra, phan bd tam giac
(Triangular) dugc chon cho cac via mé DQ. Gid tri
ky vong (most likely) la gia tri thu dugc khi tinh toan
vé6i phan mém. CAc gié tri 1on nhét va nho nhét co sai
s6 5 % so Vai gia tri ky vong.

Gid tri tich khéi xac dinh bang phan mém Crystal
Ball, tai cira s6 Define Assumption, két qua chi tiét
duoc biéu dién trén Hinh 5.

Probability

Triangular Distribution

T T T
122.00 126.00 128.00

T 4 T
130.00 132.00 134.00

Minimum |[EZIE E

Likeliest 128.47

ET Maximum 134.89 g+

[ 0K ] [ Cancel ] [ Enter ] [ Gallery ] [ Correlate... ] [ Help

Hinh 5. Phan b4 BRV via B11.2.20 mé DQ
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I J K L
O Define Assumption: Cell 07

Edit View Parameters Preferences Help

M N 0 B Q
B

Name: N/G

Triangular Distribution

Probability

T I I 1
0.88 . 0.89 0.90

1 I T
0.93 0.95

Minimum 0.86 Likeliest 0.90

Maximum 055 ?

[ 0K ][ Cancel ][ Enter J[ Gallery ][Correlate... ][ Help ]

Hinh 6. Phan bé chiéu day hiéu dung via BI1.2.20 mo DQ

Chiéu day hiéu dung

Déi vai chiéu day hiéu dung, phan bé tam giac
(Triangular) cling dugc chon cho cac via mé DQ. Gia
tri ky vong (most likely) la gié tri thu duoc tir két qua
tinh toan khi lay chiéu day tong cua via loai bo di cac
khoang cut — off. Céc gié tri Ién nhat va nhé nhat c6
sai s6 10 % so véi ky vong.

Gia tri chiéu day hiéu dung duoc xac dinh bing
phan mém Crystal Ball, tai cwa so Define
Assumption, két qua chi tiét duoc biéu dién trén
Hinh 6.

D¢ rong

Déi voi do rdng, phan bd tam giéc (Triangular)
dugc chon cho céc via mé DQ. Gia tri ky vong (most
likely) 1a gi4 tri thu duoc sau khi da tong hop két qua

tir dia vat ly va mau 16i. Gia tri 16n nhat va gia tri nho
nhat c6 sai s6 10 % so vai gié tri ky vong.

Gié tri d6 rong duoc xac dinh bang phan mém
Crystal Ball, tai ctra s6 Define Assumption, két qua
chi tiét duoc biéu dién trén Hinh 7.

H¢ bao hoa dau

Pbi voi do bdo hoa dau, phan bd tam giac
(Triangular) ciing dugc chon cho cac via mé DQ. Gia
tri ky vong (most likely) 1a gié tri thu dwoc tir két qua
tinh toan trong mé hinh Modified Simadoux. Gia tri
I6n nhét va gia tri nho nhét c6 do sai léch 10 % so véi
gia tri ky vong.

Gié tri d6 bdo hoa dau dugc xac dinh bang phan
mém Crystal Ball, tai cira s Define Assumption, két
qua chi tiét duoc biéu dién trén Hinh 8.
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0 Define Assumption: Cell 5 el
Edit View Parameters Preferences Help
Name:  Phi| x-» )

Triangular Distril

Probability

T T T I I I I I I I I I 0 T
017 018 018 0.20 0.21 0.22 023 024 025 0.26 027 0.28 028 0.30

Maximum 0.30

[ OK ] [ Cancel ] [ Enter ] [ Gallery ] [ Caorrelate... ] [

Minimum 0.17

Edit View Parameters Preferences Help
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Triangular Distribution
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ET Likeliest 0.60 ET Maximum 0.75 =
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Hinh 8. Phan bé d6 béo hoa via BI1.2.20 mé DQ
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Hé so thé tich thanh hé

Dbi véi hé sb thé tich thanh hé chon phan bd tam
giac (Triangular) cho cac via mé DQ. Gid tri ky vong
(most likely) 1 gié tri thu duogc tir két qua phan tich
PVT. Gia tri 16n nhat va gié tri nho nhit dugc chon

¢6 do sai léch 5 % so vai gia tri ky vong. Gia tri hé sb
thé tich thanh hé dwoc x4c dinh bing phan mém
Crystal Ball, tai ctra s6 Define Assumption, két qua
chi tiét dugc biéu dién trén Hinh 9.

T Il J n L. N T £ ]

Edit View Parameters Preferences Help

Name: 1/FVF

Triangular Distribution \'

.

Probability

T I I I
0.87 k k 0.90

I I I I I T
0.91 . 0.93 0.94 . 0.96

£

Minimum 0.87

Likeliest 0.91

B Maximum 0.96 ?

0K ][ Cancel ][ Enter J[ Gallery ][Correlate... ][ Help

Hinh 9. Phan b hé s thé tich thanh hé cua via BI1.2.20 mo DQ

Tinh toan — két qua

Céc s6 liéu dau vao sau khi nhap vao phan mém
Crystal Ball dugc thé hién trong Bang 4.

Trir lugng dau tai chd duoc tinh theo cong thirc
01, trir lugng khi tinh theo céng thirc 2 véi s6 budc
lap trong Crystal Ball 1a 1.000.000 lan.

Trir lwong khi hoa tan tai chd duoc tinh toan bang
céch lay trir lugng dau tai chd nhan vai ti s6 khi dau
Rs. Ty s khi dau Rs thu duoc tir két qua phan tich
PVT. Két qua phan tich cho Rs = 75 scf/stb cho dau
trong via chua Miocence gitra va 183 scf/stb cho via
trong Miocence dudi.

Trang 16



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, $0 T2 - 2015

Bang 4. Tong hop cac thong s6 dau vao

] FA T A He s6 thé tich thanh hé Bé day hiéu dung/bé day
Tich khoi da chira (BRV) Po béo hoa dau (1-Sw) Do rong (¢) 1FVE téng (N/G)
Via
. Most . Most . Most . Most - Most
Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max
BIl.2.20 122,05 128,47 134,89 0,46 0,6 0,76 0,17 0,25 0,3 0,87 0,91 0,96 0,86 0,9 0,95
BI1.2.30 23,07 24,28 25,49 0,55 0,57 0,61 0,19 0,22 0,25 0,87 0,91 0,96 0,88 0,93 0,98
BI.1.10 16,57 17,44 18,31 0,55 0,68 0,81 0,19 0,24 0,28 0,87 0,91 0,96 0,76 0,8 0,84
69,14 72,78 76,42 0,39 0,45 0,47 0,15 0,18 0,22 0,75 0,79 0,83 0,39 0,4 0,43
BI.2.30
15,06 15,85 16,64 0,39 0,45 0,47 0,15 0,18 0,22 0,75 0,79 0,83 0,39 0,41 0,43
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Bang 5. Két qua tinh toan trir lugng dau tai chd cua céc via

Statistics OlIP(BI.1.10) OlIP(BI1.2.30.1) OlIP(BI1.2.30.2) OIlIP(BI1.2.20) OlIP(BI1.2.30)
Trials 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000
Base Case 13,04 11,72 2,62 99,29 16,21
Mean 12,90 11,78 2,59 97,08 16,46
Median 12,86 11,73 2,58 96,55 16,44
Mode
Standard Deviation 1,50 1,11 0,24 15,05 1,15
Variance 2,24 1,24 0,06 226,39 1,32
Skewness 0,1690 0,1941 0,1858 0,1895 0,1277
Kurtosis 2,78 2,73 2,72 2,76 2,77
Coeff. of Variability 0,1159 0,0944 0,0943 0,1550 0,0698
Minimum 8,01 8,16 1,77 50,94 12,43
Maximum 19,58 16,55 3,57 159,09 21,76
Range Width 11,57 8,39 1,80 108,15 9,33
Mean Std. Error 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00

Bang 6. Trit lwong dau tai chd (triéu thung)
Percentiles Ol1P(BI.1.10) OlIP(BI1.2.30.1) Ol11P(BI1.2.30.2) OlIP(BI1.2.20) OlIP(BI1.2.30)
P10 14,88 13,27 2,91 117,06 17,97
P50 12,85 11,73 2,58 96,60 16,43
P90 10,99 10,36 2,27 77,84 14,98
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Bang 7. Trit luong khi tai chd (ty bo khdi)

Percentiles OlIP(BI1.1.10) | OIIP(BI.2.30.1) | OIIP(BI.2.30.2) | OIIP(BII.2.20) | OIIP(BI1.2.30)
P10 2,72 2,43 0,53 8,78 1,35
P50 2,35 2,15 0,47 7,24 1,23
P90 2,01 1,90 0,42 5,84 1,12

Bang 8. Trit luong dau tai chd
Trix lwong dau (triéu thung)
Cap trir lwgng
P10 P50 P90
Xéac minh (P1) 14,88 12,85 10,99
C6 kha ning P2 148,30 124,76 103,17
Co thé 2,91 2,58 2,27
Trir lwgng 2P 163,18 137,61 114,16
Trir lwgng 3P 166,09 140,19 116,44
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Bang 9. Trit lugng khi tai chd

Cép trik lwrgng Trir lwgng khi (ty b khoi)
P10 P50 P90
Xac minh (P1) 2,72 2,35 2,01
C6 kha niing P2 12,56 10,62 8,86
Co thé 0,53 0,47 0,42
Trit lwgng 2P 15,28 12,98 10,87
Trit lwgng 3P 15,81 13,45 11,28

So sanh két qua danh gia trir lugng (Bang 10)
cho thay su chénh léch gitra gid tri trit lwong tinh toan
bang phwong thic tiép can tit dinh (tai nhiing vi tri
trong via cd tai liéu, dia chan, dia vat ly giéng khoan,
mau 18i, thur via, PVT, tién hanh trung binh hda sé
liéu, tir d6 danh gi4, uéc doan cac théng s dau vao
cho pham vi toan mo) va bang phuong thuc tiép can

bat dinh (Str dung céc cong cu, thong ké, twong tu s6
licu mo, két hop ung dung mo hinh dia chat, mo
phong du béo xu thé bién ddi cua céc tham sb via
ngoai pham vi cac diém c6 s6 liéu) 1a khong dang ké.
Mtc d6 chénh léch nam trong gid tri cho phép (10 %)
nén két qua danh gia hoan toan chap nhan duoc.

Bang 10. So sanh két qua tinh toan theo phuong thic tiép can tat dinh véi phuong thic tiép can bat dinh

; . Két qua theo phwong
. Keétqua theo phuong | oo tiép can bat dinh 2
Via thirc tiép cén tat dinh (triéu than ) : Sai 5o (%)
(triéu thung) : g
BI.1.10 13,04 12,86 1,40
BI.1.2.30.1 11,72 11,73 0,09
BI.1.2.30.2 262 2,58 1,55
BIl1.2.20 99,29 96,55 2,84
BI1.2.30 16,21 16,44 1,40
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Mtc dé rui ro va nhitng yéu té khdng chic chin

Két qua trén phan anh kha chinh xac quy md trir
lwong cia mo. Tuy nhién, con nhiéu yéu t6 khong
chic chan trong qua trinh danh gia nhu chét lugng tai
ligu thu thap, phuong phap nghién cuu, két qua
nghién ctru méi truong ling dong tram tich, kinh
nghiém ctia nguoi danh gia.

Ddi voi mo DQ trong qué trinh thu thap s liéu
con mot s6 yéu té nhu sai sb trong ham chuyén doi
thoi gian sang d¢ s&u, kinh nghiém cia nguoi minh
giai cac thong sb dia vat 1y, xac dinh cac gia tri toi
han (cut — off) ctia V shale, d6 rong, ¢ bao hoa nudc
du...

Phan tich 4§ nhay

Phan tich d6 nhay la phan tich nhirng anh huong
cua cac yéu té bat dinh dau vao (trong trudng hop
nay 1a: thé tich da chua, chiéu day hiéu dung, do
rong, do bdo hoa dau, hé sé thé tich thanh hé) dén
dau ra (trir lwong dau/khi). N6i mot cach khac, phan

tich d6 nhay la xem xét mirc d6 nhay cam cua két qua
khi c6 su thay d6i cia mot gia tri dau vao.

Két qua phan tich anh huéng cua cac yéu té dau
vao dén cong tac danh gia trir lugng bang phwong
phép thé tich mé DQ cho thay trong nam yéu té (Tich
khéi da chira, dd bio hoa nudc ban dau, do rong, hé
s6 thé tich thanh hé, ty ¢ bé day hiéu dung trén bé
day tong), hé s6 thé tich thanh hé véi hé sé anh
huong thap nhat dao dong tir 0,16+0,28, hoan toan
phu hop véi mirc @6 kha ddng nhét vé thanh phan va
d6 ngam khi ciia dau, ciing nhu boi gradient ap suat
nhiét d6 cua via tuan theo ché d6 binh thuong. Céc
tap BIL.2.20, BIL.2.30, BIL.1.10, B1.2.30 dugc hinh
thanh trong diéu kién méi truong hdn hop giira ngudn
gbc luc dia 13n bién néng, lai trai qua qué trinh bién
ddi tao da phuc tap, nén do réng voéi mic do anh
hudng dao dong tir 0,66+0,83 chinh 1a yéu t6 c6 anh
huong 16n nhét dén két qua danh gia (Bang 1).
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Bang 11. Anh huong cua tirng yéu té dau vao dén két qua danh gia trit lwong moé DQ

0,00

0,00

0,00

Assumptions | OI11P(BI.1.10) | OIIP(B1.2.30.1) | OIIP(BI.2.30.2) | OIIP(B11.2.20) | OIIP(B11.2.30)
0,00 0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 0,00 0.00
BRV 0,00 0,00 0,00 0.00

0,00

0,66 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,82 0,00 0,00 0,00
Phi 0,00 0,00 0,83 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,71 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,79
0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,21 0,00 0,00 0,00
1/FVF 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,12 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,28
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
N/G 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
KET LUAN

Phan tich do nhay dong vai tro quan trong
nham giam thiéu thoi gian tac nghiép ciing nhu
tang do tin cay cua két qua danh gia trir luong
dau khi véi md hinh nhiéu tham sb, dic biét doi
véi truong hgp md hinh hoi tu.

Két qua phan tich d6 nhay cua cac yéu té dau
vao dén danh gia trir luong cho thay do rong voi
mutc do anh hudng dao dong tir 0,66+0,83 chinh
1a yéu anh huong Ion nhét dén két qua danh gia.

Tn tai ciia phuong phéap 1a méi chi dung lai
& mirc danh d6 nhay cua ting tham sé riéng biét,
thay vi phai tinh todn muac d¢ twong tac gitra cac
tham s6. Hon nira bai bao chua dé cap dén muc
do khong chic chin cua tirng tham sb. Trong

thyc té c6 nhiéu tham sb rat nhay cam, khdng 6n
dinh va mot s6 tham s khac tuy do nhay thip
nhung 4n chia tinh khdng chéc chin cao.

Nhim kiém dinh céc tham sé va nang cao
hiéu qua nghién ctu, can tién hanh nghién cau
thém, cu thé tap trung danh gia do nhay va tinh
khéng chic chan cua hai théng s6 co do nhay Ién
nhat: d6 rdng va do bo hoa dau mot cach dong
thoi ciing nhu két hop cac phuong phép, cich
tiép can khac dé tinh toan do nhay.

LOI CAM ON: Nghién citu nay diwoc tai tro boi
trieong Pai hoc Bach Khoa trong khudn kho dé
tai ma s6 T-DCDK-2014-74.
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Analysing

the sensitivity of

Input

parameters for oll reserve estimation of
DQ oil field in conjunction with Monte

Carlo simulations

e Tran Van Xuan
e Thai Ba Ngoc
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT

The Monte Carlo algorithm is used
widely in the areas of humanlife, such as
currency risk calculations, mathematical
probability and statistics, atmospheric
research, materials research applications in
laser ... In the oil and gas sector, the Monte
Carlo algorithm is mostly applied in oil and
gas exploration. Worldwide there are many
researchs worked on the Monte Carlo
algorithm application through oil and gas
reserve estimation. In Vietnam, the reserve
estimation with the support of simulation
software is no wonder, particularly Monte
Carlo algorithms have been adopted on the
reserve estimation for many years. However,
this algorithm is just applied to predict
results. The analysis of the influence of each
input parameter on the calculation for
reserve estimation is quite restricted.
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Therefore the article refers to the sensitivity
analysis of each input parameter for oil
reserve estimation of DQ oil field in
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