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TOM TAT

Séng Bdéng Nai doan chdy qua tinh
Péng Nai /@ ngudn cép nwéc chinh cho
thanh phé H6 Chi Minh, thanh phé Bién
Hoa va nhiéu khu céng nghiép. Tuy nhién,
hién nay chét lwong nwéc séng Pong Nai
ngay cang bi 6 nhiém nghiém trong do céac
ngudn thdi ter cac khu dé thi, khu céng
nghiép...Bai béo tinh toan bac 6 nhiém theo
phwong phap danh gia toan dién mo (Fuzzy
Comprehensive Evaluation - FCE) cho 18
diém quan trdc cta bén doan séng Déng Nai

VGi 7 théng s6 tham gia tinh toan trong giai
doan 2005 - 2012. Két quad nghién ctu cho
thdy Poan 1 va Poan 2 6 nhiém béc I nghia
la khéng bi 6 nhiém, Poan 3 6 nhiém béc Il -
6 nhiém trung binh va Poan 4 6 nhiém béac Il
- 6 nhiém nhe. Bén canh, tac gid da so sénh
két qua chét lvong nuéc tinh theo FCE Véi
phuong phép chi sé chét luong nudéc (WQI).
Két qua cho thdy phuwong phdp FCE khéng
c6 s khac biét voi phwrong phap WQI. FCE
it bi tac déng béi tri bat thuong hon WQI.

Ter khéa: danh gié toan dién mo, chi sé chét lvong nuéc, chét lvong nudéc.

1. PAT VAN PE

Ly thuyét tap hop md duge sang 1ap boi gido
su L.A. Zadeh, Pai hoc California, Berkeley —
My, nim 1965. Y tuong ndi bat cua khai niém
tdp mo cha Zadeh la tir nhitng khai niém truu
tuong vé ngir nghia ciia thong tin mo, khong chic
chan nhu tré, nhanh, cao-thdp, xinh dep,.., ong da
tim ra cach biéu dién n6 bang mot khai niém toan
hoc, dugc goi 1a tap mo [1]. Logic mo dugce phat
trién tir ly thuyét tap mo dé thuc hién lap luan
mot cach xap xi thay vi 1ap ludn chinh xéc
theo logic ¢6 dién [2].

Mb6i trudong nude 1a mot tong thé co nhidu
mdi quan hé phuc tap va bi anh huong bai nhiéu
yéu td xung quanh, ddy chinh 1a vin d& mo cua
nudc. Vi vay, viéc ap dung cac phuong phap toan
hoc dé danh gia chinh xac chit lwong nudc
(CLN) 1a rat kho khan. Do d6, phuong phap FCE
ngdy cang duoc biét dén va ung dung rong rai
trong thoi gian gan day dé danh gia CLN tai
nhiéu khu vuc khac nhau. Phuong phép niy c6
cac uu diém ndi bat trong quan 1y méi truong,
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giai quyét tot vin d& mo ciia CLN va cho két qua
danh gia

khach quan, hgp 1y hon [3]. Pay 1a mdt phuong
phap méi téi wu hon va khiac phuc dugc cac
nhuoc diém cua cac phuong phap khac, cho nén
Viét Nam ciing cn c6 nhitng nghién ciru ap dung
phuong phap FCE trong danh gia CLN.

Séng Pong Nai ¢o vai trd quan trong, 1a
ngudn cip nudc cho sinh hoat, hoat dong san
Xuit nong nghiép, cong nghiép cho toan tinh
DPodng Nai. Tuy nhién, song Dong Nai ciing chinh

2. PHUONG PHAP VA DU LIEU NGHIEN CUU

2.1. Dir ligu nghién ciru

Dit liéu trong nghién ctru dugc thu thap tir co
s6 dir liéu cua Trung tdm Quan tric va K§ thuat
Mbi truong tinh Bong Nai. Dir liéu bao gom két
qua phéan tich cac mau quan tric tai cac tram
trong giai doan 2005 - 2012, bao gém: 18 vi tri
quan tric ¢ bdn doan 1, 2, 3, 4 thudc tinh Bdng
Nai.
- Poan 1: tir bén do Nam Cat Tién dén bén do
107 xd Ngoc binh.

2.2. Phwong phap nghién ciu
2.2.1. Phuwong phap dinh gid toan dién dwa trén
Iy thuyét m¢  (Fuzzy  comprehensive
Evaluation)[4]

Phuong phap FCE dugc xdy dung dé bo sung
lam sang to van d& khong chic chin cia thude do
va ngdn ngir cho hién twong ngau nhién cua thé

Hinh 1. Ban d6 vi tri quan tric

1a noi tiép nhan cac ngudn thai tir cac khu dan cu,
khu cong nghiép, lang nghé, cic co s& san xuat
kinh doanh doc 2 bén séng Bong Nai.

Vi vay, tng dung phuong phap danh gia toan
dién mo va trong sé Entropy cho séng Pong Nai
1a rat hiru ich va can thiét cho tinh Pdng Nai.
Diéu nay gitp cho tinh ¢6 cai nhin tong quat hon
dé dua ra cac giai phap thiét thuc phuc vu cong
tac quan 1y méi trudng, nham quan 1y va st dung
tai nguyén nudc mot cach bén ving trong qua
trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc.

- Poan 2: tir sau cira dap hd Tri An dén bén pha
Ba Miéu xa Thanh Phu, huyén Vinh Cuu.

- Poan 3: tir ciu Hoa An dén cau Bong Nai.

- Poan 4: tir xd Tam An dén hop luu song Dong
Nai - song Sai Gon.

Theo sb liéu quan tric méi truong nudce tinh
DPdng Nai thi cac thong sé mdi trudng nude dugc
str dung trong tinh toan FCE la: pH, DO, COD,
BOD, TSS, N-NHj, Tdng Coliform.

gidi thyc. Cac van dé khong chic chin nay c6 thé
bat nguon tir dic tinh phi théng ké cua ty nhién
ma quy cho cac ranh gidi rd rang trong thong tin.

FCE dugc xay dung dua trén thut toan mo
dé danh gia van dé mo cia méi truong va dugc
xem xét boi nhiéu yéu té anh huong dé dua ra
quyét dinh toan dién cho van d& nhét dinh va muc
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tiéu nhat dinh. Cac buéc danh gia chét lugng
nuéce toan dién mo nhu sau:
Buwéc 1: Xdc dinh tap hop cdc yéu té danh gia U
Trong nghién ciru nay, 7 yéu té tham gia
CLN sau day dugc chon dua vao mé hinh danh
gia pH, DO, COD, BODs, TSS, N-NHs, Téng
Coliform. Ly do lua chon cac yéu t6 nay vi c6
day du sé lidu trong thoi ky nghién ctu (2005-
2012). Tap hop cac yéu td danh gia U co thé viét
nhu sau:
Um = {pH, DO, COD, BOD, TSS, N-NHs,
Coliform}; m 1 s6 mau; n 1a thong sb.
Buwdéc 2: Xdy dung h¢ thong phin bic cho cdc
yéu té danh gid

Hé théng phan bac danh gia CLN trong
nghién ctu nay chia lam 5 béac, dya trén cac
huéng dan cia Quyét dinh 879/QD-TCMT.

Do vay, tap hop thé hién hé thong phan bac
cho cac yéu té tham gia mo hinh danh gia 1a Vin
={I, 11, 11, IV, V}; k = 5 bac va n = 7 thong sd.

Nim bac CLN (hay 6 nhiém) theo ngén ngir
tu nhién 1a: T - Chwa 6 nhidm, 11 - O nhidm nhe,
111 - O nhiém trung binh, IV - O nhiém nang, V -
O nhiém nghiém trong.

Céac gia trj phan chia 5 bac 6 nhiém cho cac
thong s6 tham gia danh gia dugc trinh bay & bang
1.

Bing 1. Phan 16p chat lugng nudc mit

Thong sb Bac
| T i Y, v
6-6,5 5-6 45-5 <45
PH 65-75| ;5 g 8-9 9-95 | >95
75-88 | 50-75 | 20-50 | <20
DO%baohoa | 88112 | 1) 195 | 125150 | 150-200 | >200
BODs <4 6 15 25 > 50
NHa-N <01 0,2 05 1 >5
TSS <20 30 50 100 > 100
cob <10 15 30 50 > 80
Coliform <2500 | 5000 7500 10000 | > 10000

Ghi chii: Phan bac cho cac thong sé dua theo
Quyét dinh 879/QB-TCMT, QCVN 08:
2008/BTNMT.
Buwoc 3: Tinh toan ham thanh vién

Dé c6 thé két luan toan dién dya trén da yéu
t6, can thiét lap cac biéu thirc cho ham thanh vién

cho mdi thong sé tham gia déanh gia twong tng
Véi cac bac khac nhau.

Céc biéu thire nay 1a xac suit hay muc do
thanh vién ma mot déi tuong danh gia thuoc vé
bac Vj trong tap hop bac danh gia V dbi voéi
thong sb u; trong tap hop cac thong sé U.

Cac ham thanh vién ¢6 3 nhoém:
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Ham thanh vién ddi véi béc I (chwa 6 nhiém)

1 G = S
Si2 i
Wiy = Sy < C; < Sy,
1 Slz Sll 1 1 1
Ham thanh vién ddi véi bac V
0 G < Si(]-_l)
Ci — Sig-v
ij Sij _ Si(]’—l) i(j—1) i ij
Trong do:

ij: 1a mirc d6 thanh vién cua thong s danh gia
thuoc v& bac I, 11, 1L, IV, V va gia thiét rang
ham thanh vién 12 ham tuyén tinh.

Ci: Nong do coa thong s danh gia i trong
nam quan trac.

Si: Nong db tiéu chuan quy dinh cia thong sb
danh gia twong tng véi hé théng phan bac danh
gia trong bang 1 - n: 1a cac bac danh gia (1, 1, 111,
Vv, V).

Buwoc 4: Xdy dung ma trdn danh gia mo

Tir m thong s6 danh gid cho mot mau quan
trac va hé théng k bac chat luong va 1ap thanh ma
tran mo R (R 1a m x k) cho tirng mau quan trac
can danh gia.

V6i “m” mau quan tric tr 2005 - 2012 tai
tram quan tric, cho ra “m” ma tran mo, trong d6
cac phan tir ma tran thé hién xac sudt thudc vé
céc bac khac nhau cua timg thong sd.

Buwéc 5: Xdc dinh trong sé cho cic théng so
tham gia danh gida

Trong sé cho céac théng sé duoc xac dinh
bang phuong phéap Entropy.

Buwéc 6: Ddnh gid két lugn

Nhan ma trdn md R cua mot diém quan tric
V6i vecto trong s6 B s& cho ra vecto ham thanh
vién. Dya vao vecto nay, bac 6 nhi®m nao cé gia

Ham thanh vién di voi bac Il — IV

Ci = Sig-1)
2 D g <GS
S Sig-p 0P T

b= Sigrn ~ G
S < (o< S
Si(j+l) — Sii ij i i(j+1)

0 Ci S Si(]'*'l) or Ci = Sl]

Ham thanh vién cho céc bac 6 nhiém
[EE(T}Y Bac & nhiém

Trung binh MNang
ANVANY

/ N

tri 16n nhat, bac dé s& phan anh CLN cho diém

quan trac [5].

Khéng bi < Nghié¢m trong

//
X

K

2.2.2. Phirong phdp trong sé

Trong sé dong vai trd quan trong trong mo
hinh todn danh gid toan dién, n6 phan anh vai tro
va vi tri cua mdi nhan té trong viéc ra quyét dinh
toan dién [6]. Cac chi thi ¢c6 mic d6 anh huong
khac nhau 1én hé thong danh gia, mot s6 c6 muc
anh huong 16n trong khi 6 mot s6 khac c6 mirc
anh huong khong dang ké, do d6 trong sé khac
nhau s& dugc tinh toan cho mdi chi thi twong wng
[7]. Trong s6 c6 thé dugc xac dinh bang nhiéu
phuong phap khac nhau nhu: phan tich cap bac
(Analytic hierarchy process), phuong phap
Delphi, phwong phap phan tich thanh phan chinh
va phuong phéap Entropy.

Khai niém thong tin Entropy duoc dé xuit lan
déu tién boi Shannon vao nim 1948 [7]. Entropy
dugc tng dung dé do ludng kich thudce cia lugng
thong tin, cang nhiéu thong tin chira dung trong
mot chi thi déc trung thi anh huong caa chi thi do
trong viéc ra quyét dinh cang tré nén quan trong.
Do d6, Entropy ciing duoc 4p dung dé gan trong
s6 cho cac chi thi méi truong [8].

Céc budc chinh xac dinh trong sé Entropy
nhu sau:
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Budc 1: chuan hoa dir liéu gdc, gia sir ta c6 m
diém quan tric va n thong s6 danh gia, ma tran
dir liéu gbc X nhu sau:

H41 Ep Xin
X = X1 X2 Xon
Ami Emz Xmn

Sau chuén hoa c6 ma tran R = (rij) mx n (i =
1,2,...m;j=1,2,...,n)

Trong d6, rij gia tri chuan héa cua diém quan
trac j trong thong sb i; rij e [0,1].

Thong sb tich cuc (cac thong sb co gia tri
cang 16n cang tot) dugc chuén hoa theo cong
thire: rij = [xij — min(xj))/[max(xj) - min(xj)].

Thong sb tiéu cuc (cac thong sb co gia tri
cang 16n cang 6 nhiém) dwoc chuan héa theo
cong thirc: rij = 1 - [xij — min(xj)])/[max(xj) -
min(xj)] hay rij = [max(xj) - xijl/[max(xj) -
min(xj)]. Céng thirc nay nguoc lai S0 véi thong
sb tich cuc. Vi gia tri tich cyc la gia tri mong doi
trong danh gia chit lugng nudc.

Budc 2: xac dinh Entropy:

Hi = - — X1, fij Infif)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién chdt lwpng nuwéc song Pong
Nai theo dogn

Ap dung phuong phéap xac dinh trong s6
theo Entropy, tic gia dd xac dinh trong sb
Entropy dua

Trong do, fij = rij/ Xz, rij , 0 < Hi <1. Tuy
nhién, khi fij = 0, thi In(fij) khong c6 ¥ nghia. Vi
vay, fij ¢6 thé dugc diéu chinh nhu sau: fij = (1+
rij) / XL (1 +ri)) [9] hay khi fij = 0 thi fi]
In(fij) = 0 [10] (Vi khi fij = 0 thi In(fij) khong c6
¥ nghia - diéu kién lay In khi fij > 0). Trong Bai
bao nay khi fij = 0 thi tac gia chon fij In(fij) = 0.

Budc 3: Trong s6 Entropy duge xac dinh nhu
Sau:
wi = (1- Hi)(m - X2, Hi), 0 <w;i <1, Y2, w; =
1.

Két qua cua tinh toan Entropy 14 tim ra trong
s6 cha cac théng sé pH, DO,COD, BODs, TSS,
N-NHs, Coliform d¢ tinh todn bac 6 nhidm cua
ngudn nudc.

2.2.3. Chi so chdt lwong nwéc (Water quality
index)

Trong nghién ctru ndy tac gia sir dung chi sb
chat luong nuéc theo Quyét dinh sd 879/QP-
TCMT ban hanh 01/07/2011 ciia Téng Cuc Moi
truong [11] vé viéc ban hanh s6 tay huéng dan
tinh toan chi s6 chat luong nudc. Cac thong sd
tham gia tinh toan twong ty nhu théng sé tham
gia tinh FCE.

trén s liéu quan trac cua ting nam. Két qua
tinh toan trong sé Entropy cho cic nim nhu
Sau:

Bang 2. Trong s6 Entropy cho cac chat tham gia tinh toan chat lwong nudc

Nim pH DO % COD | BODs | TSS | N-NHs | Coliform
Bao hoa
2005 0,017 0,064 0,068 | 0083 | 0236 | 0184 0,347
2006 0,048 0,015 0,053 | 0,065 | 0235 | 0292 0,292
2007 0,046 0,053 0,095 | 0173 | 0243 | 0,189 0,202
2008 0,052 0,051 0159 | 0105 | 0214 | 0,106 0,312
2009 0,015 0,056 0,40 | 0108 | 0273 | 0198 0,210
2010 0,058 0,015 0172 | 0112 | 0217 | 0070 0,355
2011 0,017 0,063 0,087 | 0075 | 0174 | 0145 0,439
2012 0,006 0,030 0,076 | 0054 | 0213 | 0097 0,523
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Dua trén trong sé Entropy xéac dinh dugc cho
ting nam, tac gia tién hanh tinh toan phan bac 6

nhiém cho cac nam. Két qua danh gia chat luong
nudc nhu sau:

Bing 3. Dién bién cht luwong nudc Poan 1 va Poan 2

Nam

Poan 1

Poan 2

Trung binh

Trung Vi

Nho nhat

Lén nhit

Trung binh

Trung Vi

Nhé nhét

Lén nhit

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Dién bién bac 6 nhiém nudc séng Poan 1 qua
cac nam co gia tri trung binh bac 1, chat luong
nu6c hau nhu khéng bi 6 nhiém, chi ¢6 hai naim
2008, 2010 c6 gia tri I6n nhat thudc bac 11 ngudn

nuéc bi 6 nhim nhe. Tuong ty Poan 1, chit
lvong nuéc Poan 2 qua cac nam nhin chung
khong bi 6 nhiém.

Bang 4. Dién bién chit luong nuéc Poan 3

Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max | Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max
2005 1 I I \Y 2009 I | I Il
2006 I I I 1 2010 1 | I \
2007 I I I | 2011 1 | I \
2008 I I I 1 2012 Il v 1 \

Qua Bang 4 cho thdy, muc do 6 nhiém song
DPodng Nai Poan 3 nhin chung c6 xu huéng gia
ting va co su bién dong lién tuc qua cic nim:
Giai doan tir 2005 — 2009 mirc d6 6 nhiém nudc
song Dong Nai ¢6 xu huéng giam va khong c6
nhiéu bién dong. Giai doan tir 2009 — 2012 muc

d6 6 nhim nuéc song Pong Nai ¢6 xu hudng gia
tang (tang 2 bac nam 2012 so vdi nam 2009). Bac
6 nhiém trung binh 1a bac II (6 nhiém nhe), bac 6
nhiém cuc dai cia cac nam 1én dén bac V (bac 6
nhiém nghiém trong).

Bang 5. Dién bién chit luong nudc Poan 4

Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max | Nam | Trung binh Trung Vi | Min | Max
2005 I [ [ I 2009 I I | I
2006 1 1 [ V | 2010 I I | 1
2007 I [ [ I 2011 I I | v
2008 11l 1 [ V | 2012 1 I | V

Giai doan 2005 — 2008: mttc d6 6 nhiém nudc
song Pong Nai doan 4 bién dong lién tuc, bién do
dao dong mirc do 6 nhiém tir bac | — ITI (theo gia
tri trung binh). Pac biét, nim 2008 mirc d6 6

nhiém trung binh cua Poan 3 1én dén bac IlI
(mirc 6 nhiém trung binh). Mirc do 6 nhiém cyc
dai giai doan nay 1én dén bac V. Giai doan 2009
—2012: CLN thoi ky nay tai Poan 4 nhin chung
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6n dinh, moi truong nudc khong bi 6 nhiém tir
nam 2009 - 2011, ndm 2012 nudc song Dong Nai
bi 6 nhiém nhe.

3.2. So sdnh két qud ddnh gid toan dién me Véi
chi sé WQI

Dé kiém ching két qua tinh toan FCE, tac gia
dd so sanh két qua tinh toan theo phuong phép
nay voi chi sb chat luong nuéc (quyét dinh
879/2011/BTNMT).

Két qua tinh toan chat luong nudc theo 3
phuong phép khai quat nhu sau:

Bang 6. Két qua tinh toan bac 6 nhiém trung vi cac diém nam 2012

Piém QT | WQI WOl FCE - Entropy | Piém QT | WQI WQI FCE -
(Chuyén ddi) (Chuyén | Entropy
doi)
Poan 1 Poan 3
I SW-DN-
SW-DN-01 | 75,3 I 10 19,3 \Y \Y
I SW-DN- i
SW-DN-02 | 75,8 11 11 63,8 v
Poan 2 SW-DN- m
12 68,3 11
I I SW-DN- i
SW-DN-03 | 97,7 13 62,8 v
I I SW-DN- i v
SW-DN-04 | 95,8 14 61,3
SW-DN-05 | 92,1 I I Doan 4
Poan 3 SW-DN- |
15 83,2 Il
T I SW-DN- T I
SW-DN-06 | 84,2 16 83,3
T I SW-DN- T I
SW-DN-07 | 86,9 17 81,8
T I SW-DN- T I
SW-DN-08 | 85,0 18 81,0
SW-DN-09 | 61,7 1T v

Sir dung phuong phap kiém dinh t bat cap, két
qua kiém dinh cho thdy khoang khéc biét gitra két
qua tinh toan phwong phap FCE - trong sb
Entropy va chi sé chéat luong nudc WQI 1a (-

0.206, 0.651) (chwa gia tri zero) va p = 0,289 >
0,05 cho thdy giita hai phwong phap nay khong
¢o su khac biét.

Bang 7. Két qua kiém dinh t bat cip giita phuong phap FCE va WQI

Phuong phap | Trung binh I?;%Jg(r:]h Tl’ungcﬁhlg:] sal so Khoang khac biét P
wal 2,2 0,988 0,233
FCE_EW 2,0 1,495 0,352 (-0.206, 0.651) 0,289
Khac biét 0,2 0,816 0,203

V& két qua danh gia cho ting thong sb, c6 thé
thdy két qua tinh toan giita WQI va FCE hoan
toan gidng nhau. Theo Error! Reference source

not found. 7, bac 6 nhiém cua cac thong sé CLN
vao thoi diém thang 10 nim 2012 theo phuong
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phap WQI va FCE hoan toan khong c6 su khac

Béc 6 nhiém ciia cac thong s6 chat hegng nude
dot quan trac thang 10-2012
tai SW-DN-01
=8 WQl ==®= FCE_Entropy
H
6 P

Coliform 4 DO
2

N-NH3 COD

TSS BOD3

biét.

Bic 6 nhiém ca cac thong sb chat lwong mréc
dot quan trac thang 10-2012
tai SW-DN-02
—8—WQI —®— FCE_Entropy

H
5}3

Coliform 3 DO

N-NH3 COD

TS BOD3s

Hinh 2. Bac 6 nhi®m ciia cac thong sb theo phuong phap WQI va FCE

Két qua nghién ctiu cho thdy, FCE c6 nhiéu
wu diém va khic phuc dugc cac nhuoc diém cua
WQI nhu sau: WQI la phuong phap danh gia
nhanh va d& bji anh huéng bai tri bt thuong;
FCE c6 tinh mém déo hon WQI, cic tham sb
tham gia tinh toan khong gi¢i han. Do do, FCE

KET LUAN

Chat lugng nudc song Pong Nai hién nay da
bi 6 nhiém: CLN tai Poan 3 bi 6 nhiém cao nhét
(bac III), Poan 4 bi 6 nhiém nhe (bac 1) va Poan
1,2 CLN con tot.

Phuong phap danh gia toan dién mo 1a cong
cu hitu ich cho danh gia CLN. FCE la cong cu

TU VIET TAT

SW-DN-01: Bén do Nam Cat Tién

SW-DN-02: Bén do 107, xa Ngoc Dinh
SW-DN-03: Hop luu song Bé, song Dong Nai
SW-DN-04: Nha may nudc Thién Tan
SW-DN-05: Bén do Ba Miéu, xa Thanh Phu
SW-DN-06: Cau Hoa An

SW-DN-07: Nha may nudc Bién Hoa
SW-DN-08: Hop luu song Pong Nai — song Cai
(Cau Rach Cat)

SW-DN-09: Giira lang ca bé

SW-DN-10: Tai cong thai cong ty gidy Tan Mai

¢6 kha nang ap dung trong nhiéu truong hop
khac nhau. Trong sé Entropy dugc xay dung va
tinh toan dwa trén s liéu thuc té, do d6 phan anh
dugc hién trang thuc té theo timg khong gian va
thoi gian.

danh gi4 toan dién va c6 thé ap dung trong nhiéu
diéu kién CLN khéc nhau.

Két qua danh gia CLN theo phwong phap
danh FCE - trong s Entropy va WQI séng Dong
Nai khong c6 su khac biét. Tuy nhién, FCE it bi
anh huong bai tri bat thuong cua dit liéu va linh
dong trong tinh toan CLN.

SW-DN-11: Bén do Long Kién, Pinh Tan Mai
SW-DN-12: Hop luu sudi Linh - séng Cai
SW-DN-13: Gan bén do An Hao

SW-DN-14: Cau bong Nai

SW-DN-15: Gan hop luu séng Budng - song DN
SW-DN-16: Hop luu Rach Ba Chéo - séng Dong
Nai

SW-DN-17: Hop lwu Rach Nudc trong - song
bong Nai

SW-DN-18: Xi Long Tan - Séng DPdng Nai
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ABSTRACT

The Dong Nai river is a source of
supplying water for Ho Chi Minh city, Bien
Hoa city and industrial areas. However, the
status of the Dong Nai river has been
seriously polluted which were caused by
emission sources from urban areas,
industrial zones, etc. In this study, the fuzzy
comprehensive evaluation model (FCE)
based on Entropy weight method was built to
calculate pollution levels for 18 monitoring
sites of the Dong Nai river with 7 parameters
in the period 2005 — 2012. The results of

Keywords: Fuzzy comprehensive evaluation,
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