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TOM TAT

Két qua phan tich bang phuong phéap LA-
ICP-MS U-Pb zircon tir hai mdu granitoid
phic hé Chiéng Khuwong V0938 va V0821
cho cac tudi *°Pb/**®U tép trung tai 263+8
triéu ndm (Tr.n). Véi két qug phan tich nay
cho thdy tudi két tinh cda cac thanh tao
granitoid phic hé Chiéng Khuong tré hon
nhiéu so véi cac két qué da céng bd truéc
day. Két qua phan tich déng vj Hf cho gia tr

au(t) tr -6,4 dén -13,3 cho thdy chiang chd
yéu dwoc thanh tao do néng chdy cuc b ter
cac vét liéu vé caa Trai Pét tudi Proterozoi.
Két hop ddc diém thach héa véi thanh phén
déng vj Hf, granitoid thudc loat I-S granit, mo
hinh trén 1&n gitka vé va manti la phuwong thirc
chd yéu cho qué trinh thanh tao nén granitoid
Chiéng Khuong.

TerKhéa: Phirc hé Chiéng Khuong, U-Pb zircon, déng vi Hf

MO PAU

Phuac hé Chiéng Khuong da dugce cac nha dia
chat quan tdm nghién cru, song van ton tai mot
s6 y kién khac nhau vé& ngudn gdc dac biét Ia tudi
thanh tao cua phirc hé. S¢ di van con nhirng ton
tai trén la do cac nghién clru trudc kia con so
lugc hodc chwa dong b, cac phuong phap nghién
ctru chua hién dai. Mat khac khu vyc Tay Bic
Viét Nam 1a noi trai qua nhiéu giai doan lich st
dia chéat phuc tap, chinh vi thé gy kho khin
trong viéc xac dinh chinh xac thoi gian thanh tao
cling nhu nguon vat liéu ban dau cua granitoid,
dac biét 1a cac da khu vuc dgi Song M3 trong do
c6 phtc hé Chiéng Khwong.

Co so dé xac dinh tudi cho phic hé chu yéu
dia vao cac quan hé dia chat quan sat dugc do

phtrc hé ¢ quan hé chat ché vé khong gian véi
cac tram tich phun trao bién chit diép Séng M4,
chung xuyén 1én ddng thoi véi céc hoat dong
bién vi cua cac da bién chit Paleozoi som [3].
Cac gi4 tri tudi dong vi dau tién duoc Nguyén
Vin Thanh va Nguyén Duc Thing (1998) [5]
thong qua da tong xac dinh tudi Rb-Sr cho céac
thanh tao Chiéng Khuong 1a 531424 triéu nam
(Tr.n), két qua phan tich c6 su sai s6 tuong ddi
I6n. Mat khac tai khu vyc d6i Séng M4 ton tai
cac da bién chat tir tuéng phién luc dén tudng
amphibolit. Vi vay phuong phap dinh tudi Rb-Sr
thong qua da tong kho thoa man céac diéu kién vé
dinh tudi. Cac nghién ctru trudc kia cho rang tudi
thanh tao va nhiét do dong co quan hé mat thiét
v6i nhau. Khong ciing phuong phéap dinh tudi, co
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thé cho tudi khac nhau. Nhiét d6 dong hé Rb-Sr
tr 350- 550 ° (ddi v6i don khoang biotit,
horblen hoic da tong). Trong khi d6 nhiét 6 bién
chat cac da déi Song Ma c6 thé dat téi 650 °c nhu
vay kho c6 thé bao tdn mot hé kin. Gan day trong
nghién cau cua Liu et al., 2013 cho tudi U-Pb
zircon 262 Tr.n, tudi ndy gan giii véi két qua
phan tich cua ching toi.

Trong bai bdo nay tac gia gidi thiéu nhiing
két qua nghién ctu tudi bang phuong phap LA-
ICP-MS U-Pb zircon va thanh phan ddng vi Hf
granitoid phtic hé Chiéng Khuong. Do zircon la
mot trong nhitng khoang vat ¢ tinh chat héa ly
6n dinh, khéng bi anh huong dudi tac dung cua
trinh d6 bién chit thip, zircon U-Pb c6 nhiét do
dong > 900 °C, vi vay két qua phan tich nay co
do tin cay cao.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Phwong phap phén tich LA-ICP-MS va thanh
phan dong vi HF trong zircon MC-ICP-MS

Zircon dugc tuyén tach tir mau nghién ctu
tai Vién Vat ly Dia cdu va Pia chit vién Han 1am
khoa hoc Trung Quéc. Mau cuc dugc nghién toi
d6 hat 0,27- 0,10 mm va dai bang ban dai dé
phan loai cac khoang vat theo ty trong; tiép theo
dung phuong phép tuyén tir dé tach cac khoang
vat nhidm tir [7]. MAu zircon sau khi mai téi phan
trung tdm va duoc danh bong, phan tich dic diém
c4u trac phan déi bén trong va chup anh CL bang
phuong phap phat quang am cuc trén thiét bi
microprobe CAMECA SX51 tai Vién Vat 1y Dia
cau va Dia chat, vién Han 1am khoa hoc Trung
Quéc (IGG CAS). Cong viéc chuan bi nay con
cho phép phan tich ky cdu tric bén trong cua
khodng vat zircon dé cd thé luan giai cac quéa
trinh két tinh cua zircon ddng thoi lwa chon
nhiing hat khéng cé khuyét tat dé tién hanh phan
tich LA-ICP-MS U-Pb. Hinh 2 trinh bay anh c4u

trac phan d6i CL ciia mot sé hat zircon dai dién
trong bai nghién ctru nay. Cac phan tich LA-ICP-
MS U-Pb duoc tién hanh cho cac ving phan dgi
khac nhau trong ting tinh thé zircon, thyuc hi¢n
tai phong thi nghiém trong diém céc qua trinh
Dia chat va khoang san, Pai hoc Dia chat Trung
Qudc (Vii Han), phong thi nghiém LA-ICP-MS,
thiét bi gom c6 ICP-MS Agilent 7500a do cdng
ty Agilent cia My san xuat va thiét bj bao mon
bé mit bang Laser Geolas200M do cong ty
MicroLas ciia Ptc san xuat. Trong qua trinh thyuc
hién thi nghiém st dung He hoac Ar lam vt chat
tai khi mai mon, st dung phuong phap bao mon
don diém, trong qué trinh phan tich sir dung diém
bao mon c¢6 duong kinh 40 um. Qua trinh phén
tich tudi zircon sir dung mau chuin 91500, ty sé
ddng vi cuia mau dung phan mém Glitter (ver 4.0,
Macquarie University) dé tinh tudi va ding
Isoplot (ver 2.49) d hoan thanh biéu d6 tudi
chinh hop. Bong vi Hf trong don khoang zircon
duoc phan tich trung véi vi tri diém phan tich
tudi U-Pb zircon, dugc thyc hién tai phong thi
nghiém MC-ICP-MS Vién Vit 1y Dia ciu va Dia
chat thudc Vién Han 1am Khoa hoc Trung Quéc,
thiét bi gdbm khdi phé ké dang ly tir Neptune
nhiéu dau tiép nhan va hé théng ldy mau Laser
chuan phan tir Geolas 193 nm [17].

Puong kinh cua diém phan tich 60 pm, thoi
gian bao mon cho phan tich mot diém khoang 26
gidy, diém bao mon co do sau 40-50 pm. Trudc
mdi lan phan tich miu s& phan tich mau chuan
zircon 91500 va GJ-1 dé kiém tra muc d6 én dinh
cua thiét bi phan tich va dua vao d6 dé hiéu chinh
céc sai s6 ¢6 tinh quy luat.

Vi tri lay méu

M3au V0938 ly tai toa do 20°59'06.8" do vi
Bic, 103°49'12.3" d6 kinh Pong thudc xa Chiéng
Khuong, huyén Séng M4, tinh Son La. D4 ¢6 cau
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tao khdi hat nho dén vira, doi chd bi ép dang
gneiss, thanh phan khoéang vat gém plagioclas:
46-48 % ; felspat kali : 4-8 % ; thach anh 20-25
% ; khoang vat mau hocblend 7-10 %, biotit 2-
5% (Hinh 1A, 1B), khoang vat phu c6 zircon,
apatit, sphen. MAu thir hai ¢6 sé hiéu V0821 lay
tai toa d6 20°56'45,5" do vi Bic, 103°52'38,8" do

Granodiorit

kinh Pong thudc xa Chiéng Khoong, huyén Séng
M4, tinh Son La. P4 c¢6 ciu tao khéi, hat nho-
vira, thanh phan khoang vat gom plagioclas: 50-
55 % ; felspat Kali: rat it; thach anh ~25 %, biotit
5-10 %; khoang vat phu c6 zircon, apatit (Hinh
1C, 1D).

.~‘ —~ o 17 |

TS Tonalit
0821 D

N

Hinh 1. Anh chup ngoai thuc dia granodiorite V0938 (A), tonalit V0821 (B) va anh chup lat mong duéi hai nicon
vudng gdc, cac ky hiéu Qz=Thach anh; PI=Plagioclas; Bi=Biotit; Hor=Horblend

KET QUA
Anh chup &m cuc phat quang

Anh am cuc phat quang chup céc khoang
vt zircon trong mau V0938 (granodiorit) va mau
V0821 (tonalit) (Hinh 2) cho thiy, dai da s
zircon trong hai mau trén c6 dang ling tru dai va

lang tru ngén, cdu trac bén trong phan dai r rang
dién hinh kiéu magma. Cac hop phan di s6t trong
zircon kha nhiéu, thé hién su khac biét ciu tric
zircon gitra chlng.
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Hinh 2 Anh am cyc phat quang tinh thé zircon tir mau granodiorit V0938 (A) va tonalit V0821 (B) phuc h¢ Chiéng
Khuong. Céac vong tron nhé (dudng kinh 40pm) 1a vi tri phan tich LA-ICP-MS U-Pb va chit s6 trong vong tron la

cac diém phan tich mau

Tudi dong vi U-Pb zircon

Két qua phan tich ddng vi U-Pb zircon cua
hai mau V0938 va V0821 c6 thé quan sat & Bang
1 va Bang 2, gém 25 diém phan tich dugc thuc
hién trén 20 don khoang zircon khac nhau cua
mau V0938 va 20 diém phan tich khac nhau duoc
thuc hién trén 18 don khoang zircon ctia mau
V0821 cho thdy dai bo phan cac diém phan tich
nam trén dudng concordia cho tudi 2°°Pb/28U
trung binh 12 263+8 Tr.n, ty s6 Th/U dao dong tir
0,06 t6i 0,38, cac hop phan di s6t gdm 15 diém,
ty s6 Th/U dao dong 0,08 — 1,16, mot sé diém
phan tich & cac hop phan di sot zircon thé hién
Pb mat di trong quéa trinh giai phéng phan ra
phdéng xa sau nay lién quan téi cac qua trinh hau

két tinh. Cac hop phan di sét dang cha ¥ 1a diém
phan tich 04, 06, 07, 09, 21, 25 cua mau V0938
(Hinh 3A) va cac diém 5, 7, 8, 11, 13, 14, 16, 18
ciia mau V0821 (Hinh 4C) cho tudi ¢ nhit Ia
1521 Tr.n va tré nhét 12 489 Tr.n, cac hop phan di
s6t nay trén anh am cyc phat quang thé hién su
khong dong nhat véi riém sinh truong sau cua
zircon tr mirc d6 phan d6i cho toi hinh dang
dang di s6t. Thé hién trong qué trinh thanh tao
granitoid Chiéng Khwong cac hat zircon nay
chua bi néng chay hoan toan, khi dung thé
magma di 1én két tinh va vanh sinh truong méi
Xuét hién tao thanh cac giai doan khac nhau trén
bé& mat don khoang zircon.
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Hinh 3. Biéu d6 concordia thé hién két qua phan tich ddng vi U-Pb trong zircon cua mau V0938 (A)- biéu do tong
hop gom tudi zircon mai dugc sinh thanh va tudi zircon di sét; (B)- gié tri tuoi két tinh trung binh
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Hinh 4. Biéu db concordia thé hién két qua phan tich ddng vi U-Pb trong zircon ciia mau V0821
(C)- so dd phan bé tudi mau V0821, (D)- tudi thanh tao miu V0821
Pic trung thanh phan dong vi Hf trong don khoang zircon

Thanh phan dong vi Hf duoc phan tich truc
tiép tr cac don khoang zircon trong mau
granitoid Chiéng Khuong V0821 vdi tong cong
30 diém phan tich, két qua chi tiét duoc thé hién
& Bang 3. Tir két qua & Bang 3 cho thiy ty I¢
ddng vi 7 Lu/f"Hf déu nho hon 0,002, didu nay
cho thiy sau khi zircon dwoc hinh thanh, su tich
tu ddng vi phéng xa Hf trong zircon tuong dbi
thép, ty s6 ®Hf/*""Hf tuong dbi déng déu, dao

dong trong khoang 0,282238- 0,282437. Néu nhu
sir dung thoi gian t = 263 Tr.n dé tinh gia tri e(t)
cho ta két qua dao dong trong pham vi tir -6,4
dén -13,3, trung binh la -10,68 + 0,36 (Hinh 5).
Tudi md hinh giai doan 1 Tpy; dao dong 1163-
1385 Tr.n (Hinh 6), tudi mo hinh giai doan 2
Tomz dao dong 1693- 2131 Tr.n (Hinh 6), tudi mod
hinh thay ddi trong pham vi rong, minh ching
cho ngudn vat ligu thanh tao c¢6 ngudn goc khac
nhau.
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Hinh 6. Biéu dd phan bb tudi mé hinh Tpw: va Tpwe Mau V0821 céac thanh tao granitoid phic hé Chiéng
Khuong) (MSWD- gid tri trung binh trong lirong)

THAO LUAN

Tudi két tinh granitoid phirc h¢ Chiéng Nguyén Vin Thanh va Nguyén DPuc Thang thong

Khuong qua da tong xac dinh tudi Rb-Sr cho cac thanh
Niam 1995, Pao Dinh Thuc va Huynh Trung tao Chiéng Khuong 1 531424 Tr.n [5].

da xac dinh tudi cho phuc hé Chiéng Khuong Trong nghién cau nay granitoid phuc hé

trude day 1a Paleozoi som- giita chu yéu dva vao Chiéng Khuong duoc phan tich bing phuong
cac quan h¢ dia chat quan st duoc do phic he €6 pap | A-ICP-MS trén khodng Vit zircon hé ddng
quan h¢ chat ché ve khdng gian véi cac tram tich vi U-Pb cho két qua tap trung tai 2638 Tr.n
phun trao bién chét di¢p Song Mé, ching xuyén  (Hinh 3B va 4D), tudi ndy gan giii voi tudi cua
1én dong thoi véi cac hoat dong bién vi cua cac  Liu et al., 2012 (262 Tr.n) [18]. Vi két qua phan
d4 bién chat Paleozoi sém [3]. Nam 1998,  tich nay cho thiy tudi két tinh cua cac thanh tao
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granitoid phtic hé Chiéng Khuong khu vuc huyén  két qua phan tich thanh phan dong vi Hf dugc
Séng M4 tré hon nhiéu so vai cac két qua da thuc hién trén don khoang zircon khong dong

cong b trude day. déu, phan anh dic trung ngudn vat liéu vao lic
Ngudn vat ligu thanh tao granitoid phirc hé hinh thanh granitoid Chiéng Khuong c6 thé duoc
Chiéng Khwong thanh tao tir nhiéu ngudn khac nhau.

Tir két qua phan tich dong vi Hf cho thiy Trén biéu d6 tuong quan giita epe(t)-tudi

chang bién doi trong pham vi kha rong, gia tri  thanh tao T (Ma) (Hinh 7), dai bo phan td hop
enr(t) tuong dbi thap, cho ta két qua dao dong  ddng vi Hf ddu ndm trong pham vi dwong tién
trong pham vi tir -6,4 dén -13,3 (Hinh 7A). Tuoi hoa vo luc dia Proterozoi giita. Theo két qua
m0d hinh Tpm; Va Toume dao dong trong pham vi - ddng vi ®'Sr/*°Sr(i) dao dong trong pham vi
rong (Topma: 1163-1385 Tr.n; Tpwmz: 1693- 2131 0,70195 - 0,70505 (Pham Dinh Truéng va nnk,
Tr.n) (Hinh 6), diéu nay ching to to hop dong vi  1997) [16] cho thy granitoid Chidng Khuong c6
Hf trong don khoéng zircon phén bd khéng ddng  ngudn géc nghiéng vé ngudn manti nhiéu hon.
déu. Do h¢ dong vi Lu-Hf trong don khoang  Trong khi d6 két qua phan tich ddng vi Hf cho
zircon c6 nhiét d6 dong tuong ddi cao, hé s6  gia tri ey(t) tir -6,4 dén -13,3 cho thdy chiing cha
khuéch tan cua Hf nhé hon rat nhiéu so véi hé s6  yéu dwoc thanh tao do néng chay cuc bo tir cac
khuéch tan cua U va Pb (Cherniak va Watson, vat liéu vo cua Trai Dat. Voi nhitng dac diém
2003), hé ddng vi Lu-Hf trong don khoang zircon ~ trén cho thdy cac thanh tao granitoid Chiéng
khong d& bi bién doi boi cac qua trinh hau  Khuong thugc loat | - S granit, véi md hinh tron
magma hay cac su ki¢n nhiét kién sinh (Amelin  [3n giira vo va manti & phuong thirc chu yéu cho
et al, 1999, 2000; Harrison et al, 2005) [1.2], nén qua trinh thanh tao chadng.

® Zircon di sot \

15 D
10 A Zircon mdi sinh thanh epleted Mantle
Go

1.7G2

Epsilon Hf (t)

0 250 500 750 1000 0 250 500 750 1000 1250 1500
Fi M) 28pp/23%y (Ma)
Hinh 7. Biéu d6 tuong quan giira gié tri en(t) va tudi 2°Pb/2*U mau V0938 (A) va mau V0821 (B)

Céac hep phin zircon di sét va y nghia dia chAt  phan b tir Cachon téi Proterozoi, cac hop phan
Trong qua trinh phan tich U-Pb zircon két di s6t ndy c6 thé 1a zircon tan du cuia céc vat liéu
hop nghién ctu cdu triic bén trong don khoang €6 hon ctia vo Trai Dt xung quanh ma trong qué
zircon thdng qua anh am cuc phat quang phat trinh dung nham magma di Ién mang theo cac vt
hién sy ton tai cac hop phan di s6t zircon ¢ tudi lidu @6, cac hop phan di st cho thdy su ton tai
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ctia cac vat liéu tram tich ¢6 tudi ¢ hon granitoid
phtic hé Chiéng Khuong duogc thanh tao vao thoi
gian tir Cachon téi Proterozoi. Mot sb két qua
dang Iuu ¥ nhu cac hop phan di sot ¢ tudi co
~1500 Tr.n, ~1300 Tr.n, ~900 Tr.n, ~600 Tr.n va
~500 Tr.n, cac tudi c6 nay déu nam trong nhan
don khoang zircon, ching duoc hiéu la thanh
phan tan du cta d4 vay quanh (d4 tram tich) khi
dung thé magma di 1én va két tinh. Cac két qua tir
cac hat zircon di sot trén c6 thé hiéu chiing dugc
hinh thanh bang cac phuong thic sau: (1) né
chinh 1a bang chiing ghi nhan vé su c6 mit cua
hop phan vé Trai Pat ¢ hon 1500 Tr.n trong
vung nghién cau; hodc (2) ching la céc vat liéu
duoc van chuyén tir noi khac t6i (cac vat liéu nay
c6 thé duoc van chuyén tir khéi Duwong Tu,
Simao hay Sibumasu..v.v. Thong qua déi sénh va
két hop véi nhitng nghién ctu truéc cho thiy
méng két tinh khu vuc Tay bic Viét Nam va cac
giai doan hoat dong magma - kién tao, céc giai
doan nhiét kién sinh, twong dong va gan giii voi

nén Duong Tua Hoa Nam, Trung Québc [8, 9,
10,11]. Chinh vi 1& d6 c6 thé hiéu mét cach chinh
xéac hon cac vat liéu tram tich nay nhiéu kha ning
thudc cac vat liéu tan du tai ving nghién ciru, sau
d6 vao giai doan cudi Pecmi céc thanh tao nay bi
cai bién, nong chay cuc bo, phan di két tinh thanh
tao nén céc granitoid phirc hé Chiéng Khuong.
KET LUAN

Tudi LA-ICP-MS U-Pb zircon 1a 2638 Tr.n,
twong Gng voi giai doan Permi gitra. Gia tri
gHf(t) dao dong tir -6,4 dén -13,3 cho thiy cac da
granitoid cua phirc hé Chiéng Khuong duoc két
tinh tir dung thé magma cé ngudn géc vo. Ching
dugc thanh tao do qué trinh néng chay cuc b céc
thanh tao c6 c6 tudi Proterozoi giita, thdng qua
qua trinh phan di két tinh thanh tao nén granitoid.

Nghién cizu ndy duwoc tai tro béi Quy phét trién
khoa hoc va céng nghé qudc gia (NAFOSTED), dé tai
ma sé 105.03-2011.23.

U-PDb zircon and hf compositon of
granitoid Chieng Khuong complex

e Ha Thanh Nhu

Hanoi University of Mining and Geology
e Pham Trung Hieu

University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

Zircon crystals selected from granitoid
Chieng Khuong Complex V0938 sample and
V0821 have the LA-ICP-MS U-Pb analyses
clustered at 263+8 Ma. Two sample zircon
analyses give concordant ages concentrated

at 263+ 8 Ma (weighted mean). These results
indicate the protolith of the granitoid Chieng
Khuong Complex (primary magma
crystallization age) to be late Paleozoic (ca.
263 Ma). The results gy(t) of Chieng Khuong
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granitoid show that Hf isotopic ratio from -6.4
to-13.3, indicated granitoid was formed in a
complicated environment and origin through
partial melting of Proterozoic crust. Combine
with Hf isotope and petrological probably
indicating existence of the mixture between

crust and mantle material during the
formation of the magma. Thus, these rusults
indicate the mixing crust — mantle model
which is the main way to forming process of
Chieng Khuong complex.

Key words: Chieng Khuong complex, U-Pb zircon age, Hf composition
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Bing 1. K&t qua phan tich tudi ddng vi U-Pb zircon mau V0938 granitoid Chiéng Khuong bing phuong phap LA-ICP-MS

Tudi (tr.n) Ty s6 dong vi Thiu i
au

16 206ppy 238y 16 D7pp/235Yy 16 D7pp2%pp 1o W6ppy238Y 16 Dpp2sY 16 D7pp2%6p
4 345 7 381 51 607 0,0006 0,0549 0,0094 0,4548 0,0014 0,0601 031 V0938-1
3 254 3 267 16 379 0,0004 0,0402 0,0044 0,3003 0,0008 0,0542 038 2
3 301 4 370 14 828 0,0005 0,0478 0,0062 0,4396 0,0010 0,0667 027 3
8 743 20 787 80 915 0,0015 0,1222 0,0425 1,1718 0,0027 0,0696 116 -4
3 265 3 286 13 461 0,0004 0,0419 0,0041 0,3249 0,0007 0,0562 0.06 5
9 987 8 1176 29 1543 0,0017 0,1654 0,0247 2,1840 0,0015 0,0958 008 6
9 984 7 999 10 1033 0,0017 0,1649 0,0186 1,6757 0,0008 0,0737 0.47 7
3 284 3 302 14 444 0,0005 0,0451 0,0046 0,3466 0,0007 0,0558 031 -8
9 777 18 803 73 877 0,0015 0,1280 0,0393 1,2054 0,0024 0,0683 105 9
3 274 5 272 55 260 0,0005 0,0433 0,0064 0,3073 0,0012 0,0514 023 -10
3 261 5 264 54 296 0,0004 0,0413 0,0061 0,2972 0,0012 0,0522 025 11
3 244 6 249 71 293 0,0004 0,0386 0,0078 0,2779 0,0016 0,0522 027 12
3 314 4 432 10 1123 0,0005 0,0500 0,0059 0,5310 0,0008 0,0771 026 13
3 257 5 266 60 346 0,0004 0,0408 0,0070 0,3001 0,0014 0,0534 0.29 -14
9 933 7 957 11 1014 0,0016 0,1557 0,0184 1,5672 0,0009 0,0730 074 -15
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3 244 14 281 134 601 0,0005 0,0386 0,0187 0,3187 0,0036 0,0599 0,37 -16
3 252 3 254 15 270 0,0004 0,0399 0,0040 0,2840 0,0007 0,0516 031 -17
3 258 5 267 53 354 0,0004 0,0408 0,0061 0,3013 0,0012 0,0536 021 -18
3 244 5 251 59 317 0,0004 0,0386 0,0064 0,2807 0,0013 0,0527 0,26 -19
3 281 3 311 12 546 0,0005 0,0446 0,0045 0,3589 0,0007 0,0584 031 20
5 489 6 533 15 728 0,0008 0,0787 0,0101 0,6903 0,0009 0,0636 0,34 -21
3 280 5 536 9 1855 0,0005 0,0445 0,0082 0,6951 0,0013 0,1134 021 22
3 252 9 256 9 291 0,0004 0,0399 0,013 0,2867 0,0021 0,0521 0.26 -23
3 287 8 286 76 273 0,0005 0,0456 0,0099 0,3250 0,0017 0,0517 0,23 24
15 1521 16 1552 44 1595 0,0030 0,2661 0,0734 3,6117 0,0023 0,0985 0.74 -25
Bang 2. Két qua phan tich tudi ddng vi U-Pb zircon mau V0821 granitoid Chiéng Khwong bang phuong phap LA-ICP-MS
Tudi (tr.n) Ty s6 ddng vi
1o %P8y 1o 27Pb/Ay 1o 7Pb/*Pb 1o 2%Pb/ey 1o 7Py 1o

11 273 15 389 38 1142 0,0018 0,0432 0,0221 0,4672 0,0016

10 241 40 349 204 1145 0,0016 0,0381 0,0563 0,4105 0,0079

11 259 10 273 42 389 0,0017 0,0411 0,0124 0,3083 0,0010

11 260 12 330 38 863 0,0017 0,0412 0,0158 0,3837 0,0013
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21 528 24 869 30 1883 0,0036 0,0854 0,0565 1,3533 0,0022
11 264 13 291 47 519 0,0018 0,0418 0,0165 0,3320 0,0013
35 881 33 949 46 1107 0,0063 0,1464 0,0827 1,5453 0,0018
35 889 28 928 38 1010 0,0063 0,1478 0,0686 1,4947 0,0015
10 246 14 264 58 422 0,0017 0,0389 0,0175 0,2967 0,0015
10 254 10 280 39 493 0,0017 0,0402 0,0126 0,3180 0,0011
58 1519 67 1828 72 2221 0,0114 0,2657 0,4004 5,0497 0,0062
15 351 27 415 90 811 0,0024 0,0559 0,0402 0,5050 0,0030
23 572 21 595 40 683 0,0040 0,0928 0,0363 0,7961 0,0012
51 1304 71 1526 91 1836 0,0098 0,2243 0,3139 3,4936 0,0061
11 258 11 265 45 324 0,0018 0,0408 0,0136 0,2982 0,0011
21 509 22 575 45 856 0,0036 0,0822 0,0376 0,7619 0,0015
11 257 21 296 104 576 0,0018 0,0407 0,0280 0,3379 0,0028
28 682 27 766 46 990 0,0049 0,1115 0,0561 1,1266 0,0016
12 271 17 312 62 622 0,0019 0,0429 0,0228 0,3600 0,0018
11 251 14 389 36 1300 0,0018 0,0398 0,0198 0,4662 0,0016
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Bing 3. K&t qua phan tich ddng vi Hf trong zircon miu granitoid V0821 phirc hé Chiéng Khwong

(T’\;“;; (T'\E/’I“;; 26 ) VOHETTHE 26 oM HE LU H oY b/TTHE (,\;a) Vl\s;;
1963 | 1328 06 10,7 0,282308 0,000018 0282315 0,001007 0,023562 263 V082101
1953 | 1322 06 -105 0,282312 0,000016 0,282319 0,001026 0,023445 263 -02
2004 | 1353 05 113 0,282289 0,000015 0,282296 0,000972 0,022374 263 -03
2000 | 1352 0.6 113 0,282291 0,000016 0,282297 0,001014 0,023238 263 -04
1046 | 1316 06 104 0,282315 0,000017 0,282322 0,000965 0,022220 263 -05
193 | 1316 07 -10.2 0282320 0,000021 0282328 0,001181 0,026965 263 -06
1004 | 1295 06 97 0,282334 0,000018 0,282342 0,001170 0,026550 263 -07
1931 | 1310 06 -10.2 0,282322 0,000017 0,282329 0,001107 0,025279 263 -08
1965 | 1328 05 10,7 0,282306 0,000015 0282313 0,000946 0,021926 263 -09
1980 | 1336 06 -109 0,282300 0,000018 0,282306 0,000920 0,021934 263 -10
1970 | 1329 06 108 0,282304 0,000016 0,282311 0,000910 0,021640 263 11
2024 | 1363 06 116 0,282280 0,000017 0,282286 0,000901 0,021074 263 12
1955 | 1324 05 -105 0,282311 0,000015 0,282318 0,001037 0,024684 263 13
1083 | 1342 06 110 0,282298 0,000016 0,282306 0,001044 0,024814 263 14
2028 | 1368 06 117 0,282278 0,000016 0,282285 0,000983 0,023272 263 15
1921 | 1296 05 -100 0,282326 0,000015 0,282332 0,000820 0,019519 263 -16
1097 | 1354 06 112 0,282292 0,000016 0,282300 0,001188 0,028942 263 17
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1925 1298 0,6 -10,1 0,282324 0,000016 0,282330 0,000779 0,018500 263 -18
1987 1341 0,6 -11,0 0,282297 0,000016 0,282303 0,000955 0,022503 263 -19
1899 1290 0,7 -9,6 0,282336 0,000019 0,282343 0,001084 0,025979 263 -20
2031 1369 0,6 -11,7 0,282277 0,000017 0,282283 0,000950 0,021779 263 -21
1963 1333 0,7 -10,7 0,282308 0,000018 0,282315 0,001202 0,028069 263 -22
1801 1236 0,8 -8,1 0,282380 0,000024 0,282389 0,001383 0,043925 263 -23
1851 1248 0,9 -8,9 0,282358 0,000026 0,282363 0,00066 0,021538 263 -24
1693 1163 1,0 -6,4 0,282429 0,000028 0,282437 0,001239 0,039447 263 -25
1798 1227 09 -8,0 0,282381 0,000026 0,282389 0,001119 0,03983 263 -26
2107 1417 1,0 -13,0 0,282242 0,000028 0,282249 0,000942 0,032082 263 -27
2131 1431 1,0 -13,3 0,282232 0,000028 0,282238 0,000903 0,027731 263 -28
2065 1385 0,9 -12,3 0,282261 0,000025 0,282267 0,000768 0,024706 263 -29
1878 1265 08 9,3 0,282346 0,000023 0,282351 0,000661 0,02143 263 -30
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