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TOM TAT

Nghién ciu nay c6 muc dich tim ra
phuong phap xay dung mé hinh hanh vi dmg
Xt tai vj tri giao cat dya trén quan séat thuc té.
Tur d6 xac dinh gian cach chap nhan hop ly
cho dong xe hén hop & Viét Nam. Nghién ciu
clng trinh bay mét vi du ap dung phwong
phép dé c6 duoc gia tri hiéu chinh cda théng
sé gian cach chép nhan cho viéc st dung

phdn mém VISSIM. Théng qua kh& ndng dw
b&o ctia mét md hinh vi du va két qué md
phdng tai mét giao 16 bang VISSIM c6 thé
phdn anh kha chinh xac thuc té, ta c6 thé
nhan thdy kha ndng tmg dung hiéu qua cda
phuong phap dé xuét trong xac dinh gian
cach chép nhan hop ly tai vj tri giao cét.

T khoa: Vung xung dét (conflict area), Gian cach chép nhén (critical acceptance gap), mo
hinh héi quy nhj phan (binary logistic regression), mé phéng VISSIM (VISSIM simulation)

1. PAT VAN BPE

Giao thong tai cac do thi lon ¢ Viét Nam co
dic diém l1a dong xe hdn hop véi xe gin may
chiém da s6. Dong giao thong lai thudng xuyén
giao cit xung dot do rat nhiéu duong trong db thi
dugc thiét ké va van hanh véi chic ning tiép can
cao. Bén canh d6, nhiéu nat giao thdng khdng co
dén tin hiéu. Ngay ca tai nat ¢6 dén tin hiéu hai
pha, xung dot van ton tai giira nhiéu loai phuong
tién véi nhau theo cac huéng di thang-di thang
hodc di thing-ré tréi. Viéc giao cat v6i nhidu xung
d6t tao ra nguy co tai nan cao. Cung véi y thic
kém trong giao thong, nhiéu nguoi diéu khién

phuong tién tuy y bang ngang bang doc ma khéng
biét d6 1a nhitng ¢ng xu nguy hiém. Thuc té s6
liéu ca nude ¢6 trén 9.000 ngudi chét/ndm 14 minh
chirng rd rang nhat vé sy kém an toan cia hé théng
giao théng cua Viét Nam. Do vay, nghién ctu vé
xung d6t dong xe khi giao cit 1a nghién ctu quan
trong hd trg cho cac bién phap dam bao an toan
giao théng.

M® hinh rng xir nhudng nhau gitra cac xe tai
diém xung dot vé co ban 1a xac dinh gian cach thoi
gian chip nhan hop ly. Hién tai, nghién ctu vé
gian cach thoi gian chap nhan cha yéu tiép can
theo hai hudng. Mot huong nghién ctu thu
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nghiém truc tiép 1én nguoi lai xe céc tinh hudng
khac nhau dé ghi nhan kha ning chap nhan gian
céach thoi gian khi gap xung dot. Huéng nghién
ctru ndy da duge cac nudc tién tién thuc hién kha
nhiéu cho xe 6 td, ching han nghién ciru cua [6],
[7]. Huéng thir hai quan sét thuc té dé danh gia
xay dung mo hinh dé dam bao mé hinh phan anh
duoc thuc té véi xac suat cao nhat. Hudng nghién
ciru nay s dung md hinh tién ich ngau nhién
(Random Utility Model) md phong hanh vi lya
chon gian cach thoi gian/quyét dinh tai diém xung
dat [11, [2], [31, [51, [10], [14]. M6 hinh co ban lya
chon gian cach thoi gian duge xem nhu 1a sy lya
chon nhi phan (chon hozc khéng chon bang céach
so sanh véi gia tri gigi han). Tuy nhién, ca hai
huéng nghién ctu vira néu déu chua duoc trién
khai cho dong xe may hdn hop & Viét Nam. Chinh
vi Iy do @6 ma tiéu chuan nganh giao théng cua
Viét Nam ciing chua xac 1ap dwoc gid tri gidn cach
thoi gian chép nhan dua trén mot nghién ctu tin
cdy. Viéc xac dinh ngudng gian céch thoi gian
chap nhan c6 y nghia quan trong trong céc nghién
ctu Vé nang lyc thdng hanh, cham xe, md phong
giao thong va danh an toan trong thiét ké va van
hanh nut giao théng.

Do vay, muc dich cia nghién cau nay latim ra
phuong phap xay dung mé hinh hanh vi tng xu
tai vi tri giao cét dya trén quan sat thyc té. Tir d6
xac dinh gian cach chap nhan hop ly cho dong xe
hon hop ¢ Viét Nam. Bén canh d6, nghién cuu
cling trinh bay vi du 4p dung phuong phap dé co
dugc gia tri hiéu chinh cua théng sé gian céach
chip nhan cho viéc sir dung phan mém VISSIM.

2. THIET LAP PHUONG PHAP

Phwong phap xay dwng dir li¢u

Quan tric bang camera Ia mot phuong phap
can ban trong quan tric dong xe. Nghién ctu nay
d@& xuét dung camera ghi hinh lai chuyén dong cua
dong xe tai vi tri xuat hién giao cat (giao 16, hoic

noi c6 tin suét tiép can cao). Hinh 1 trinh bay cach
ghi nhan gian cach tai vi tri giao cit ma mot xe c6
thé nhuong chd hodc vuot qua giao cét. Déi voi
mdi quan quan sét, cac théng sé dit liéu nhu van
tc xe, khoang cach khong gian, khoang cach thoi
gian c6 thé duogc trich xuat bang cach sir dung
phan mém SEV [4]. Bing cach quan sat nhiéu
truong hgp cho tung nhoém phuong tién, ta xay
dung dugc mau dir liéu ding dé wéc luong md

Hinh 1. Céch ghi nhan gin cach va &tng xir nhuong/di
tai vi tri giao cét

Xay dwng m6 hinh hanh vi @ng xir tai vi tri giao
cat

Nhu chung ta da biét, hdi quy tuyén tinh dugc
dung cho bién lién tuc dé danh gia mébi lién hée
tuyén tinh gitra bién doc lap va bién phu thudc.
Vi nhitng méi quan hé khac khi bién phu thuoc
khong lién tuc ma cé kiéu thir tu (ordinal) nhu
dang Khéng/cé thi hdi quy tuyén tinh khong &p
dung duoc. D6 1a vi khi bién phuy thudc chi c6 hai
gié tri thi khdng thé gia dinh n6 va sai s6 cua n6
c6 phan b chudn. Biéu nay khong thoa diéu kién
ban dau cho hoi quy tuyén tinh din dén sy mat
hi¢u lyc trong cac kiém dinh. Ngoai ra, trong hoi
quy tuyén tinh, gié tri du doan cua bién phu thuoc
khong thé dién dich vé gia tri xac suét.
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Hbi quy nhi phan logistic (binary logistic) str
dung bién phu thugc nhi phan (tc 14 0 va 1, hay
khong xay ra/xay ra) dé wc lugng X4c suat xay ra
mot su kién vai nhitng thong tin cua bién doc lap
ma ta thu thap duoc. Gid tri xac suat chuyén doi
cta bién phy thugc trong hdi quy nhi phan logistic
roi vao khoang (0,1).

Trong nghién ciru nay, ta goi P 1a xac suat xay
ra sy kién vuot qua giao cat (bién phu thuoc Y =
1)

- (1-P) la xéc suat khi khdng xay ra sy kién tic
xe quyét dinh nhuong cho, (Y = 0).

Ty s6 léch (Odds ratio) la ty s6 giita xac suat

vuot qua va xac suat nhuong chd duoc xac dinh
P

theo cdng thac sau: 4= 1-P )

M6 hinh héi quy nhi phan logistic thiét 1ap méi
quan hé tuyén tinh giira In(odd) va céc bién sb
gian cach quan sat dwoc (bién doc lap X) qua biéu
thirc sau:

In(Odd) = Sa,.X, +¢ hay In(%)

= Zai X +e& @)

Trong d6:
ai 1a cac tham sb can duogc ude lugng tir dir lidu
quan sat (nhu néu & trén)
¢ 12 phan du, tirc phan khong giai thich dwoc bing
Xi

M@ hinh trén gia dinh ¢ tuan theo quy luat phan
bé chuan véi ky vong bang 0 va phuong sai khong
ddi. Ly do chuyén P thanh In(P/(1-P)) hay logit
(P) nhu biéu thuc (2) 1a vi P chi bién thién trong
khoang (0,1) trong khi logit (P) bién thién tir 0 dén

X&c suat dé xe khong wu tién quyét dinh vuot
e i

P(Y =1/ X)=——+
( ) 1+e*

qua giao cit Ia: . (3)

Biéu thuc (3) cho thay néu ai mang déu duong
thi khi ting Xi trc gia ting gian cach thi s& lam

tang kha ndng Y = 1 trc tang kha ning xe khong
vu tién vuot qua giao cat. Do vay, gia thiét viec
thiét lap mé hinh quan hé toan trén nhu tac gia dé
nghi 1a phii hop véi thuc té.

Ung dung mé hinh dé xac dinh nguéng gian
cach chip nhan hep ly

Khi xay ra sy kién xe khong uu tién vuot qua
giao cat, nguoi lai xe da chdp nhan gian cach thoi
gian xuat hién dé cho xe vuot qua giao cit. Gi tri
gian cach chap nhan khéc nhau cho ting tinh
hubng va cho tirg nguoi 1ai xe. Qua viéc quan séat
nhiéu truong hop, nhu d trinh bay ¢ trén ching
ta c6 thé xay dung dugc mé hinh tin cay cho twong
quan giita logit ciia Xac suat vuot qua giao cét va
(céc) gian cach quan sat. Gia tri gidn cach X ung
VGi P%, chang han P = 95% (mirc an toan trong
khoa hoc) 1a gié tri gian cach chap nhan hop ly ma
95% truong hop céc lai xe cam thay an toan dé
vuot qua ving xung dot giao cit. Nhu vay ngudng
gian cach chap nhan hop 1y dugc xac dinh tir
phuong trinh sau:

In( 095 ) = a.[gidn cdch chip nhan] + const
1-0,9 (4)

3. VI DU KIEM CHUNG AP DUNG TREN
MO PHONG VISSIM

Phan mém VISSIM I mot phan mém chuyén
vé md phong vi md dong giao thong va cé tich hop
nhiéu md hinh, trong d6 vé& co ban c6 md hinh
chuyén dong doc xe theo xe [13], md hinh chuyén
lan va md hinh xir Iy xung dot tai nut giao. Pay 1a
mot phan mém moé phong manh, giao dién don
gian dé str dung, chiém it tai nguyén cia may tinh.
Dit liéu xuét ra don gian va dé& dang kiém tra. Phan
mém nay hién nay twong dbi pho bién trén thé
gidi. O Viét Nam da c6 nhiéu t6 chirc, cac trudng
Dai hoc va mot vai cong ty Tu van da st dung
VISSIM dé danh gia tac dong giao thong [11],
[12].
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VISSIM xir Iy xung d6t gitra hai xe theo quy
luat wu tién (priority rule), trén co s& xe trén dong
uu tién tiép can trudc thi xe trén dong phu phai
nhuong cho [8]. Trong thuc té quan sat bing
camera tai cac giao 16, quy luat nhuong cho
thudng phu hop cho xung dot gitra 6 t6-0 t6 hoac
xe may-o t6. Ddi véi xung dot xe may-xe may, khi
hai xe tiép can ving xung dot, thuong thi ca hai
xe déu giam tdc d6 va quan sat ude tinh xe con lai,
néu xe nao dén truéc hon thi gianh dudng, xe con
lai qua sau.

Higéu chinh théng sb trong xir Iy xung ddt cia
VISSIM

Trong mo hinh VISSIM, quy tic xu ly xung
dot bao gdom hai thanh phan: Vach dung (stop line)
va vach xanh (conflict marker), gian cach (space
headway) nho nhat. Gian cach nho nhat thuong
duogc dinh nghia 1a 6 dai vung xung dét. Trong
khai b4o mé hinh md phong, gian cach nho nhét
duogc xac dinh bang gisi han giita hai vach xanh
dat trén dong wu tién (xem Hinh 2). Néu trong
vung gidi han d6 ¢6 xe thi vach dirng sé chan xe
tiép can trén hudng khong vu tién. Nhu vay chiéu
dai gigi han gitra hai vach xanh dong vai tro cua
gian cach chap nhan ddi voi nguoi lai xe trén
duong khong wu tién trong quyét dinh nhuong
dudng. Pay thanh phan quan trong can phai xac
dinh/hiéu chinh && md hinh md phong VISSIM c6
thé md phong giéng thuc té. Day ciing 1a co so
tuong tw dé chung ta xac dinh dugc gian cach thoi
gian chip nhan cho c4c nghién ciru vé nang lyuc lai
Xe cta nguoi Viét Nam.

conflict marker
(headway = 10m)
(gap time = 3.0s)

stop line I§
P | "
conflict marker _._
ict area stop line =
b B b ;’
3 -
TN
conflict area f
50 km/h
(~ 14 m/s) '

Hinh 2. Truong hop xe vuot qua (trdi) va dirng
nhudng chd (phai) (Ngudn [8])

Bai bao nay trinh bay minh chang bang két
qua cta duogc thuc hién boi [9] theo phuong phap
duoc tac gia dua ra dé tng dung cho hiéu chinh
thdng sé gian cach chip nhan trong md phong
VISSIM. Trong nghién cuu nay, [9] xay dung
duoc dir lieu gdm 100 quan sat gian cach khong
gian trong xung dot gitra 6 t6-0 td va 100 quan sat
gian cach khong gian trong xung dot xe may-o td
tai giao 16 duong 3-2 va duong L& Hong Phong tai
Tp. HCM.

Déi voi md hinh xe méy-6 t6, sir dung phan
mém phan tich thdng k&, [9] chon bién quan sét 1a
gidn céach gitra 6-t6 va dau xe may trén dudng
khong wu tién (xem Hinh 3). Tac gia da xay dung
dugc mo hinh nhu sau:

In(—"—) = 0,799.X —3,098
1-P (5)

Hinh 3. Khoang cach xe may xem xét trong giao cat
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M& hinh nay cé ty Ié du béo trang 73,3% cho
truong hop dung cho va 76,4% cho truong hop
vuot qua. Vi xac suat bang chap nhan bang 50%
va 85%, [9] tim dugc gian cach chap nhan hop ly
tuong tng la 3,9m va 6,05m.

Tuong tu ddi véi xung dot 6 t6 — 6 t6, tir di
lieu quan trac, [9] thiét lap duoc quan hé:

In(i) =1,368.X —14,738
1-P (6)

M® hinh trén c6 ty Ié du bao dung dén 99,3%
cho truong hgp xe nhuong cho va 87,5% cac
truong hop xe vuot qua. Ciing véi Xac suat 50%
va 85%, mo hinh tinh dwoc gian cach chip nhan
hop ly trong giao cit 6 td - 6 to twong trng 14 10,8m
va 12,0m.

Sir dung két qua trong thuc té - higu chinh va
kiém chiéeng trén md hinh VISSIM

Trong tinh toan nang lyc thong hanh, nguoi ta
thuong dung gian cach chap nhan hop ly & mirc
85% hoic 95% dé dam bao sy xuat hién cua gian
cach du l6n cho dai da sb lai xe chip nhan. Viéc
nay lam tang tinh an toan cho tinh toan kha nang
théng hanh. Tuy nhién, khi 4p dung thuc té va md
phong trén VISSIM, gian cach chap nhan thudng
duogc ding 12 ¢ x&c suat 50% thay vi 85%, nhu dé
Xuét cua [15], [16]. Két hop véi mot s6 théng sb
hiéu chinh khac cho mot md hinh mé phong thuc
hién tai giao 16 duong 3-2 va duong Lé Hong
Phong bang VISSIM cho két qua nhu bang sau.

Bang 1. So sanh phan tram sai 1éch md hinh

VISSIM va thuc té

N Th;OI gran dl\ N Phén trim
chuyén trung bin sai léch
qua nut (s)
Quan sét 24,2
M6 hinh tham s6 334 38%
mac dinh*

M6 hinh tham sé

hiéu chinh xac 30,1 24%
suit 85%
M6 hinh tham sé
hiéu chinh xac 25,8 7%
suit 50%

* Otd-6td: 3s hay 12,5m; Xe may-6td: 2s hay 8,3m

Nhu vay, nghién ctu ndy cho két qua tuong tu
nhu [16], tirc sir dung gian céch chap nhan hop Iy
& mtrc 50% cho két qua md phong giéng thuc té
nhét va kiém chiang thuc té dugc cho md hinh.

4. KET LUAN

Mic di sir dung lwrgng mau quan sat tuong ddi
thip (chi khoang 100 mau), [9] khi &ng dung
phuong phap dé xuat trong nghién ciru nay da xay
dung duoc mé hinh dy bao tuong dbi tin cay tng
Xt cta phuong tién tai vi tri xung dot & mic do
trén 85%. Tir d6, thong s hiéu chinh cho gian
cach khong gian trong xung dét da duoc xac dinh.
Str dung két qua tir mo hinh x4c dinh ngudng gian
cach hop ly trong nghién ciru nay dé hiéu chinh
mot md hinh mé phong tai giao 16 bang VISSIM
d3 c6 thé phan anh kha chinh xéc thyc té. Didu nay
cho thay kha nang tng dung hiéu qua ciia phuong
phap d& xuat trong nghién ctru ndy cho viéc xéac
dinh gian cach chép nhan hgp ly tai vi tri giao cit.

Két qua cua vi du str dung phuong phap dé
Xuit trong nghién ctru ndy bai [9] ciing cho nhirng
két qua phu hop véi nhitng nghién ctru trude day
& cac nudc phat trién, chiang han nhu phuong phép
duong cong gian cach tir chéi cua [16]. D6 14, viéc
st dung mic xac suit 50% cua gian cach chap
nhan cho két qua c6 thé dang tin cay cho viéc mo
phong gian cach chip nhan hop Iy tai nit giao.
Bén canh d6, két qua vé su khac biét trong (ng xir
chip nhan gian céch giira xe may-0 to va 6 td-0 to
trong vi du ciing phu hop véi két qua néu bai [17]
khi quan trac s ligu tai mot nude dang phat trién.
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D6 14, xe nho chip nhan gian cach nhé hon so vai
xe lon khi gap xe lon.

Tuy nhién, nghién ctu nay chi dua ra mét vi
du véi 1a pham vi hep va c6 sé lugng mau quan
sat nho. Néu mé rong pham vi va ting sé lugng
thu thap dir liéu, phuong phap nay hoan toan phu

hop dé x4c dinh chinh xac cac ngudng gian cach
chip nhan tng véi mot mirc do an toan nao do.
Mot két qua dya vao nghién ctru khoa hoc nhur vay
s& ¢6 y nghia hd tro cho tiéu chuan thiét ké dé ting
d6 an toan trong giao théng.

A method to identify critical acceptance gap
at conflict area: apply to vissim simulation

e Van Héng Tan

University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT:

The purposes of this study were to seek a
method for modeling vehicle behavior at
intersections based on field observing data,
then to identify the critical acceptance gap for
mixed traffic flow in Vietnam. The study also
presented an example that applied this
method to obtain the calibrated value for the
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