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TOM TAT:

Xéac dinh vj tri sw cb trén dwong day
truyén tai dién, dac biét la cac dwong day cod
ré nhénh hinh T, la mét van dé quan trong va
phtrc tap trong véan hanh hé thdng dién.
Trong bai bao nay, chung téi nghién ctru viéc
ap dung bién déi wavelet cho viéc xéc dinh vi
tri sw c6 trén duong day truyén tai ré nhanh
hinh T. Céac thanh phén cta séng qua do tai
céc dau duong day khdo sét duoc moé phéng
béi phdn mém MATLAB Simulink. Céc tin
hiéu séng truyén nay sé duoc phén tich

thanh cac hé sé wavelet bang viéc st dung
bién dbéi wavelet roi rac. Phuong phap dé
nghi c6 wu diém la xéc dinh nhanh chéng va
chinh xac thoi gian séng quéa doé truyén tir
diém sw cé vé dau duong day. Nhdm danh
gia kha ndng ap dung va tinh hiéu qua cua
cach phwong phap nay, chuang téi da ap
dung phuwong phap dé nghi cho duong day
truyén tai ré nhanh hinh T trong tham khéo
[9] va mang duong déy thuc té 110kV O Mén
— Sa Déc — ré Binh Minh.

Ttr khéa: duong day truyén tai ré nhénh, wavelet, vj tri sy ¢

GIOI THIEU

Hé théng duong day truyén tai 1a phan tir dic
biét quan trong trong viéc truyén tai dién di xa
VGi cong xudt 1on. Noi cach khac, no dugc xem
la cac mach mau ciia mot hé thong dién. Hién
nay trén hé thong dién Viét Nam ton tai kha
nhiéu dudng day truyén tai duoc dau ndi ré
nhanh hinh T, dac biét 1a ¢ ludi dién 110kV. Viéc
bao vé duong day truyén tai r& nhanh hinh T c6
nhitng dic diém riéng biét khac voi duong day
don nhanh binh thuong, Khi ¢6 sy ¢6 Xay ra trén
duong day ré nhanh, relay bao vé can xac dinh
nhanh bi sy ¢d va giri tin hiéu cit dén cac may

cit tuong mg dé bao vé an toan hé thong. Nhu
vay, viéc xac dinh dugc vi tri su ¢d Xay ra trén
nhanh duong diy r& nao 1a cong viéc hét suc
quan trong vi nd s& rat ngan dang ké thoi gian
tim kiém va khac phuc su cb, tiét kiém chi phi do
su gian doan cung cdp dién gdy ra. Chinh vi
nhitng 1y do trén, viéc van hanh hé théng duong
day truyén tai dic biét 1a duong day co 1& nhanh
dam bao do tin cdy cao, an toan va 6n dinh ludn
la yéu cau cap thiét va 1a uu tién hang dau cua
cac Cong ty bién luc cling nhu cic Cong ty
Truyén tai Bién.
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Phuong phap xac dinh vi tri sy ¢6 trén dudng
day truyén tai co thé dwoc chia 1am céc trudng
phéi chinh nhu sau:

Phirong phdp tong tro: dat co so trén viée do
tong tro tir dau relay dén vi tri sy ¢b, véi gia thiét
1a tong tro ti 1¢ voi khoang cach t6i diém xay ra
su ¢b. Phuong phap nay phu thudc vao viée do
tan s6 cong nghiép va cac thanh phan tac dong
dén tan s6 nhu dién tro ngan mach, tai ciia duong
day, thong s ngudn... Do d6, mirc do chinh xac
cta phuong phap cling cé gidi han [1].

Phirong phdp truyén séng: phuong phéap truyén
song chinh xac hon phuwong phép tong tro trong
viéc xac dinh vi tri su ¢b cua duong day truyén
tai, do khong phu thudc vao dién tré ngan mach,
phu tai va cac théng sb ngudn trudc khi su cd.
Trong nhitng nim qua da co nhiéu nghién ctu
dya trén co so phuong phap truyén séng nhu
Zeng Xiangjun va cac dong nghiép - [2] vai viéc
st dung hé théng dinh vi toan ciu, vi tri sy ¢b
dugc tinh theo thoi gian song dén tai cac cam
bién dit ¢ dau duong day, va V. Siozinys - [3]
xéac dinh vi tri sw ¢d dua vao su chénh léch thoi
gian gitra song phan xa va khuc xa. Bién doi
wavelet tin hiéu qua d6 do su cd tao ra duoc trinh
bay trong [4]-[6]. Trong [7]-[8], viéc sir dung
phuong phap bién d6i wavelet két hop mang
noron nhan tao (ANNs) ciing dang dugc phat
trién. Phuong phap ap dung giai thuat khir nhiéu
bang cach sir dung tin hidu tir mot dau duong day
xac dinh thoi gian song tGi va song phan xa dugc
gidi thigu trong [4]. Cung véi sy phat trién nhanh
chong cia nganh cong nghé may tinh, vi xt 1y,
viéc xéc dinh vi tri su ¢d c6 thé thuc hién on-line
thoi gian thuc dua trén cac dir liéu dugce ghi nhan
va luu trir boi cac thiét bi s6.

Trong bai bao nay, chung t6i s€ ap dung
phuong phép bién d6i wavelet roi rac dé xac dinh
tin hiéu song quéa do va thoi gian truyén song tir
vi tri su ¢b dén dau duong day ap dung cho céc
duong day truyén tai ré nhanh hinh T. Sy ¢ va

céc song qua do duge mo phong bang phan mém
MATLAB Simulink. Két qua mé phong str dung
phuong phap dé xuat dugc so sanh voi két qua
trong [9] va dir liéu thuc té cua mang duong day
truyén tai 110kV O Mén — Sa Péc — ré Binh
Minh.
PHUONG PHAP XAC PINH VI TRi SU CO
Bién d6i wavelet

Phén tich wavelet tin hiéu bat dau bang viéc
lya chon ham wavelet me W(t) phu hop va phan
tich thuc hién bang cach co gidn va tinh tién ham
nay, theo phuong trinh:

1 t—7
W, (t)=—W| —
0= F) o

V6i d dic trung cho hé s6 co gidn (ty 18) va r 1a
hé sb tinh tién ciia ham wavelet me W,.(t) dé tao
ra cac wavelet. Chi s6 co gian d biéu thi o rong
cua wavelet, va chi s6 vi tri 7 biéu thi vi tri.

V6i cac dang song dugc ldy mau, c6 thé ding
bién d6i wavelet roi rac (Discrete Wavelet
Transform — DWT) phan giai tin hiéu s thanh
céc thong tin xAp xi va chi tiét dé phan tich tin
hiéu tai cac ty 1¢ khac nhau. Bién d6i wavelet roi
rac tin hiéu s6 theo phuong trinh:

m
DWT (m, k) = —— 3" x(mW (%J
Ja7 % %
)
v6i m, k 1a cac s nguyén, va do > 1 1a mot
bude co gidn c¢b dinh, x(n) 1a tin hiéu dau vao,
céc hé s6 co gidn va tinh tién d va 7 1a ham theo
m.

Bién doi wavelet roi rac s& phan giai tin higu
dau vao thanh cac hé s xdp xi (approximation
coefficient) va hé sb chi tiét (detail coefficient)
bac 1, hé s6 xap xi bac 1 s& lai duoc xem 1a tin
hiéu dau vao va phan giai thanh cac hé sb xap xi
va chi tiét bac 2, va cur thé tiép tuc. Hé sb chi tiét
tai cac bac dwoc goi 1a hé s bién doi wavelet
(Wavelet Transform Coefficients — WTC), day
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dugc goi 1a ky thuat da phan giai. Trong bai bao
nay, cac WTC bac 1 dugc sir dung dé xac dinh vi
tri su cd.

—> 4]
1] J—t H[n]

Hinh 1. Bién ddi wavelet roi rac thanh céc hé sb Xép xi

Approximation coefficients

PG

Detail coefficients

va chi tiét

Do thi Lattice

Trong 1y thuyét cling nhu thuc t& van hanh
duong day truyén tai, sy ¢6 ngan mach s& giy ra
cac song qua do. Khi cac song nay truyén doc
theo dudng day s& xuat hién cac song phan xa do
su khong lién tuc tai cac diém sy cb, diém dau va
diém cudi cua duong day - [10]. Tai diém sy cb,
mot phan ning lugng duoc truyén qua va phan
con lai bi phan xa va truyén vé huéng nguoc lai.
Cac song qua do nay lién tuc bi phan Xa lai toi va
lui gitra diém sy ¢ va hai dau duong day véi
nang luong giam dan cho dén khi dat duoc trang
thai xac 1ap sau su cb. Su thay dbi tai cac diém
dau cudi duong day co thé duoc biéu dién bing
dd thi Lattice trén Hinh 2.

@ 1 3, 3ty 3,421,

b N 1 l

i A

@ t L+, i+ 4ty 31,

Hinh 2. Db thj Lattice cho diém su ¢d F

Phan tich phwong thirc véi ma tran Clarke
Puong day truyén tai ba pha c6 su twong hd
dién tir giita cac pha day dan. Bing cach st dung
cac phép phan tich mode, cac dién ap va dong
dién tuong hd duoc khai trién thanh mot tap cac

mode dién ap va dong dién méi va cod thé dugc
Xt ly twong ty nhu duong day don pha. Tin hiéu
ba pha duoc bién ddi thanh céc thanh phan
phuong thitc doc lap thong qua ma tran Clarke.

1 1
1
oL
‘\/_
o B

NA)
Va, Vb va V¢ 1a cac dién ap pha, Vi 1a dién ap

1
VA

N

Sig ol

Vi
V, | =
\A

ground mode va V,, V3 la cac dién ap aerial
mode. Thanh phan dién 4p ground mode duoc
xéac dinh tuong ty thanh phan thir ty khong trong
hé théng thanh phan thir ty, s& duoc s dung dé
xac dinh loai sy ¢6 c6 cham dit hay khong.
Thanh phén aerial mode duoc ding dé tinh toan
xéc dinh vi tri sy cé.
Xac dinh vi tri sur ¢ sir dung bién d6i wavelet

Bién d6i wavelet roi rac sir dung ham wavelet
me Daubechies bac 4 - [11] d6i véi cac tin hiéu
dién ap da chuyén ddi boi ma tran Clarke, khuéch
dai cac hé sb bién doi wavelet thu dugc dé xac
dinh thoi diém ma ning luong cua tin hiéu nhan
duoc tai diu cudi dat gia tri dinh 16n nhat. Loai
su ¢6 (cham dét hodc khong cham dat) duoc xac
dinh dya trén do Ién binh phwong hé s6 bién dbi
wavelet cua thanh phan dién 4p ground mode.
Céch xac dinh vi tri su ¢ trén duong day truyén
tai trong Hinh 2. nhu sau:

Khoang cach x tir diém sy ¢6 dén nat A dugc
xac dinh bdi cong thuc:

X = I _V'(tz _t1)

2 (4)

VGi t : 12 thoi diém ban dau song truyén vé nit
A tuong Gng véi thoi diém xuat hién tin hiéu
dinh dau tién cua hé s6 WTC2 cia thanh phan
aerial mode tai nat A,

t; : 14 thoi diém ban dau song truyén dén nat B
tuong tng voi tin hiéu dinh dau tién cua hé sé
WTC2 cuia thanh phan aerial mode tai nut B,
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v : 12 van toc truyén song ciia thanh phan aerial
mode,

| : 1a chiéu dai tuyén duong day.
XAC PINH VI TRi SU CO TREN PUONG
DAY MACHHINH T

Lat Lgr

IS

Hinh 3. H¢ thong dudng ddy truyén tai mach r& nhanh
hinh T- [9]

Khi sy ¢ xay ra trén duong ddy truyén tai
mach hinh T nhu Hinh 3., cac tin hi€u song
truyén sé& duoc thu thap va do dac tai ba dau
duong day. Poan duong day bi su ¢b s& duoc
nhan dang va xac dinh khoang cach tir vi tri su ¢
dén diém dau duong day. Hé sb wavelet thanh
phan aerial mode s& duogc so sanh tai cac nut dé
nhan dang doan dudng day bi sy ¢b. Bién do tin
hiéu dinh dau tién cua hé s6 wavelet tai cac nht
s& duoc sir dung dé xac dinh nhanh sy cb.

Tinh toan khoang cach gia dinh tir ca ba diém
dau duong day dén vi tri sy ¢d duoc cho bai - [9]

d. = IPT +IRT _V'(tR _tp)
PR

= 5
> (59)
I+l —Vv-(t, —t
dpQ _ P QT > (Q P) (5b)
I+l —v-(t, —t
dRQ _ RT T QT > (Q R) (5¢)

voi - - ler, lor, k7 : chidu dai nhanh duong
day PT, QT va RT;

- tp, to, tr : thoi diém nhan dugc tin hiéu dinh
déu tién cua su ¢b tai nut P, Q va R;

- dpr, dpo, dro : cac khoang cach gia thiét tur
diém nat dén vi tri sy cb;

-V 1 van tdc song truyén.

Sau khi da tinh toan duogc cac khoang cach
trén, nhanh duong day bi su ¢b s& dugc xac dinh
dua trén cac so sanh logic sau:

Néu dpg < lpr va dpg < lpr > Vi tri sy cd thuoc
nhanh PT;

Néu dpr > lpr va dRQ <Igr = Vi tri su ch thuoc
nhanh RT;

Néu dpr > lpr va dRQ > gt =2 Vi tri su chd thuoc
nhanh QT;

Sau khi da xac dinh dugc phan doan dudng day
bi su cb, khoang cach tir diém dau duong day
doan su ¢b dén vi tri su cb duoc xac dinh tuong
tu (4) nhu sau:

g gl vt - ) ©

ij = 2

V6i - dij : khoang cach tir diém dau duong

day doan su ¢b dén vi tri su ¢é;

- lir : chiéu dai nhéanh bi su ¢é;

- ljr : chiéu dai mot trong hai nhanh khong bi
su ¢o;

-V : van toc song truyén;

- t; : thoi diém nhan tin hiéu dinh dau tién cua
su 6 tai nat bi su cd;

- tj: thoi diém nhan tin hiéu dinh dau tién cua
su ¢b tai mot trong hai nat con lai;

Tin hiéu séng truyén sau nhan duoc tai cac
diém nut sau khi phan tach thi thanh phan ground
mode s& duoc sir dung dé phan loai sy ¢6 1a cham
dét hay khong bang cach so sanh véi thanh phan
aerial mode tai diém dau nhanh sy cd.

KET QUA TINH TOAN
Khao sat doan duong diy trén khong - [9]

Trong phan nay, ching toi kiém ching kha
nang (ng dung va tinh hiéu qua cia phwong phap
dé xuat bang cach khao sat mot mé hinh duong
day trén khong mach hinh T dugc gidi thiéu
trong [9]. Hé théng khao sat gdm cac nhanh
duong day trén khong 220kV véi chidu dai cac
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nhanh 1an luot 1a 200km, 120km va 110km nhu
trong Hinh 4.

Cong suat ngan mach tai cac nut dau duong
day nhin vao hé thdng twong duong 1250MW voi
ty s6 X/R bang 10. Cac doan dudng day khao sat
¢6 thong sé giéng nhau vai cac gia tri trén don vi
chiéu dai duoc cho nhu sau:

Tht ty thuan R; = 0.01809 (Q/km), L
0.92974e-03 (H/km), C1 = 12.571e-09 (F/km);

Thit tu khong Ro = 0.2188 (Qkm), Lo
3.2829e-03 (H/km), Co = 7.8555e-09 (F/km).

f 200km : 120km |
P T Q
(M) M)
N Nhanh 1 Nhanh 2 N

TramP Tram Q

E o

o =

huy [=]

T g

=4

L s
R

N

(")
TramR

Hinh 4. So dd 1 soi dudng déy trén khong khao sat

Hé thdng khao sat dwoc thuc hién mé phong
bang phin mém Matlab Simulink véi mé hinh
duong day thong sd rai. Mo hinh khao sat mo
phong nhu trén Hinh 5.

X [hresehase Fat
s 65| < =o|
Nt —— e Al
p@lﬂrﬁk A = shlff iH
e e S e R e S e ————f
Substation P ) Line®1 e F1 Line ¢ BusQ e

Hinh 5. So d6 hé théng khao sat mé phong bang
Matlab Simulink

M6 hinh mé phong dwoc kiém tra thuc hién
cac truong hop su ¢b cham dat véi nhiéu vi tri sy
cd va dién tré su ¢b khac nhau. Xem xét cu thé
truong hop su cd pha A cham dat tai nhanh PT,
cach dau P mot khoang d = 78km, véi dién tro su
¢b Ry = 50Q.

Céc hé s6 sau khi phan giai wavelet cac tin
hiéu qua do su ¢d thu duge nhu sau:

WTC? detail 1, aerial mode - bus P
2500

2000

1500
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500

.

0
0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
thoi gian (s)

Hinh 6a. Binh phuong hé s6 chi tiét bac 1, aerial mode
tai nat P, d=78km

WTC? detail 1, aerial mode - bus Q
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350
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Hinh 6b. Binh phuong hé s6 chi tiét bac 1, aerial mode
tai nut Q, d=78km

WTC? detail 1, aerial mode - bus R
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Hinh 6c¢. Binh phuong hé s chi tiét bac 1, aerial mode
tai nat R, d=78km
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2500 WTC? detail 1, ground mode Thoi diém ghi nhan xung tin hiéu dat gia tri

dinh lan déu tién tai cac nit nhu sau:
2000 tp = 20.254ms = 0.020254s
to = 20.815ms = 0.020815s

Tinh toan khoang cach tir vi tri sw ¢6 dén bus P

1500

1000 theo cong thic (6).
. d- 200+120—292505.6972~ (0.020815-0.020254) _78.071km
I (N1 7 4 P4
0015 002 0025 ot.;Ja_ 0£0)35 004 0045 005 Nhan thay binh phuong hé s6 chi tiét bac 1
oi gian (s . P
thanh phan ground mode cuta tin hiéu sy co thu
Hinh 6d. Binh phuong hé so chi tiét bac 1, ground duoc tai bus P ¢o gia tri bién do I6n (Hinh 6d,

mode tai nat P, d=78km gdn 2500 so véi 2000 tai bus P), do d6 day 1 su

Xt Iy tin hiéu song qua d6 do sy c tao rathu  ¢d cham dat.

duoc tai cic dau duong ddy bing céch thyc hign Vi Lt 1a khoang cach chinh xac vi tri sy ¢d, Le
bién do6i wavelet roi rac DWT véi ham wavelet 1a khoang cach tinh toan, Ls 1a chidu dai doan
me la Daubechies bac 4. dudng day bi su cb. Sai s6 cua két qua tinh toan
Dya trén Hinh 6a,b,c,d chiung ta thiy binh trén nhu sau:
phuong hé sb chi tiét bac 1 aerial mode cua tin L_ 78.071-78
Error =L LE'-lOO%:‘ ‘.100%=o.035%

hiéu tai bus P 13 cao hon han so véi bus Q va bus
R (2000 so véi 400 va 900). Do d6 c6 thé nhan

A ) T Tiép tuc thuc hién tinh todn cho nhiéu vi tri va
thay nhanh duong day su c6 1a nhanh PT.

nhiéu loai sy cb, két qua tinh toan dugc tong hop

Dya trén thong so duong day khao sat, tinh s 5 sanh véi bai bao tham khao nhu trong Bang

dugc van toc truyén song thanh phan aerial
mode.
P 1

JLC  0.92974.10°%.12.571.10°

1 dudi day

=292505.697 (km/s)

Bang 1. Két qua tinh toan cac vi tri su co

Loaisy | Vitr Tinh Saisé | Saisb bai
Poan & suw co toan tinh toan bao [9]
(km) (km) (%) (%)

1 L-G 78 78.071 0.035 0.215
1 L-G 155 155 0.000 0.370
1 L-G 168 167.898 0.051 0.380
1 L-L-G 30 30.1001 0.050 0.292
1 L-L-G 50 49.9905 0.005 0.385
1 L-L-G 90 90.0637 0.032 0.297
1 L-L 70 69.8808 0.060 0.335
1 L-L 90 90.0637 0.032 0.447
1 L-L-L-G 170 169.945 0.027 0.215
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Loai sir Vi tri Tinh Sai s6 Sai s6 bai
Poan & sw co toan tinh toan bao [9]
(km) (km) (%) (%)

2 L-G 89 88.967 0.028 0.450
2 L-G 46 45.9687 0.026 0.400
2 L-L-G 55 55.0363 0.030 0.062
2 L-L-G 40 39.9723 0.023 0.314
2 L-L-G 85 85.0182 0.015 0.700
2 L-L 95 94.9634 0.031 0.525
2 L-L 57 57.0839 0.070 0.267
3 L-L 48 48.0162 0.015 0.391
3 L-L-G 100 100.082 0.075 1.927
3 L-L-G 35 34.9997 0.000 0.576
3 L-L-G 65 64.9815 0.017 0.501
3 L-L 86 86.0419 0.038 0.409
3 L-L-L-G 29 29.0033 0.003 0.473

Két qua cho thay phuong phép ap dung trong
bai bao c6 sai s rat thap, khong phu thudc vao vi
tri su c6, sai s6 cua phuong phap tét hon so vdi
sai sb trong phuong phap sir dung mang noron
nhan tao trong [9]. Phuong phap trong bai bao
khong bi anh hudng boi boi song phan xa bai vi
chi str dung gi4 tri bién d6 dinh dau tién cua tin
hiéu trong tinh toan, tirc¢ 1a chi sir dung tin hiéu

dau tién (trir khi vi tri sy ¢6 qua
gan dau duong ddy, khoang <1km).

song truyen tGi

Anh hwéng cia dign tré sw co: Khao sat cac
truong hop ngan mach trén cac doan Véi cac gia
tri dién tro sy cd khac nhau. Két qua cho thiy
phuong phéap phén tich wavelet xac dinh vi tri sy
b khong bi anh huang boi cac gia tri dién tro sy
¢6 khac nhau.

Bang 2. Tinh toan véi dién trd sy c6 khac nhau

Poan Loai suw cb Dign g;’r)su c6 vi t(l;;l)l c6 Tinh toan (km) Sai sb (%)
1 L-G 10 78 78.071 0.035
1 L-G 30 78 78.071 0.035
1 L-G 50 78 78.071 0.035
1 L-G 70 78 78.071 0.035
1 L-G 90 78 78.071 0.035
2 L-L-G 0 40 39.972 0.023
2 L-L-G 25 40 39.972 0.023
2 L-L-G 50 40 39.972 0.023
2 L-L-G 75 40 39.972 0.023
2 L-L-G 100 40 39.972 0.023
3 L-L 0 86 86.042 0.038
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Poan | Loaiswch | PP Ig’)s‘-" c6 | Vi t(r;nsq‘)' €6 | Tinh todn (km) | Saisb (%)
3 L-L 20 86 86.042 0.038
3 L-L 40 86 86.042 0.038
3 L-L 60 86 86.042 0.038
3 L-L 80 86 86.042 0.038
3 L-L 100 86 86.042 0.038
Anh hwéng cia logi sw cé: Khao sat cic  phan tich wavelet khong bi anh huong boi cac

truong hop ngan mach trén cac doan véi cac loai
su ¢6 khac nhau. Két qua cho thiy phuong phap

loai su ¢ khac nhau.

Bang 3. Tinh toan véi céc loai sy ¢6 khac nhau

. Dién | vigi | Tinh . %
Poan Logé s tr(crésu sn_; cb toan S(%z)s)o
@ (km) (km)

1 L-G 50 78 78.071 | 0.035
1 L-L 50 78 78.071 | 0.035
1 L-L-G 50 78 78.071 | 0.035
1 L-L-L 50 78 78.071 | 0.035
1 L-L-L-G 50 78 78.071 | 0.035
2 L-G 75 40 39.972 | 0.023
2 L-L 75 40 39.972 | 0.023
2 L-L-G 75 40 39.972 | 0.023
2 L-L-L 75 40 39.972 | 0.023
2 L-L-L-G 75 40 39.972 | 0.023
3 L-G 0 86 86.042 | 0.038
3 L-L 0 86 86.042 | 0.038
3 L-L-G 0 86 86.042 | 0.038
3 L-L-L 0 86 86.042 | 0.038
3 L-L-L-G 0 86 86.042 | 0.038

Khao sat mang dwong diy 110kV O Mén - Sa
Péc — ré Binh Minh

Tién hanh xem xét mot mang truyén tai 110kV
thuc té lién két giira ba tram 220kV O Mén, Vinh
Long va Cao Lanh. So dd mot soi ludi dién thuc
té nhu trong Hinh 7. Cac tram bién ap 220kV trén
dugc xem 1a cac tram ngudn cung cap dién cho
TP Cén Tho, tinh Vinh Long va Pdng Thép

thong qua cac tram bién ap 110kV trong khu vyc
va lan can.

Tuyén duong day 110kV O Mén — Sa Béc — 18
Binh Minh s& duoc tién hanh khao sat mé phong
cac truong hop su cd trén cac phén doan. Tai dau
mdi duong ddy s& dat cac thiét bi do luong tin
hiéu tai cac tram dé thu thap tin hiéu qua do khi
su ¢b xay ra. M6 hinh mé phong duoc thuc hién
bang Simulink nhu Hinh 8.
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Day dan AC-240 sir dung trén so d6 cot 110kV
1 mach dang van hanh trén tuyén duong day co
cac thong sb trén don vi chiéu dai la:

MNHA MAY BIEN

di San phan
O MON

phdi 220kV

S1-330MW

di PT Mam Bd
di Tra Nac
di KCM CAn Tha —— |

AC 240-15.820km

Tht tu thuan Ry = 0.1325 (Q/km), Ly
1.24236e-03 (H/km), C; = 9.3268e-09 (F/km);
Thir ty khong Ro = 0.4501 (Q/km), Lo
4.54738e-03 (H/km), Co = 5.41031e-09 (F/km).

di Thist M&t diCai Lay

CAD LANH 2

di My Thuin

di Cao Lanh 1

AC 185-25.40%m

AC 18529 031k

AC 24026 38 dicrry

63
LUATIEY

E 2%40
25 = MVA
MA g

= THANH HUNG

BIMH MINH n AN HOA -

=

k=

=

25440

% jj AC 240-15.033m

SA BEC

di O Man di Cai Lay

¥ VINH LONG 2

AC 240-16.644km

di Vinh Long 1

di Chd Lach

Hinh 7. So d6 mang truyén tai thuc té khao sat

=

Discrate, TBA 110kV/ =
ITs = 12-006 = Thanh Hung TBA 110kV| i
An Hoa
< o
powergui 7 < |
TBA 220kv DD 110kV -
Cao Lanh An Hoa - Thanh Hung
A —— —_—
s ol
< — —
Khoi ghitin hieu J
DD 110kV
Cao Lanh - Thanh Hung
DD 110kV
Sa Dec - An Hoa
Ngan mach \
< o
Terminal Terminal
0 Mon Sa Dec TBA L10kV
] Sa Dec
AR Bt —— —— — 71— ¥z A R
‘F@"W\V[WB —sp b|—a—r—— b B E’%‘W‘“"”
CFele  fprt——— —— —— ———*1 .. ¢
TBA 220KV Doan nhanh Doan nhanh Doan nhanh Doan nhanh l
0 Men re O Mon 1 re O Mon 2 re 5a Dec 2 re Sa Dec 1
DD 110kv
Vinh Long - Sa Dec
AR ) Sy m— P Bm— TBA 220k
Vinh Long
A e | ] 1 -
Clm e ot BJML@_{"
TEA 110KV

Doan nhanh
re Binh Minh 2

Doan nhanh

Terminal
re Binh Minh 1

Binh Minh

Binh Minh

c

Hinh 8. M6 phong Simulink mang truyén tai thuc té khao sat

Tién hanh thyc hién mé phong cac su ¢b trén
cac doan duong day khao sat. Ngin mach mot
pha cham d4t 1a loai ngan mach c6 xac suit xay
ra cao nhat déi véi duong day truyén tai, do d6

ngin mach mot pha cham dat duoc lya chon dé
md phong cac sy cb tai cac phan doan duong
day, vai dién tré sy ¢ 1a 10Q.
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Thuc hién khao sat nhiéu truong hop ngin
mach trén cac doan Vvéi cac vi tri sy ¢ khac

nhau. Két qua tinh toan duoc cho trong Bang 2
duéi day:

Bing 4. Két qua tinh toan cac vi tri sy ¢d trén mo hinh duong day ré nhanh thyc té 110kV

Nhénh ré doan su cb Vi tri swr ¢6 (km) Két qua tinh toan (km) Sai s (%)
O Mén 15 1.4729 0.171
O Moén 35 3.5293 0.185
O Mén 55 5.5857 0.542
O Moén 75 7.5952 0.602
O Mén 10 9.9922 0.049
O Moén 125 12,5894 0.565
O Moén 15 14.9863 0.087
Sa Péc 15 1.4729 0.180
Sa Péc 45 4.4106 0.595
Sa Déc 6.5 6.467 0.220
Sa Péc 9.5 9.4047 0.634
Sa Péc 115 11.4611 0.259
Sa Péc 14.5 14.3988 0.673
B. Minh 2 2.0136 0.050
B. Minh 55 5.5388 0.144
B. Minh 9.5 9.4045 0.354
B. Minh 135 13.5173 0.064
B. Minh 175 17.5835 0.309
B. Minh 21 20.8616 0.513
B. Minh 25 24.9278 0.268

Nhan xét:

Sai s6 tinh toan c6 gia tri rat nho, tir 0.05% cho
dén 0.68%, c6 do tin cay cao. Sai sé phu thudc
vao nhiéu yéu t6 va khong ty Ié véi khoang cach
su cb. .Do chiéu dai cac doan nhanh r& co su
chénh 1éch I6n cho nén bién dd tin hiéu thu dugc
tai nat thudoc nhanh r& sy ¢d chua chéc co gia tri
Ién nhit do vi tri su ¢d & xa hon so véi nat thudc
nhanh r& khong bi su ¢b, dac biét 1a tai cac nat
gan nhanh ré.

KET LUAN

Bai bao trinh bay viéc ap dung bién dbi

wavelet cho viéc xac dinh chinh xac vi tri sy ¢b

trén duong ddy truyén tai r& nhanh hinh T.
Phuong phap st dung dugce ap dung cho duong
day gia dinh trong [9] va cho mang truyén tai
thuc té 110kV O Mén — Sa Déc — r& Binh Minh.
Két qua cho thay phuong phap dé nghi c6 do
chinh xéc rat cao khi so sanh v&i phuong phap
mang neural —[9]. Két qua tinh toan khong phu
thudc vao vi tri su ¢d, dién tré su ¢ va loai su cd
xay ra. Phuong phap d& nghi ciing xac dinh chinh
xac nhanh r& bi sy ¢b va sy ¢b c6 cham dat hay
khong. Pay 1a két qua mong muén va c6 ¥ nghia
thuc tién cao, ap dung vao thuc té gitp cho viéc
ning cao kha ning quan 1y van hanh hé théng
duong day truyén tai dién.
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Application of wavelet transforms to fault
location of teed branch transmission lines

e Nguyen Xuan Binh

Power Engineering Consulting J.S. Company No.2

e Vu Phan Tu
PHQG-HCM

ABSTRACT:

Fault location identification of high-
voltage transmission line, especially three-
terminal lines, is an important issue in power
system operation. In this paper, we
investigate the application of wavelet
transform to locate the fault position of teed
circuits high-voltage transmission line. The
components of the transient wave at
terminals of the faulted line are simulated by
MATLAB Simulink. These components will
be decomposed into wavelet coefficients by
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