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TOM TAT

Trong nghién ciru nay,chidng to6i da s
dung monoglycerid thwong mai dé bién
tinh dat sét & tinh BinhThudn, Viét Nam
béng phuwong phéap tron néng chay trén may
trén kin 2 truc hiéu Haake PolyDrive (Durc).
Nhém tan dung ma sét cua truc vit & téc d6
cao v6i mong mubn ép céc phén tr
monoglycerid chui vao bén trong khoang sét
lam nédng khodng cach khoang cua cac I6p
dat sét, dé tim ra mét loai organo-clay méi.
Hén hop polyethylen ty trong thdp (LDPE)/
tinh bot nhiét déo (TPS) duwoc téng hop bang
phwong phap trén néng chay trén may tron

kin 2 truc hiéu Haake, Birc, & 160°C trong 5
phat. Sau dé hén hop duoc gia cuong bang
organo-clay dé tao vét liéu nanocompozit
than thién méi trwong. Cau truc cla vat liéu
tao thanh duoc phén tich béi nhiéu xa tia X
(XRD) va kinh hién vi dién to truyén qua
(TEM), két qué cho thdy sw phén tén rét
dbéng déu cda organo-clay vao hén hop
nhwa nén va céu tric coa vét liéu
nanocompozit dat dwoc & trang thai ban
tach béc. Tinh chét co va nhiét cta vt liéu
duoc céi thién dang ké khi duoc gia cuong &
3%wt organo-clay.

Twr khéa: LDPE, tinh bét, hén hop LDPE/TPS, dat sét, monoglycerid, polyme nanocompozit.

MO PAU

Vit liéu polyme nanocompozit trén co s& pha
gia cuong la dit sét c6 ciu tric 16p hién duoc
nhiéu nha khoa hoc quan tdm boi dat sét & kich
thudt nano mét tang cuong dang ké tinh chét co,
kha niang chiu nhiét, kha nang chéng thim khi...
[1, 2] vuot troi so véi polyme nén ban dau. Tuy
nhién, kha nang phan tan va tach boc cua céc
manh d4t sét vao polyme la rat kho khan do ban
chat khac nhau cua ching. Dé giai quyét van dé
trén, dat sét phai duoc bién tinh dé trg thanh
than hitu co hon. Nhin chung, c6 nhiéu phuong
phép dé tong hop vat liéu nanocompozit [2] trong

d6 phuong phap tron nong chay 1a phuong phap
dugc sir dung phd bién va phat trién manh mé
nhat vi tinh hiéu qua ciing nhu vo hai véi moi
truong so vai cac phuong phap khac [3, 7].

Hon hop (LDPE)/ (TPS) dugc ung dung
trong linh vyc bao bi. LDPE la polyme khong
phan cyc dugc sir dung rat phd bién hién nay,
dugc phdi tron véi TPS nhd chét tao cau
polyethylen ghép anhydrid maleic (PE-g-AM)
[4], tuy nhién san phim tao ra van con nhiéu han
ché vé tinh chét co 1y, tinh thim nudc, thap khi,
trong nghién ctru nay, chang tdi tong hop vat lidu
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nanocompozit LDPE/ TPS /organo-clay bang
phuong phap tron néng chay va nghién cau hinh
thai, tinh chét, sy 6n dinh nhiét va ciu tric cua né
so véi hdn hop tinh khiét LDPE/ TPS, véi mong
mubn nham khic phuc nhitng khuyét diém trén.
VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Hoéa chat

Tinh bot san (Tay Ninh, Viét Nam) c6 trong
lwong phan tir: Mn = 46.000 g/mol, Mw =
1.181.100 g/mol,ham lugng amylose khoang
20%. Polyethylen trong lugng phan tir thip (Théi
Lan), c6 Mn ~ 200.000 - 500.000 (g/mol), Tg = -
100°C, ty trong d = 0,941 (g/cmd), nhiét &6 néng
chay 130°C va chi s6 chay MID: 0,1 + 20g/10
phat. Maleic anhydrid ghép LDPE (Dupont, My).
Monoglycerid thuong mai (Rikemal — Théi Lan).
Pat sét Thuan Hai (BinhThuan, ViétNam).
Glycerol (Trung Qudc) c6 do tinh khiét 99,1%,
nhiét d6 nong chay 17,8°C, nhiét o sdi 290°C.
Bién tinh dAt sét Thuan Hai
monoglycerid thwong mai

bang

Trudc tién dét sét phai dugc siy kho, nghién
min, khéi lugng dat sét va chat bién tinh phai
duoc dién day budng tron, dé gitp qué trinh bién
tinh dat két qua tt hon. DAt sét s& duoc tron so
b6 véi monoglycerid véi cac ty 18 bién tinh khac
nhau, sau d6 hon hop dugc nap vao may tron kin.
Qué trinh bién tinh dat sét bang monoglycerid
thwong mai dwoc thuc hién bang phwong phap
tron nong chay trén may tron kin 2 truc hiéu
Haake, Diic. O nhiét o 90°C, téc d¢ truc: 100

vong/phut, trong 30 phat. Nham tan dung luc ma
sat cua truc vit & téc do cao véi mong mubn ép
cac phan tt monoglycerid chui vao bén trong
khoang sét lam nang khoang cach khoang cua cac
I6p dat sét, tao diéu kién thuan loi cho viéc tao
nanocompozit sau nay. Dat sét sau khi bién tinh
duoc nghién min duoc bao quan trong binh hat
am va tién hanh khao sét ciu tric bang phd nhidu
xa tia X (XRD) va chyp anh (TEM).
Téng hop vt li¢u nanocompozit

Pau tién hén hop LDPE/TPS duogc phdi tron
theo ty 1& thanh phan khéi lwong xac dinh
LDPE/TPS (70/30) trén may tron kin 2 truc vit &
160°C, véi toc do quay cua truc 80 vong/phdt,
khi hdn hop chay déu va 6n dinh, cho tir tir lvong
nhé organo-clay vao hdn hop trén theo nhiing ty
Ié khéi lwong khac nhau. Sau khi dd cho hét
luong dat sét bién tinh, cho hdn hop tron déu
trong 8 phit, sau dé tién hanh ldy miu khao sat
tinh chat caa vat liéu tao thanh.
KET QUA VA THAO LUAN
CAu tric cua dat sét bién tinh bing
monoglycerid thwong mai

Diét sét duoc bién tinh bang monoglycerid
thwong mai bang phuong phép tron néng chay,
theo cac ty 16 khdi luong chét bién tinh so véi dét
sét lan luot 12 7, 10, 30, 50% twong Gng V&i ki
hiéu miu HK7R, HK10R, HK30R va HK50R.
Céu tric cua l6p dit sét dugc phan tich bang méay
phd nhidu xa tia X hiéu Siemens(1700) vai goc
20 tr 0,5 dén 30 do.
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Hinh 1. Gian dd XRD cua dét sét bién tinh bing monoglycerid thurong mai

Tir két qua o gian ¢6 XRD trén ta thiy ¢ cac
ty 18 khdi lugng chat bién tinh 7, 30, 50% tuong
ting cac mau HK7R, HK30R, HK50R van con
xuat hién miii. Gid tri doos & 20 ~ 6 do cua mau
HK7R = 13.6A, tang khong nhidu so véi gia tri
cua mau dat sét chua bién tinh (door = 124). Diéu
nay cho thay hiéu qua bién tinh chua tdt, khién
kha ndng chui vao khoang sét cta cac phan tir
monoglycerid kém, do dé két qua bién tinh chua
hiéu qua. Tuy nhién khi ting dan ham luong chat
bién tinh thi khoang céch gitra cac 16p dét sét c6
xu huéng duoc nang 1én. O cac ty 1é HK30R,
HK50R van xuat hién mii; diéu nay 1a do & ham
lwong chit bién tinh cao, 1am giam ngau lyc, ma
sat cua tryc vit trong qua trinh bién tinh do do
hiéu qua bién tinh khong tét. Tuy nhién & ty Ié
10% chat bién tinh (HK10R), khong cho thay tin
hiéu miii doo1 ddc trung cua dat sét, do ldc nay
ham lugng chat bién tinh cua mau HK10R (10%
monoglycerid rén) Ia vira du dé chui vao khoang
sét 1am nang khoang cach khoang cua céc 1op dat
sét, do d6 pha v& cau tric dat sét, do do tin hiéu
mili dgo1 ddc trung cla d4t sét khong xuét hién.

Bén canh d6, mau HKI10 duoc phan tich
bang kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) dé
xac dinh sy phan bd cua cac Iop dat sét. Anh
TEM (Hinh 2) cho thdy ciu tric lép dét sét co
nhitng viing xuit hién ba hoic nim 16p dat sét
xép chong 1én nhau nhung & trang thai mat trat
ty, mat dinh hudng so véi ciu tric cia MMT

chua bién tinh va ciing c6 mot sé ving xuét
hién mot 16p hodc hai 16p phan bd roi rac va
riéng re.

MAU_Dat set bientinh [TEM]
EM-1400 100KV x200k 10(

Hinh 2. Két qua anh TEM mAu dat sét bién tinh bing
monoglycerid thuong mai (HK10R)
Nhitng két qua nay chieng minh sy thay déi
CcAu tric cua dat sét sau khi bién tinh va giai
thich nguyén nhan khéng xuat hién miii doo
cia mau HK10R trén gian do XRD.
Ciu tric cha vat
LDPE/TPS/Organo-clay
M3u dat sét bién tinh (HK10R) dugc chon dé
tién hanh tong hop vat liéu nanocompozit. Cac
mau compozit dwugc gia cuong theo ty I&: 1, 3, 5,
7%wt dat sét bién tinh twong tng véi ky hiéu
mau R1, R3,R5, R7. Két qua phan tich XRD cho
thiy, cd&c mau nanocompozit c6 miii xuét hién
khong r6 rang: chi c6 u mii trai dai va léch vé
phia goc nhé va khoang cach dac trung doo: Clia

lifu nanocompozite
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khoang sét khéng cho gia tri xac dinh. Diéu nay
c6 thé dy doan rang nhya nén di chui vao trong
khoang sét lam nang khoang cach khoang cua lop
dét sét va pha v ciu tric 16p caa dat sét. Piéu

Counts

nay cho phép dy doan vat liéu thu dwoc c6 ciu
trc ban tach béc hoac tach béc, tuy nhién chi voi
két qua XRD thi chua thé két luan day du, chinh
X&c cAu tric cua vt liéu tao thanh.

2 46 8 10 12 14

16 18 20 22 24 26 28 30

2- Theta- Scale

Hinh 3. Két qua XRD cta cac mau gia cuong dét sét bién tinh
v6i ham luong 0%wt, 1%wt, 3%wt, S%wt, 7%wt.

L1[TEM]

100k 100

:Bantachbéc:

Hinh 4. Anh TEM méu nanocompozit dugc gia cuong véi ham lugng 3%wt organo-clay

Phan tich anh TEM cua mau nanocompozit
dugc gia cuong 3%wt organo-clay cho thiy c6 su
ton tai hai trang thai ciu trGc, dan xen
(intercalated) va bén tach bdc (semi-exfoliation).
O ty ¢ gia cuong 3%wt organo-clay, vat liéu tao

thanh bi mét ciu trdc 16p cac minh sét dwgc phan
tan déu trong nhua nén, do d6 khi chup phd XRD
ciia mau nanocompozit nay thi khong thiy xuét
hién miii rd rang. Sy phan tan déu céc 16p dat sét
vao nhwa nén ¢ cAu tric nano sé cai thién nhiéu
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tinh chét cua vat liéu nanocompozit so véi nhya
nén. Nhin chung, da ché tao duwoc vat liéu
nanocomposite ¢6 ciu triic ban tach boc “semi-
exfoliation”.

Tinh chét co ciia vit li¢u nanocompozit

Cac mau do co ly duoc tao theo chuin
ASTM D638 trén may ép phun Minijet hiéu
Haake PolyDrive (DPuc), sau d6 mau duogc tién
hanh kiém tra co ly trén may Shimadzu (Nhat)
Véi tée d6 kéo 10 mm/phit.

Két qua phan tich tinh chat co 1y ciia céc
mau nanocompozit cho thay, khi ting ham luong
dét sét thi tinh chat cua vat liéu tang va dat cyc
dai ¢ 3%wt. Khi ham lugng khoang sét vuot qua
3%wit thi tinh chat vat liéu giam xudng, khi ham
lwong gia cudng ting thi do ddn dai giam tuyén
tinh. Diéu nay 1a hoan toan hop 1y vi khi lugng
khoang sét cang tang thi vat liéu cang tré nén
cing hon, lyc twong tac lién dién gitta ching
giam nén kha nang dan dai giam. Tuy nhién ¢ ty
1&¢ 3%wt khoang sét @6 dan dai cua vat liéu tao
thanh c6 giam nhung van con gitr dwoc tinh chat
cia n6. Ung suat cac mau c6 sy thay doi khong
tuyén tinh, va mau c6 (ng suat tét nhat 14 mau R3

VGi 3%wt dat sét bién tinh. O miu R1, ung sut
¢6 sy sut giam nhe 1a do sy xuét hién cua khoang
sét ¢ thé lam pha v& ciu tric két tinh cua vat
liéu 1am cho gia tri tng suat cua vat lidu giam
nhe. Bén canh d6, cac phan t&r monoglycerid
cling gay anh huong t6i ciu tric cua vat ligu 1am
vat ligu mém hon nén ciing lam giam Gng suat.
Véi ham lugng khodng sét it nén kha nang gia
cuong khéng cao, nén ing suat mau R1 giam so
véi mau PE/TPS. Mau R3 ciing chiu anh huéng
cua hai yéu t6 nhu mau R1, nhung véi ham luong
khoang sét cao (3%wt) kha nang gia cuong cho
vat liéu rt 16n nén nd c6 wng suit cao hon mau
R1 va mau PE/TPS. Riéng cac mau R5, R7 ung
suét lai giam dan mac di ham luong khoang sét
sir dung tang. Pidu nay dugc giai thich do ham
luong khoang sét qué nhiéu, khong thé phan tan
déu trong nhya nén dan dén hién twong co cup
cua dét sét trong nhya nén tinh chat cua vat ligu
giam, nén ung suat cua vat liéu trong trudng hop
nay giam. Gia tri modul ciing cho thiy su ting
giam khong tuyén tinh va ciing dat gia tri cao
nhét tai ham luong gia cudng khoang sét 3%wi.

D4 thi khao sat anh huéng ctia ham lugng dit sét 1én tinh chat co 1y ciia hdn hop PE/Tinh bot

& Modul (MP2)

B

W Dindai dut (%)

PETPS 4 R3

® Ung suat tai ngwéng chiy
MP2)

Ungsuit tai ngwivng chiy (MPa)

RS R7

Hinh 5. Két qua phan tich tinh chét co 1y cac miu duoc gia cudong dét sét bién tinh
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Két qua phan tich co 1y dong (DMA) ciia vat
liéu nanocompozit

Dé kiém tra tinh chit co Iy dong (DMA) cua
vat liéu nanocompozit dugc gia cuong vai 1, 3,
5,7%wt dat sét bién tinh tuong tng voi ky higu
mau R1, R3, R5,R7 ta tién hanh khao séat cac mau
ndy trén may do luu bién Gemini HR™™ | M3.

——PE/TPS|
——RI
—R3

e RS

me——R7

' (Pa)

Log E

* " Temperature ( (';

Hinh 6. Gian d6 gia tri rpodql tich cua cac mau
PE/TPS, R1, R3, R5, R7 tai tan s0 dao dong 1Hz
Bang 1. Gia tri modul tich twong ng cua cac
mau nanocompozit

MAu LogE’ (Pa)
PE/TPS ~9,51
R1 ~ 9,61
R3 ~ 9,62
R5 ~ 9,64
R7 ~9,58

Yéu té dau tién duoc xem xét trong két qua
phén tich DMA la modul tich (Log E’ (Pa)) theo
nhiét d6, modul tich lién quan dén ning luong
mau tich trir trong mot chu ki dao dong, tir d6 c6
thé xem xét vat liéu cing hay mém, vat liéu cé
modul tich cang cao thi vat liéu cang cuang. Trong

nghién ciru nay, viéc xem xétyéu té6 modul tich
¢6 thé cho ta biét hiéu qua cua viéc gia cuong dat
sét bién tinh 1én tinh chét vat liéu.

Nhin chung qué trinh gia cudng dat sét lam
cic mau gia cuong R1, R3, RS, R7 c¢6 do cung
cao hon so véi mau PE/TPS. Cac mau R1, R3 gia
tri modul tich thay d6i khéng nhiéu va gia tri
modul tich cao nhit & miu R5 (~9,64 Pa). Qua
trinh gia cuong dat sét lam cho céc mau
nanocompozit déu c6 do cung tét hon mau nhua
nén vi ban chét cia dat sét 1a khoang vo co nén
c6 do cang rat cao, khi phdi tron vao nhwa nén s&
cai thién do cung cuia mau. Riéng mau R7 véi
ham lugng dat sét bién tinh 7%wt nhung lai co
modul tich giam khé nhiéu. Piéu nay c6 thé dugc
giai thich 1a do su anh huong cua chét bién tinh
monoglycerid.

Khi tién hanh tron dét sét bién tinh vai hdn
hop nhya nén, dudi tac dung co hoc céc phan tir
nhya nén chui vao khoang sét day céc phan tir
chat bién tinh ra ngoai va véi luong chét bién
tinh bén ngoai khoang sét ching s& anh hudong
khong tot t6i co Iy mau, chang han nhu: véi ham
lwong chat bién tinh monoglycerid Ién ching s&
lam giam kha ning tuong tac giira dat sét véi
nhya nén, lam dat sét tré nén co cum kho phan
tan dan dén giam kha ning gia cuong nén modul
tich giam.

Gi& tri modul thoat (Log E’(Pa)) lién quan
t6i nang lugng mat di cua mau trong mot chu ki
hay la sy bién dang trong sut qua trinh gia nhiét.
Ty s6 gita nang lugng mét di va ning lugng tich
trir trén mdi chu ki dugc dinh nghia 1a tan 3.
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Hinh 8. Gia tri Tg clia cac mau R1, R3, R5, R7 va PE/TPS
Bing 2. Ty ctia PS va cac mau nanocompozit theo tan delta va modul thoat

Mau T, theo tan delta (°C) T, theo modul thoat( °C)
PE/TPS -45 -48
R1 -41 -45
R3 -38 -a4
RS -37 -43
R7 -43 -54

Nhin vao gian d6 modul thoét cua vat liéu ta
c6 thé xac dinh dwoc gié tri Tg (Tp) cua mau, gia
tri nhiet do thuy tinh hoa cua cac mau
nanocompozit dwoc xac dinh dya vao gian dd
modul thoat theo nhiét do dugc xac dinh trong
(Bang 2). Tir két qua trén cho thiy rang viéc xuat
hién cta organo-clay lam tang Tg, lugng khoang

sét gia cuong cang ting thi Tg cta vat liéu cling
tang theo, nhung viéc xuat hién ciia chat bién tinh
monoglycerid lai gy anh huong khéng nho toi
vat liéu diéu nay duoc thé hién & mau duoc gia
cudng vai 7%wt khodng sét, lic nay Tg cia nd
giam xubng vi & ty 1¢ nay chit bién tinh c6 trong
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mau nhiéu nén lam cho mau mém déo hon nén
lam cho Tg ciia mau nay bi giam.

Nhin tong quan két qua tan & cuia cac mau
R1, R3, R5, R7, va mAu PE/TPS. Ta thdy Tg cua
cic mau gia cuong organo-clay R1, R3, R5, R7
cao hon so v6i mau PE/TPS. Khi tién hanh gia
cuong khoang sét, cac 16p sét véi cau tric nano
phan tan vo cac mach phan tr nhya nén, can tro
qua trinh chuyén dong cua cac phan tir trong
nhya nén, do d6 qua trinh chuyén déng quay cua
cac nhanh, cac mach phan tr tré nén kho khan
hon nén Tg tang.

Véi mau R7, nhan thdy Tg cua mau bj giam
khi ting ham lugng dat sét bién tinh. Didu nay co
thé duoc giai thich 1a do anh huong cua chat bién
tinh monoglycerid trong dat sét. Monoglycerid 1a

Tinh chét nhiét ciia vét liéu nanocompozit

Aexo 11.7 PE/TB TRUNG

hop chét thdp phan tir, sau khi tién hanh tron dat
sét bién tinh v6 nhya nén, voi ham luogng thap
cac phan tir monoglycerid c6 tac dung bé tro rat
t6t d6 1a phan tan dat sét déu trong nhya nén cai
thién tinh chét co 1y ctia nhua, su hd trg phan tan
dat sét thé hién rat rd (mau R1, R3, R5). Nhung
khi ham lugng chét bién tinh monoglycerid ting
(R7), ta thay nhiét &6 Tg giam nhung khong
nhiéu, d6 1a do cac phéan tir monoglycerid ldc nay
xtr sy nhu 13 cac chat hda déo thap phan tir dan
xen vo cac mach nhwa nén PE/TPS lam giam lién
két cac mach, bén canh d6 1am giam su tuong tac
cia manh dat sét voi nhya nén gilp cac mach
polymer c6 thé chuyén dong dan dén Tg c6 xu
hudng giam.
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0
i/
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- '\‘ i 1.'," R1, 5,900 mg
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Hinh 9. Két qua DSC miu nhya nén va nanocompozit trong tng LDPE, LDPE/TPS, R1, R3

Ta c6 gia tri AH ndng chay cua PE 100% két
tinh 1a 277,1 J/g (theo Brandrup J.Immergut E.H.,
Grulke E.A.: Polymer Handbook. Wiley-
Interscience, New York (1999). Ta c6 thé tinh
dugc phén tram két tinh ciia miu va qua d6 khao
sat sy anh huang 1én tinh chat nhiét cua vat lidu.

Tir két qua tinh duoc ta thdy: qua trinh phdi
tron tinh bot vao nhya LDPE lam giam kha nang

két tinh cua LDPE, va véi phan tram két tinh thap
hon dan téi nhiét d6 néng chay cua mau PE/TB
thdp hon. Cac miu tién hanh gia cuong dat sét
bién tinh lai c6 phan tram két tinh thap hon mau
PE/TB, do qué trinh gia cuong dit sét bién tinh
s& dan xen v6 mach nhya nén pha v cau tric két
tinh caa mach nhua nén 1am nhiét do néng chay
ctia cAc mau gia cudng thip (Hinh 9).
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Biang 3. Gia tri AH nong chay ctia cac mau nhya
nén va gia cudong bang khoang sét

Mau Gia tri AH (J/g)
PE 103,07
PE/TB 60,69
R1 52,45
R3 56,66

Bang 4. Gia tri phan tram két tinh ciia cac mau

tuong ung
Mau Phan tram két tinh
PE 37,20
PE/TB 21,90
R1 20,11
R3 20,44

Bén canh d6 voi su xuat hién caa chét bién
tinh monoglycerid, ching sé dan xen lam giam
tuong tac mach gép phan 1am giam nhiét d6 nong
chay ciia cac mau gia cuong.

Tinh chét nhiét ciia nanocompozit

Dé xem xét hi¢u qua ciia viéc gia cuong dat
sét bién tinh 1én tinh chat nhiét cua vat liéu
nanocompozit ta tién hanh phan tich cac mau trén
thiét bi phan tich nhiét TGA (Q500), My. Téc do
gia nhiét 10°C/phit. Khoang nhiét do khao sét tur
30 —700°C, véi ky hiéu mau tuong tng, tinh bot
(TB), hén hop LDPE/TPS (PE/TB), LDPE(PE)
va vt liéu dugc gia cuong 3%wt organo-clay
(miu R3).
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20 4

T T I " T
100 200 300

T T I N T g
400 500 600 700
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Hinh 10. Két qua phan tich TGA cac mau TB, PE, PE/TPS, R3

Su phan hay cta cac mau theo nhiét do dugc
quan sét trén két qua phan tichTGA (Hinh 10).
Sy phan hay dau tién, khoang 100°C do nudc béc
hoi, su phan hiy thir hai & 180°C do su bay hoi
cia chat héa déo, khi nhiét do tiang dan dén
300°C xay ra su phan huay cua tinh bot, sy phan
hily cudi cting khoang 430°C xay ra sy phan huy
nhiét cua LDPE. Két qua trén ciing cho thay quéa
trinh gia cudng dit sét bién tinh lam ting nhiét
phan hiy cia hdn hop ban dau. Qua trinh gia

cuong dat sét (mau R3), dat sét phan tan tét trong
nhya nén do dé cai thién nhiét 6 phan huy cua
vat liéu tao thanh so véi mau PE/TPS.
KET LUAN

Trong nghién ciru nay chung toi da tong hop
dugc vat liéu nanocompozit LDPE/TPS/ dit sét
bién tinh & ham luong 3%wt dat sét bién tinh
bang phuong phap néng chay, ciu tric cua vat
liéu tao thanh dwoc phén tich bang anh TEM va
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cho thay vat liéu dat duoc cau tric béan tach boc,
ngoai ra tinh chat nhiét ciing dwoc cai thién so
véi hdn hop ban dau thdng qua két qua phan tich
TGA.

LO1 CAM ON: Két qua nghién ciru nay dd duot si hG tro tir
Bg modn Khoa hoc Vat liéu, Truong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién,
DHQG-HCM. Ching t6i xin chan thanh cam on sw déng gop cua

nhitng dong nghiép khdc da tham gia nhiét tinh vao nghién ci:u nay.

Study on the effect of modified clay on
the properties of high density
polyethylene and Vietnamese starch

blend

e Nguyen Dang Mao
e \/u Tien Trung
e Ha Thuc Huy
e Ha Thuc Chi Nhan
University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

This study focuses on the preparation of
organoclay by intercalating the new kind of
modifying agent, monoglyceride (M-Gly), into
the Vietnamese Na-saturated
montmorillonite  (Na-MMT) layers. The
modification of clay was conducted in using
internal thermo Hakee mixer with high shear
rate which gave the obviously expansion of
the layer galleries of clay, in having the d-
spacing more than 60A showed by X-ray
diffraction (XRD). The Low density
polyethylene (LDPE)/thermal plastic starch
(TPS) blend has been studied to prepare the
green nanocomposite material in using the
montmorillonite clay as the reinforced phase.
The mixtures of LDPE/TPS/ montmorillonite

nanocomposites have been elaborated by
melting method at 160°C in 5 minutes. The
nanocomposite morphology was
investigated by X-Ray Diffraction (XRD) and
Transmission Electronic Microscopy (TEM),
and the results have shown the good
dispersion of clay in the matrix polymer
blend. As result, the thermal and mechanical
properties of material are also enhanced
when the claywas added. By mechanical
testing machine showed tensile strength and
modules of the mixture increased and good
result in 3%wt of organoclay, which have
shown interface adhesion between
components so good in mixture.

Keywords: LDPE, starch, LDPE/TPS blend, clay, monoglyceride, polymer nanocomposite.
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