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Xac dinh cac thong so dic trung theo mo
hinh SHANSEP cua dat bun sét & Tp.HCM

Kiéu Lé Thuy Chung”, Phan Thi San Ha, Lé Minh Son

Tom tit—Khu vue Tp.HCM c6 sy phan bé rong
rdi 16p bun sét yéu va ciing dang dugc diu tuw xiy
dung co s ha ting mt cach nhanh chéng. Mé hinh
SHANSEP (Stress History and Normalized Soil
Engineering Properties) ciia dit bun sét khu vue nay
gitip cc nha thiét ké cé thé danh gia dwgc chinh xac
hon hanh vi ing xir ciia ddt nén va cé giai phap xir ly
nén phu hop. Bai bao trinh bay két qua cia 100 thi
nghiém 3 truc CIU trén 20 miu dit thudc 2 nhém
miu dét bin sét Tp.HCM (liy é quin Binh Thanh va
huyén Nha Bé) ing voéi 5 gia tri OCR khac nhau: 1,
1,5, 2, 4, 6). Tir két qua thi nghiém, mé hinh
SHANSEP di dwgc xdc dinh véi hé sé xic dinh R?
rét cao (gin bing 1).

Tir khéa—OCR, SHANSEP, sitc khang cit khong
thoat nudc, dat bun sét

1 TONG QUAN

Déi v6i cong trinh duoc xay dyng trén nén dit
yéu, co 2 bai toan can phai thuc hién: (1)
tinh lun, (2) tinh d6 6n dinh nén trong diéu kién
khong thoat nudc. Cac thong sb cua dit va mo
hinh tinh to4n phai thé hién dung tng xir thyc té
cua dat. Tinh toan 6n dinh nén dat yéu trong diéu
kién khong thoat nudc doi hoi can phai biét sic
khéng cit khong thoat nudc S, cua déat 1a bao
nhiéu.

Stc khang cat khong thoat nudc trong dat sét
phu thudc vao loai dit va két cdu dat, do am, lich
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sir mg sudt (bao gdm hé s6 qua cb két OCR va
didu kién cb két) va duong di ing sut trong qua
trinh dat tai khong thoat nudc. Cac phuong phap
phan tich c6 dién khong tinh dén anh hudng cua
lich sir (ng sudt va duong di tmg suit trong viéc
mo ta dac tinh cuong do cua dat cling nhu dy doan
hanh vi ciia dat ngoai hién trudng. Do d6, két qua
tinh toan c6 nhiéu sai léch [3].

Tir nhitng nim 70 cia thé ky 20, cac nha nghién
ctru dia k¥ thuat da lvu y dén mdi quan hé giita sirc
khang cat khong thoat nudc (S,) cua dit dinh voi
lich st hinh thanh miu dit thong qua hé sb qua cb
két OCR. Theo nhan xét ciia cac nha nghién ciru,
mdi loai dt dinh s& c6 mot kiéu quan hé dic trung
giita S, va hé s6 OCR.

Tir cac két qua nghién ciru thuc nghiém, nim
1974, Ladd va Foott da gidi thiéu phuong phap
SHANSEP (Stress History And Normalized Soil
Engineering Properties) [8]. Y tuéng chinh cua
phuong phéap nay 1a thyc hién thi nghiém cung mot
méu dit trong mot khoang bién thién cua OCR dé
tim ra cac thong sé dic trung cho phuong trinh
quan hé gitta S, va OCR. Tt d6 xac dinh duoc gia
tri S, ciia miu dat trong didu kién Gng suét twong
tw véi didu kién ung suét thuc té tai hién truong
clia mau dat.

Tp.HCM, dic biét 1a cac quén 2, quan 9, cac
huyén Binh Chanh, Nha B¢, Can Gio 1a nhitng noi
¢6 sy phan bd cia dat bun sét dang dugc dau tu
xay dung co s& ha tang giao thong. Cac thong so
ctia md hinh SHANSEP cho dt bun sét & khu vuc
ndy van chua duoc nghién ctru. Muyc tiéu clia bai
bao 14 x4c dinh cac thong sé dic trung ciia méd
hinh SHANSEP cho dit bun sét & nhirng khu vuc
nay nhdm gitp cic nha thiét ké co thé danh gia
duoc chinh xac hon hanh vi tng xir ciia dat nén va
¢6 giai phap xtr Iy nén phu hop.
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2 MO HINH SHANSEP
2.1 Phuong trinh quan hé giita S, va OCR

Céc két qua nghién ctru thyc nghiém cho thay
rang stc khang cit khong thoat nude S, co thé
dugc chuén héa theo tng sut c6 hiéu gy boi 16p
phu G'VO .Tisd S,/ va() (duoc goi 1a ti sd stc
khang cit khong thoat nuéc) gin nhu khong dbi
d6i voi mot loai dat. Sy gia ting Gyvo gdy badi hién
tuong ¢ két cua dat cb két thuong c6 thé dan dén
sy gia taing S,. Do d6, sau khi xac dinh biéu dd
phan bé cia tmg sudt c6 hiéu gy boi 16p phu cs'v()
theo do siu, dya vao két qua cia md hinh
SHANSEP, su thay ddi cta S, theo dd sdu cling
duoc udce tinh [8].

Phuong trinh tong quat biéu dién mdi quan hé
gitta S, v6i lich s tng sudt trong md hinh
SHANSEP nhu sau:

Su

{

SET)

=S5x(OCR)"

Trong do, G;,OZ img suét c¢6 hiéu theo phuong
thing dimg gdy boi 16p phu, S.: stc khang cét
khong thodt nudc trong diéu kién chiu tac dung
ciia o, OCR: hé sb qué cb két ctia miu dét.

S va m 1a hai thong s cia phuong trinh
SHANSEP. S duoc goi 1 ty s6 ¢ két chuin hoa,
m ¢6 gia tri bién thién trong khoang 0,75 dén 1.

Tu khi phuong phap thi nghiém SHANSEP
dugc cong bd rong rii, nhidu nha nghién ctu da
tién hanh x4c dinh c4c thong so6 dac trung cua mo
hinh SHANSEP cho cac loai dat dinh ¢ cac khu
vuc, lanh thé khac nhau (Bang 1).

Béng 1. M6 hinh SHANSEP cho cat loai dt dinh khac nhau

X U Mo hinh
Ngudn i a4t M hinh SHANSEP
tai liéu : thi nghiém

S m

Dit sét yéu

9] Bangkok CKoU 0,27 0,77
Dat sét

3] Bonneville, CKoU 032 0.82
Salt Lake, ? ?
Utah, USA
Boston Blue

[4] Clay ' CKo,UC 0,2795 0,681

[10] bat sét yéu ¢ CKoU 0,33 0,73
Tra Vinh VST 0,31 0,76
bat sét Nghi CK,UE 0,22 0,70

(11 Son, Thanh CKoUC 0,39 0,76

Hoa

2.2 Quy trinh thuc hién
Quy trinh thyc hién chudi thi nghiém trong
phong nhim xiy duyng mé hinh SHANSEP gém
cac budc sau day [8]:
Buéce 1. Thi nghiém cé két trong phong dé xac
dinh tng suat tién cb két cua dat ¢ hién trudng.
Ung suét tién ¢ két chu yéu phu thude vao lich st
dia chat cua dat, hon 1a phy thudc vao d6 4m hay
(g suit co hiéu sau khi Iy mau.
Buéc 2. Tién hanh cb két miu dén ap luc 16n
hon Gng sut tién cd két tir 1,5 dén 4 1an dé dam
bao mau dat dén trang thai cb két thuong.
Budce 3. D& tai dén khi miu dat gia tri OCR nhu
mong mudn
Buéc 4. Cit miu trong didu kién khong thoat
nudce.
Buéc 5. Lip lai cac bude 2 dén 4 dbi véi nhidu
muc gia tri OCR khac nhau.
Buéc 6.  Xac dinh thong s S va m trong md hinh
SHANSEP bing phuong phap hdi quy tuyén tinh.
pé xay dung mo6 hinh SHANSEP, & budc 2, thi
nghiém 3 truc c6 thé duoc thuc hién theo cac kiéu
khac nhau nhu CKo UE, CKo,UC va CIUC. Thi
nghiém CKoU s& cho két qua phu hop véi diéu
kién tu nhién cta dit & hién truong do c6 md
phong lai tinh chét bat ding hudng cua dit trong tu
nhién. Két qua nghién ctru dbi véi sét Sarapui
(Brazil) ciing cho thiy S, tinh theo mé hinh
SHANSEP thip hon gia tri stc khang cit khong
thoat nudc thyc té [1]. Hon nita, S, tinh theo mé
hinh SHANSEP dugc xay dung tir két qua thi
nghiém CIUC cao hon thi nghiém CKo,U (Hinh 1)
[1,7]. Do @6, trong nghién ctru nay, thi nghiém 3
truc theo mo hinh CIUC da duogc thuc hién.
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Hinh 1. So sanh két qua thi nghiém SHANSEP theo mé hinh
CIU va CK,U [1]

Khi thyc hién cit khong thoat nudc (budc 4) véi
{mg suit doc truc 16n (hé sb qua cb két dat dén gia
tri OCR = 8) thi két cdu va tinh bat dang hudng
clia dat sét s& bi pha v& [5]. Do do, trong nghién
ciru nay, thi nghiém dugc tién hanh véi gia tri
OCR bién thién trong khoang tir 1 dén 6.

Cac wu nhuge diém chi yéu cia mo hinh
SHANSEP dugc téng két nhu sau [6]:

- Mot khi 438 xay dung dugc mo hinh
SHANSEP cho mét loai dét, stc khang cit
khong thoat nudc cua dat co thé duge udc
tinh dé dang va do d6 giup giam chi phi
thong qua viéc giam sb luong miu can thi
nghiém.

- Néu c6 thém dir liéu vé strc khang cit va lich
sir (mg sudt, m6 hinh SHANSEP cua dit c6
thé dugc cap nhat dé dang va lam ting do
chinh x&c cia md hinh.

- Khi miu dit dugc ¢ két dén OCR = 4, anh
hudéng ctia hién twgng x40 tron mau do qua
trinh khoan 1y miu duoc giam dang ké.

- Mo hinh SHANSEP khong phu hop cho cac
loai d4t c6 muc do gafm Kkét xi mang cao hodc
dat khong co tinh dong nhat do nhiing loai
dat nay khong thé hién dic tinh chuin hoa.

3 PAT BUN SET THANH PHO HO CHI MINH.

Thi nghiém xé&c dinh céc thong s6 dac trung
theo m6 hinh SHANSEP duoc thuc hién trén 20
méiu dit bun sét & Tp.HCM. Gom hai nhom dét,
mdi loai 10 mau lay ¢ d¢ sau tir 4 dén 15 m:

(1) Nhém dét A: dat bun sét khu vie quan Binh
Thanh (vi tri BH1, Hinh 2), muc nudc ngﬁm nim
cach mat dit 0,5 m.

(2) Nhom dat B: dat bun sét khu vuc huyén
Nha Bé da trai qua qua trinh cai tao nén bang
phuong phap bac tham (vi tri BH2, Hinh 2), muc
nuoc ngém nim cach mat dét 1,0 m.

Thi nghiém trong phong dugc tién hanh nhim
xac dinh céc dic trung vat ly cua 2 nhom dét bun
sét va két qua duoc thé hién & Hinh 3. C6 thé thdy,
d4t bun sét thudbec nhom A co ham Iugng sét cao
hon va cac thong sb dic trung cho tinh déo ciing
cao hon nhém B. Pat & nhém B do d trai qua quéa
trinh ¢6 két bang bac thdm nén co dung trong tu
nhién cao hon dét & nhom A.

4 QUY TRINH THi NGHIEM SHANSEP TREN
DAT BUN SET TP.HCM.

INgVIBN a5 S g 5.
Thi Riéng Brgl THANH [Ty THiE:

5 © ChgAnbBbong TN

N Kigg -

Q-

Hinh 2. So d6 vi tri 1y mau: BH1 — vi trf ldy nhom méu A,
BH2 — vi tri 1dy nhém miu B.

Ung v&i mdi miu dét, 1an lwot tién hanh cac thi
nghiém sau day:
- Thi nghiém ¢b két oedometer nhim xac dinh
(g suét tién ¢b két cua dat.
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- Sau khi da biét tmg sudt tién cd két cua dét tir
thi nghiém ¢b két oedometer, tién hanh cb két
mau dén ap luc 16n hon tng suit tién cb két tir
1,5 dén 4 1an dé dam bao miu dat dén trang
thai c6 két thuong.

- D& tai dén khi miu dat OCR mong mudn
(OCR = 1; 1,5; 2; 4; 6) va cit miu trong diéu
kién khong thoat nudc.

Téng khéi lugng thi nghiém da dugc thuc hién

Ham luong sét (% ) LL (%)

30 40 50 60 70 80 40 60 XO 100 120 30 35 40 45 50 5540
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dé xac dinh mo6 hinh SHANSEP cho 2 nhém mau
bun sét bao gdm: 20 thi nghiém nén cb két mot
truc oedometer, 50 thi nghiém 3 tryc CIUC cho 10
mau nhom A (mdi miu ¢ 5 thi nghiém CIUC tmg
voi 5 gia tri OCR khac nhau), 41 thi nghiém CIUC
cho 10 miu nhom B (thi nghiém CIUC véi OCR =
1 trén 1 mAu, thi nghiém CIUC trén 10 mau véi
cac giad tri OCR = 1,5; 2; 4; 6).

v (kN/m?)
60 80 100 120 13 14 15 16 17

PN IR [y Y T T ST SN ENT S
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Do sau (m)
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Hinh 3. Cac déc tinh vat ly cua d4t bun sét Tp.HCM thudc hai nhom A va B theo d¢ sau

o', (kPa)
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Hinh 4. Thay di ciia

Do sau (m)

5 PHAN TICH KET QUA
Ung suit tién ¢ két 6’ xac dinh tir thi nghiém
b két mot truc oedometer va (5;,0 theo d0 sau duoc

thé hién trong Hinh 4. Gia tri OCR theo do siu
ciing dugc tinh toan va thé hién trong Hinh 4. B6i

—+— Nhoém A

—o— Nhom B

G0, 6’p va OCR theo d¢ siu

vGi dat bun sét tw nhién thudc nhom A, G'vo tang
tuyén tinh theo do sau. Trong khi d6, d6i v6i nhém
dat B, c6 thé thiy rd anh huong cua hién tuong cb
két dat trong qua trinh cai tao dat bang bac thim
dbi v6i ©,. Ung voi khoang do sau tir 7 dén 13

m, G;() tang 1én va léch khoi duong thing tuyén
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tinh va sau d6 d6 léch giam dan. Tu d0 sau 14 m
tré di, G;,O tr& vé duong tuyén tinh do hét d6i anh
hudng cia bic thim. Dbi voi két qua thi nghiém
nén cb két mot truc, trir cac mau trén cung, hau hét
cdc mau c¢6 o, nhu nhau theo d§ siu. OCR thay
d6i trong khoang tir 1 dén 3 va c6 xu hudng giam
theo d¢ sdu. Nhu viy, trong mdi nhom mau, ung
v6i mot gia tri OCR, c6 tit ca 10 két qua thi
nghiém CIUC. Két qua cta thi nghiém ba truc
CIUC duoc téng hop va quan hé giita cudng do
khang cit chudn hoa va OCR cua dit bun sét cia
timg nhém dugc thé hién trong Hinh 5. Ngoai trir
diém diu tién ctia nhom B (ng voi OCR = 1), tat
ca cac diém con lai cta ca 2 nhom dat trén Hinh 5
la gia tri trung binh cua 10 thi nghiém CIUC khac
nhau.

L4+ (A):S/0,=0.2952xOCRY%, R2=0.9993
1 ® (B):S/c',=0.3447xOCRY 6, R2 = 0.9972

0.2 T T T e e
1 10
OCR
Hinh 5. Quan hé giita cuong d6 khang cit chuan hoa va
OCR theo m6 hinh SHANSEP (ham mii)
ctia d4t bun sét Tp.HCM

M6 hinh SHANSEP cua 2 nhém dat duoc thé
hién trong Hinh 5 véi (S = 0,2952; m =0,7459)
cho dt nhom A va (S =0,3447; m=0,6599) cho
nhom dat B. Hé s xac dinh R? cta ca 2 mé hinh
déu gan bang 1. So sanh sirc khang cit khong thoat
nude cia dat thudc 2 nhom cho thﬁy dat thuoc
nhém A c6 S, nho hon so véi dét thude nhom B.
Diéu nay phi hop vé6i két qua thi nghiém céc chi
tiéu vat 1y ciia 2 nhom thé hién trong Hinh 3: dét
nhom A cé thanh phén sét it hon, cac chi tiéu chay
déo cao hon. o

Mo hinh SHANSEP do Ladd va Foott dé xuat l1a
md hinh ham mii. C6 thé thiy ring, dé cho don
gian trong qua trinh tinh toan, ta c6 thé chon
duong thing cho mé hinh quan hé giira ti sd st

khang cit khong thoat nuéc S./ GYVO va OCR cua

dét bun sét thudc ca 2 nhom A va B. Khi do, chét
luong ciia mod hinh duong thing (thé hién ¢ hé sb
xac dinh R? ciing gan bang 1) ciing twong duong
v6i mé hinh ham mii (Hinh 6).

1 + (A):S/c',=0.1653xOCR + 0.1496, R* = 0.9968
1 ® (B):S/c',=0.1580xOCR + 0.2076, R? = 0.9985

OCR
Hinh 6. Quan hé giita cuong d6 khang cit chuén héa va OCR
theo mo hinh dudng thing cia dit bun sét Tp.HCM

1.2 4
] + Bun sét Tp.HCM nhom A
1.0 4 ® Bun sét Tp.HCM nhom B
= Sét yéu Bangkok
-\b” 0.8 4
= il
0.6 1
04 4
0.2 T T T T

OCR
Hinh 7. So sanh stc khang cét khong thot nuée
theo mo hinh SHANSEP ctia dét bun sét Tp.HCM
va dat sét yéu Bangkok [9]

So sanh stc khang cét khong thoat nude tinh
toan tir mo hinh SHANSEP cua dat bun sét
Tp.HCM va dét khac trong khu vuc nhu dit sét
yéu Bangkok [9] (Hinh 7) cho thdy S, cua dit bun
sét Tp.HCM thugc nhém A cao hon cua dét sét
yéu Bangkok. Céc dic trung vé thanh phin hat va
vat 1y cua dat sét yéu Bangkok gin nhu twong
duong v6i dit bun sét Tp.HCM nhom A (Bang 2,
[2]). Hon nita, nhu da dé cap & phan trude (Hinh
1), S, tinh theo md hinh SHANSEP duoc xay dung
tir két qua thi nghiém CIUC cao hon thi nghiém
CKoU [1]. Nhu vay, su khac biét vé S, cua 2 loai
dat c6 thé chu yéu 1a do khac nhau v& mé hinh thi
nghiém SHANSEP: CKoUC cho dat sét yéu
Bangkok va CIUC cho dit bun sét Tp.HCM nhém
A dugc thuc hién trong nghién ctru nay.
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Bang 2. So sanh mot s6 dic tinh vat 1y cia d4t bun sét Tp.HCM nhom A va dét sét Bangkok [2]

Théng s6

Gié tri déc trung

Bun sét Tp.HCM nhom A

Pit sét Bangkok

b am w (%) 98,5 78 - 85
Gié6i han chay LL (%) 99,5 98
Gié6i han déo PL (%) 49,1 37
Dung trong ty nhién y (kN/m?) 14,2 15,1
Ham luong sét (%) 65,7 70
Ham lugng bui (%) 33,5 24
Ham lugng cat (%) 6

6 KET LUAN

Bai bao da trinh bay qué trinh thi nghiém dé xay
dung mé hinh SHANSEP cho 2 loai dit bun sét
Tp.HCM: nhém A phéan bb & khu vuc quan Binh
Thanh va nhém B phan bd & khu vuc huyén Nha
Be. Két qua cua 100 thi nghiém ba truc CIU thuc
hién trén 20 mAu dat bun sét cho thiy dat bun sét
cia ca hai nhém thé hién rd rang dac tinh chuin
héa (nhom A: § = 0,2952, m = 0,7459; nhém B:
S= 03447, m = 0,6599) vé&i hé sb xac dinh cua
md hinh gan bang 1.
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Abstract—Located in a flat plain with an extensive covering of very soft clay, Ho Chi Minh city is still in its
urbanization and urban expansion with an inevitable development in construction at rapid pace. SHANSEP
parameters for soft clay in HCM City will be helpful for geotechnical engineers in quantifying the behavior of
soft clay and proposing suitable solutions for soft ground improvement. This paper presents the results of 100
CIUC triaxial tests on 20 clay samples belonging to two different groups of soft clay (taken in Binh Thanh and
Nha Be districts) tested with S different modes of OCRYg, i.e. 1, 1.5, 2, 4, and 6. The test results are analyzed to
obtain SHANSEP models with really high coefficient of determination (R? = 1).

Index term—OCR, SHANSEP, undrained shear strength, soft clay.



