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TOM TAT: Vi tri ciia chong sét van trong so do bao vé sé anh hudng dén hiéu qua bdo vé qud dp

lan truyén vao tram bién dp. D¢ tang do doc dau séng va bién dg dinh séng sé anh hwong dén rii ro hie

hong ciia cdc thiét bi trong tram bién dp. Bai bdo nay sir dung k¥ thudt mo phong va xir Iy thong ké cdc

thong so ngau nhién cua xung sét dé tinh todn rui ro hw hong cho cdc nit trong mang, lam co so xdc

dinh vi tri chéng sét van hop ly. Tiéu chi kinh té va tiéu chi rii ro hwe héng cho phép dwoc si dung dé

xdy dyng chirong trinh hé tror lwa chon vi tri bé tri chéng sét van trong mang phdn phoi.

Tir khéa: Bdo vé tram bién dp, chong sét van, logic mo.

1. GIOI THIEU

Dé bao vé tram bién dp phan phdi, thuong sir
dung thiét bi chdng sét van. Chdng sét van s&
bao vé tbt nhit cho mdy bién dp khi dwoc dat
tai dau cyc cia may bién dp. Tuy nhién, chng
sét van con phai bao vé cdc phan tir khac trong
mang nén giita chdng sét van va mdy bién dp
can phai c6 mét khoang cich nhét dinh. Cic
nghién ctru vé van d& nay trudc diy dwa trén
danh gid dién 4p xung tai ddu cuc mdy bién dp
va thoi gian hu hong cua thiét bi dé dua ra
phuong 4n Iya chon vi trf 1ip dit chong sét van
[1,2]. Céc phwong phdp ny, tuy c6 xét dén cic
yéu t6 nhu hé s che chin va dién cam day néi,
nhung van ¢6 nhuoc diém 1a dién 4p tai cdc nit
dugc tinh todn mot cach gian lugc, bo qua van
téc truyén séng va dit gia thiét 1a dién dp tai

chbng sét van ludn 1a dién 4p du.

Bai bdo nay trinh bay phuong phdp xdc dinh
vi tri lép dat chéng sét van ¢6 tinh dén vén tdc
truyén séng trén co s¢ danh gid rii ro hu hong
cua cdc nit quan trong trong mang va k¥ thuat
logic mo.

2. RUI RO HU HONG
2.1 Pinh nghia

Rui ro hu héng ctia mét phan tir trong mang
dién do sét danh dugc dinh nghia 1a xdc sudt
ma xung sét d6 vuot qua dién dp chiu dung cla

phan tir d6 [6]:
R=[P(V)f(V)av ()
0

O day: R 1a rii ro hu hong cua thiét bi; f(V)
1a ham mat d6 xdc sudt xudt hién qud dp; P(V)

la xdc suét xuat hién phéng dién dénh thung.
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Hinh 1. Dang séng ham mat do xdc suit xudt hién qua 4p, ham xéc suit phéng dién dénh thung va rai ro hu hong

Véi: Vsgq 1a xdc suét tai d6 phdong dién danh

thing 1a 50%; o 1a d¢ 1éch chudn thi:

1

F(v)= exp[ -(V-V,,) 120" | 20)
27

o

1 2 )
P(V) =O_—\/;z;[exp|:—(V—Vm) 126° v (2b)

Dang séng cta ham mat d§ xdc sudt xut
hién qud 4p f(V), ham xdc suit phéng dién
danh thing P(V) va rdi ro hu hong R dugce
trinh bay ¢ Hinh 1.

2.2. Tinh toan rii ro hu héng
Rui ro hu hong duogc xac dinh tir dac tuyén

hé sb phéi hop théng ké (K¢) nhu Hinh 2:

\
LY
1

0.6

0.8

1.0 1.2 1.4

—y
Uew

Kes= Uez

Hinh 2.Dic tuyén i ro hu hong tinh theo hé s6 phéi hop thong ké
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vei K= Vs 3) U, 2&

UeZ US

0 day: U, la gid tri dién 4p pha dat c6 xdc 0 day: U la dién ap 16n nhét xuat hién trén

sut xuit hién phéng dién 12 2%; U, 1a dién 4p lwdi trong diéu kién 1am viéc binh thudng. Cac
chiu dung phdi hop, dugc 1ay bang dién p pha gid tri U, va Uy, dugc thuc hién bang cich
va dat ma tai d6 x4c suat phéng dién bing 10%. thirc tra céc dic tuyén & Hinh 3 [6].
Gid tri r0i ro hu hong phuy thudc vao gid tri

tuong ddi cta ue [5]:

N =L/ // /
vt S S S
s

e " 1777 A
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Hinh 3. Dic tuyén ciia ham xéc sudt phéng dién danh thing P(V) theo sb luong cac 16p cach dién ddng tAm (cdc dia
MOV).

3. BAO VE TRAM BIEN AP DUA TREN
RUI RO HU HONG
3.1 Muc tiéu bao vé

Mang dién dugc xem la duogc bao vé néu rui
ro hu hong & cdc phan tir thip hon muc do rui
ro ¢6 thé chap nhan dugce. Sai sé rui ro hu hong
dugc dinh nghia 1a gia tri rii ro hu hong trir gia
tri riii ro cho phép. Sai s6 nay dugc ding dé
tinh todn vi trf 1ip dat chong sét van, néu sai s6
rii ro tai tit ca cdc nut 4m thi mang dugc bao
vé.

Sai s6 rui ro & mot phan tir mang dién giam
xudng khi khoang cich giita chdng sét van va

phan tir dugc bio vé giam xudng. Néu nhu

chéng sét van duoc két ndi truc tiép ngay tai
phan tir dugc bao vé thi qui dp cuc dai trén
thiét bi d6 s& gin bing dién 4p du cua chdng
sét van nhét, nghia 12 rii ro s& bé nhét.

Pé cuc tidu chi phi thay thé céc thiét bj trong
tram bién ap, viéc lya chon vi tri chéng sét van
¢6 thé thyc hién dya theo vi trf 1am cho rii ro

hu héng chung nhé nhat [4]:

iRn +0.li R,
==t =

global

“

m+n
O day: n 1a s6 lvgng may bién dp; m 1a so
lugng céc niit nodi cdp; Ry 1a rui ro tai nit cua

mady bién dp thir i; Re; 1a rti ro tai nit cap thir i.
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Néu thyc hién bao vé bang cich dam bao rui
ro tai cdc nit nhé hon mot gia tri cho trudc,
viéc xdc dinh s6 lugng chdng sét van va vi tri
t6t nhét ciia ching cho viéc bao vé mang phan
phéi dugc tién hanh theo cdc budc sau:

a.Qud trinh bao vé nay dugc bat diu bang
viéc bao vé cdc phan tir gan nit két ndi giita
duong day trén khong va cap ngam nhit.

b. Chéng sét van nay c6 thé duoc lip dit xa
dan tir nit két néi duong diy va cdp ngam dé
bao vé cac nit khac, néu rui ro tai diém ndi nay
van con nho hon rii ro cho phép.

¢. Néu khong c6 vi tri ndo théa diéu kién rui
ro tai moi nit nho hon gid tri mong mudn, can
st dung thém chdng sét van dé bao vé tit ca
cdc nit cua mang dién.

d. Cdc chbng sét van thém vao vu tién bao vé
niit ¢6 rui ro cao nhat.

e. Qua trinh bao vé bi dung lai khi tAt ca céc
niit déu c6 sai s6 rui ro 4m.

f. SO lugng chdng sét van 16n nhat giita hai

nit 13 hai, moi chéng sét van tai moi ndit.

Simpower
system

6 hinh cac
phén tir

Mo hinh
mang dién

Thay d6i mé hinh mang dién

3.2. So' d6 khdi chwong trinh xac dinh vi tri
chéng sét van

So d6 khdi chuong trinh mdy tinh xdc dinh
phuong 4n bao vé tram phan phdi dugc trinh
bay ¢ Hinh 4. Cong cu Simpowersystem ctia
Matlab dugc st dung dé tao ra mang dién can
md phong. Chuong trinh chinh s€ tao ra mot
tap hop cdc xung sét tir thong ké cua do dbc
ddu séng va bién d6 dinh séng c6 dang nhu
Hinh 5 [3]. Mang dién nay s& thuc thi va tra vé
gid tri dién 4p 16n nhét tai mbi ndt tng véi mdi
xung sét dugc dua vao md phdng, gid tri dién
4p 16n nhat nay s& dwoc dwa vé chuong trinh
chinh dé tinh todn rui ro hu hong tai cdc nit va
sai s6 rui ro twong mg. Mot chwong trinh st
dung logic m¢ s€ nhén dir liéu vé sai s6 rui ro
va d¢ dich chuyén ca chong sét van & lan lap
trude dé dua ra khoang céc dich chuyén & lan
lap hién tai. Khoang cich nay s& dugc dua vé
chuong trinh chinh dé tinh todn lai vi tri chéng

sét van, tir d6 thay d6i mo hinh mang dién.

B& quyét dinh vi
tri chl’i‘ng sét van

Dich chuyén
chong sét van

-Sai 50 i ro

Gia tri dién ap lén Cac bién nghu nhién ( d§ ddc
déu song, gia tri dinh séng) v

nhét tai mdi mat

P4 di chuyén
Chéllg sét van
&lan lﬁp lién
trudc

Chuong trinh chinh

Hinh 4. So d6 khéi chuong trinh mdy tinh x4c dinh vi tri chéng sét van bao vé tram bién dp phan phéi
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4. BO RA QUYET PINH MO

CAu tao bo ra quyét dinh mo gém bd chuén
héa, hé théng suy ludn mo va bd giai chuidn héa
duoc thé hién nhu trong Hinh 6. Sai sb rui ro

khi chéng sét van & vi tri hién tai (e;) va do dich

lan hién tai (s;). Sau d6, d6 dich chuyén s; s&
duoc gidi chuan héa dé dua ra khoang dich
chuyén cua chéng sét van trong mang dién
(dL;) bang cong thic dLi=s;*L. Trong d6, L la

chiéu dai cia doan cdp ma chong sét van dang

chuyén & 1an lap trude d6 (s.) 1a co so dé hé dich chuyén.
théng suy luan md dwa ra d6 dich chuyén cho
ookt os \\
\\

Cac bién ngau nghién

cla xung sét

Hinh 5. Phan phdi théng ké cdc bién ngau nhién ciia xung sét

Syl Chuin My || Suyhuin | | Gidi | | | Gisichuin
. . | . . R
Syl hoa | héa | ma md | | hoa
|
I Hé thong suy luin I

Hinh 6. Cu triic bd ra quyét dinh mo

Hé théng suy ludn md gdm ba khau: khau
mo héa chuyén gid tri tri thuc cla e; va s;; sang
gid tri mo; b suy ludn mo xt 1y cdc gia tri nay
dé dua ra d6 dich chuyén; bo gidi mo s& chuyén
d6 dich chuyén nay tir trong mién md sang gid
tri thuc.

Hé thdng diéu khién md duge xdy dung gom
hai ngd vao 12 sai sb rii ro huw hong va d6 dich
chuyén & lan lip trudc d6 da dugc chudn héa,
ngd ra 1a d6 dich chuyén cho lan lip hién tai.

Ngd vao sai s6 rai ro hu hong sir dung ba bién

ngbén nglt la “Negative (N)”, “Zero (Z)”, va
“Positive (P)”; ngd vao do dich chuyén & lan
lip lién trudc st dung cdc bién ngdbn ngit
“Negative (N)’, “Zero Negative (ZN)”, ‘“Zero
Positive (ZP)” va “Positive (P)”; ngd ra sur
dung cdc bién ngdbn ngir “Negative High
(NH)”, “Negative Low (NL)”, “Zero (Z)”,
“Positive Low (PL)” va “Positive High (PH)”
voi cdc ham thanh vién thé hién nhu trong
Hinh7. Bang luat m¢o dugc cho nhu trong Bang
1.
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b. Ng& vao do dich chuyén ciia chéng sét van & 1an lap thir (k)

¢. Ngd ra do dich chuyén ctia chdng sét van & 1an 1ap thir (k+1)
Hinh 7. Cic bién ngdn ngir ctia bd suy ludn mo.

Béng 1. Céc ludt cua b logic mo

Bé dich chuyén
Sai 56 N | ZEN | ZP
N PL Z | PL
Z Z Z Z
F NH | NL Z

[

=N R
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5. CAU HINH TRAM

Cau hinh ciia tram bién 4p phan phdi gom
mot dudng diy trén khong ndi véi cdp ngdm
dan vao mdy bién 4p, chong sét van dugc két
ndi trén doan cdp ngdm dé bao vé mdy bién ap
va diém nbi gitra duong day trén khéng va cdp
ngim thé hién nhu Hinh 8. Cic nit cin quan

tdm 12 nit ndi gitta dwong day trén khong va

cdp ngam, cic nit ndi gitta cdc cdp ngam, va
niit tai ¢du cuc mdy bién 4p. Trong d6, mo hinh
cdc phan tir dugc 1iy tir Simpower system cta
Matlab. Riéng ddi véi md hinh cip ngam, dé
phit hop véi dic diém nghién ciru vé chong sét,
md hinh tdng tré dic tinh can phai xem xét dén

vén tde truyén soéng [7].

)
Duimg day Cap nghm
trén khéng Mav bién ip
Chéne sétvan
a.  Chu hinh tram mot mdy bién 4p
Nit1
[ 2
Dutmg diy

trén khéng Cépngima

b. C4u hinh tram hai mdy bién 4p

Hinh 8. C4u hinh tram bién 4p

6. CHUONG TRINH TINH TOAN
Chuong trinh FUPOSAR xdc dinh vi tri 1ip

dit chdng sét van trong tram phan phdi duogc
xdy dung dya trén cdu tric & muc 3.2. Trong
chuong trinh nay, cu tric by suy luin mo
dugc trinh bay trong muc 4 va cic cdu hinh
tram bién dp dugc nghién ctru trinh bay ¢ muc
5. Ung véi mbi cdu hinh, chuong trinh cho
phép tinh toan dua trén danh gid rii ro hu hong

tdng quat theo chi tiéu kinh t& hoic tinh todn

dua trén rii ro hu hong cho phép. Cac bién
ngiu nhién cta xung sét bao gdbm d6 doc dau
song va bién do dinh séng, cac dir liéu dir liéu
ngiu nhién nay cé thé duoc tao ra bing méy
tinh hodc nhap tir mot tap tin excel néu c6 s6
lidu thuc té. Giao dién chwong trinh duoc thé

hién nhu Hinh 9.
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e
T T

STRUCTURE 1 STRUCTURE 2

a. Chuong trinh tinh todn vi tri chéng sét van

¢. Giao dién tinh todn cho cAu hinh hai may bién 4p

Hinh 9. Giao dién chuong trinh xédc dinh vi tri chéng sét van
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7. Vi DU PHAN TiCH RUI RO HU HONG
7.1. Phan tich cAu hinh mdt may bién 4p

Trong c4u hinh tram mét may bién 4p, chon
chidu dai doan cdp ngdm ndi giita duong day
trén khong va mdy bién 4p 1a L= 30m. Khi
chon vi tri chéng sét van theo tiéu chuén cyc
tiéu rui ro hu hong chung cua céc nit, chwong
trinh FUPOSAR xéc dinh vi tri chéng sét van
ndm tai ndt mdy bién dp.

Rui ro hu hong cho phép thuong duoc chon
tur trong khoang tir 0.7 + 0.8 [5], khi dp dung
tiéu chuan rui ro hu hong cho phép véi rii ro
cho phép bang 0.75, chuong trinh FUPOSAR
dwa vi tri lip dit chong sét van la La=18.7m
cdch diém nbi gitta cdp ngdm voi duong day

trén khong. Twong quan gitra vi tri lap dat

chbng sét van va rui ro hu héng ctia may bién
4p va dau ndi cap thé hién trén Hinh 10.

Nhan xét:

e Khi lya chon phuong phap bao v¢ dua trén
cuc tiéu rui ro hu hong chung nhu cong thirc
(4) thi chéng sét van s€ dugc uu tién dat tai
mdy bién 4p vi nit mdy bién dp c6 trong sd
cao.

e Khi chéng sét van di chuyén vé phia may
bién 4p, rai ro cho diu ndi cdp ngam ting Ién
trong khi rii ro tai nit mdy bién dp giam
xudng.

e Su dién bién cua rui ro hu hong 1a hop 1y.
Khoang cdch tir chéng sét van téi dbi twong

bao vé s& quyét dinh d6 16n ctia rui ro hu hong.

RUi ro hu
héng tai may
bién ap

0765

RUi o hu hong theo vi tri 14p dat chéng sét van

Ri 1o hu héng tai diém néi gitta duong
day trén khong va cap ngdm

0.005 0.01 0.015
Chidu dai cap ngam (km)

0.02 0.025 0.03

Hinh 10. Rui ro hu hong tai cdc nit

7.2. Phan tich c4u hinh hai mdy bién 4p

Trén Hinh 8(b), chon chiéu dai cép a, cap b,
cép c lan lugc 1a 30m, 10m, 30m. Pau tién, cho
chbng sét van chuyén dong trén doan tir nit 1
dén niit 2. Pé rii ro chung cho cic nit nho
nhat, chdng sét van s& hudng ti nit 3 vi s& lam

giam tong khodng cach tir chdng sét van dén

nit 1, nit 2 va nit 4. Két qua phén tich rai ro
hu hong cho ¢ Hinh 11(a).

Nhan xét:

e Rui ro hu hdng ctia mét niit phu thudc vao
khoang cdch tir chdng sét van téi niit do.

Khodng cach cang nho thi rui ro cang bé.
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e Khi sir dung mot chéng sét van, chong sét

van nén nam gifra nit 1 va nat 2 dé dam bao rai

08 T T T

ro tai nut 1 khong tdng qua cao.

RUi ro hu héng tai céc nat

Rai
ro

15

]
0 5 Capa 10

Vi trf chéng sét van (m)

a. Rui ro khi str dung mot chéng sét van

0.81 T

RUi ro hu héng tai céc nat khi két hop hai chéng sét van

08

079== ="

RO
o
078~

10 D
capa (1 chéng sét van)

cap c (2 chdng sét van)

Vi trl chéng sét van

b. Rui ro khi st dung hai chdng sét van

Hinh 11. Rui ro hu héng tai cc nit cta cAu hinh hai may bién dp

Xem xét kha ning bio vé tram bing hai
chéng sét van. DBat mot chéng sét van tai nit 2,
chdng sét van con lai chuyén dong trén cap ¢
dé giam rui ro tai niit 4, két qua phén tich rui ro
hu héng c6 duge nhu Hinh 11 (b). Két qua cho
thay chdng sét van thém vao c6 tic dung giam

rii ro hu hong tai tit ca cdc nit va nhiing niit

dat gan chdng sét van sé& c6 rui ro hu hong thap
hon.

Khi dp dyng phuong phdp bdo v¢ dya trén
chi tiéu kinh té, ung vdi truong hop st dung
mot chéng sét van dé bao vé tram, vi trf ¢6 rui
ro thdp nhét 1a tai nit 2. Trong trudng hop sir

dung hai chong sét van dé thuc hién chirc ning
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bao vé, rii ro hu hong dat dugc thdp nhit khi 8. KET LUAN

chéng sét van mot dat tai nit 2 va chéng sét e Bai bdo nay giéi thiéu ky thuat md phong,
van hai dat cdch nit 2 mgt khoanglO m trén xir Iy théng ké cdc thong sb ngdu nhién cia
doan cép c. Khi dp dung phuong phip bao vé xung sét va giai thudt logic md dé tinh todn rai
dwa trén rui ro hu hong cho phép va bd logic ro hu héng cho cic nit trong mang dién va xac
md, tmg v6i rii ro cho phép biang 0.755, hai dinh vi tr{ chéng sét van hop 1.
chéng sét van s& duoc sir dung voi chong sét e Chuong trinh FUPOSAR duoc phét trién
van thir nhat dat trén doan cép a céch ndt 1 mot dé hd tro tinh todn vi trf va sé lugng chng sét
khoang 10.8m, chdng sét van thi hai dat & tai van hop 1y cho cAu hinh mot mdy va hai mdy

méy bién dp s6 2. bién 4p.

DETERMINE POSITIONS OF ARESTERS BASE ON REDUCING RISK OF
FAILURE

Quyen Huy Anh, Nguyen Manh Hung
University of Technical Education-HoChiMinh City

ABSTRACT: Location of surge arrester placement in protection scheme significantly affects the
power station performance against overvoltages due to lightning stroke propagation. Failure
probability of the equipments in transformer station will be dependent heavily on the front-of- wave
slope and peak value of incoming lightning strokes. In the paper simulation technique and statistical
analysis are used to estimate the risk of failure of important nodes and determine the appropriate
locations of arresters in electric network. Economic and permissible risk estimation criteria are then
implemented in a program allowing the determination of good locations of arresters in distribution

stations protection.

Key world: Transfomer protection, arrester, fuzzy logic.
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