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TOM TAT: Cartogram la mit cAch tt& hién di liéu khoéng gian khéin trong, dang duwoc si

dung nhiu trén thé gisi dac biét 1a ¢ cac neéc Bic My, Tay Au niang chra diroc chinh thic gigi thiéu

va thra nhin ¢ Viét Nam. Nlam mv réng khi ning kea cton trong vic thé hién triec quan d liéu

khéng gian, bai bao gi thicu mpt cach 6ng quéat @i dung,ddc diém aia cach tié hién nay va minh

hoa hing viéc thé hién wi dir liéu thong ké Vet Nam; i d6, dwa ra mjt sb van dé can quan tam & viéc

st dung phrong phap nay.

Tir khoa: cartogram, lan do chuyéndé, thé hién truc quan d@ liéu khong gian.

1.PAT VAN PE

Hién nay, cung §i sy radoi va phat trén cac
phan mém GIS, ngay cang c6 rthi ngroi quan
tam tham gia vao ¢ xay drng hin d6 chuyén
d& phuc wu cho cac cong tac chuyén mon khac
nhau. Chinh vi &y, mot trong ntitng nhém wu
cia nganh bn db 1a tim ra va hoan tbin cac
phrong phéap th hién trgc quan @ liéu khong
gian, tic 1a cac pbong phap th hién noi dung
ban @6 chuyéndé mai, bén anh cac phrong
phéap “truyén thong, kinhdién”, dé dapuang nhu
cdu ngay cang cao vda cing nay. Mit khac,
sy radoi va phat trén caa may tinh @ng chinh
la mot co hoi, tao cho ching tadm tang cong
nght dé c6 tré dua ra nlikng cach th hién moi
ma tiréc day, do & phic tap trong tinh toan,
ching ta kho tiac hién.

Trong céc tai Bu vé ban d6 chuyéndé ¢ Viét
Nam, plrong phap Pb giai” (phuong phap th
hién ardng do trung binh thedon vi lanh o)

thuong duoc nhic dén va ghi cha i tir gbc
tiéng Nga 1a Cartogram. Tuy nhién, trong cac
tai lieu V& ban dd ¢ cac moc Tay Au,
“Cartogram” hi 1a mot cach tié hién hoan toan
khac (Hinh 1.1 va hinh 1.2). Trong bai bao nay,
thuat ngi “Cartogram” § dugc dung cho
pheong phédp mén gisi thiéu, khac i
“phuong phapdd giai” ma ching tada quen
thuoc.

O cac moc My-Tay Au, Cartogranda duoc
nghién ¢u tr kha lau vadang dugc sr dung
kha pld bién. Trong khidé, phrong phap nay
lai gan nhr chra duoc thra nkin va nkic dén ¢
Viét Nam.

Nhim muc dich cé thém kh ning lga chon
trong viéc trgc quan hoéa i dung kin do
chuyéndé, ching tdidat ra \én d& tim hiéu
thém phrong phap th hién nay, néu Ién céac
dic diém chinh va tir 4p ding dé thé hién v6i
dir liéu thing ké Vist Nam nhr mot vi du minh
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hoa. Quado, ching ta&phan tich xem xét va
dua ra ndt s van dé can quan tam & viéc sr

dung phrong phap nay.
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Hinh 1.1: Phuong phap Cartogram

Ban d mat @ dan so Viét Nam

Hinh 1.2: Phrong phapbb giai
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2.GIOI THI EU VE CARTOGRAM

2.1.Y niém

Cartogram la dt dang hén thi truc quan
thong qua \ic dinh ki dién tich caadéi twong
trén kin d6. Trong Cartogram, c&ddi tuong
dia ly cang ving 8§ dugc thé hién véi hinh
dang, kich tlwréc, khdng phi tuong ang Wi
dién tich thit caa ching, ma laubng tng Wi
mot bién dinh krong khéac — vi d nhr dan $,
GDP, v.v...

Theo nha bn d6 hoc John Krygier va Denis
Wood ([1]), mét cach naodd, c6 it xem
cartogram nh la mot bién thé cua phrong
phép béu db ban d6 hay phrong phap ky Hu
v6i kich thréc thay ddi (Graduated symbol
map); nlrng thay vi thayddi kich throc ky
hiéu thi cartogram thayidi kich thréc cia
chinhdéi trong vung.

Vi duy, Cartogram theo darbsTrung Quc
va An d6 1a hai quc gia c6 8 dan bn nhit nén
dugc thé hign wai kich thréc rat Ion (Hinh 2.1).

Figure 2: Grid-Based World Population Cartogranm (2000)

© Copyright 2009 SAS| Group (University of Sheffield)

Hinh 2.1. Cartogram danésthé gigi 2000 (Ngn: SASI Group-University of Sheffield)
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2.2.Sr lwgc lich s hinh thanh

Viéc thé hién dir lieu hing Cartogramda
dugc quan tam tic hién tir kha lau. Theo nha
ban dd hoc Zachary F. J. [5], hinnh theo
kiéu Cartogramdau tién xuit hién nim 1868
trong sachbia ly kinh € cua tac gi Emile
Levasseur. Bim 1897, not ban dd twong tr
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ciing xut hign ¢ Atlas TH gisi cia Rand
McNally. Cac tan d6 naydéu ding cac i db
(hinh vudng, hinh tron) cé kichubc ti € voi
gia ti dbi twong dé thé hién. (hinh 2.2). Tuy
nhién, ching con khdon gian dé co thé xem l1a
mot ban dd that su.

Hinh 2.2. Cartogram ¢a Emile Levasseur (tréi) va Rand McNally §ph

Nam 1911 Gido s William B. Bailey ¢ bai
hoc Yale xay ang hin @6 thé hién 5 dan qua
kich thrgc cac bangia nrgc My (hinh 2.3).
Nha kin dd hoc John Krygier [4] choing day

la mot trong ntitng ban d6 cartogramdau tién.

Apportionment Map of the United States

RY WILLIAM B. BAILEY. PhD.
Assiseans Paoresson or Potiticat Ecowouy in ¥aie Umiveasire.

Hinh2.3: Ban d “phan chia néc My” theo dan&
[4]

Do ar phrc tap cia viéc xay drng hin db
theo cartogram, plong phap nay dhthat sx
dugc phat trén va té nén pld bién vao nking
nam 70, sau khi cowsra doi va phat trén cia
may tinh.

2.3.Phén lai Cartogram

C6 it nhidu cach phan ki cartogram khac
nhau tuy theo tiéu chi phamaloTrong bai nay,
chung t6i phan chia theo cadinh hinh dng
l&nh th haic theo tinh Bo toan & lién ké 1&nh
thd khi thé hién:

- Theo hinh ding aia don Vi 1anh thé:
ta co

+ Cartogram & dung cac dng hinh hc dé
thé hién, vi da: hinh vudng, hinh dhnhat, hinh

tron,...
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Hinh 2.4: Sir dung hinh vudng [6] hay hinh tron [@}i dién cho caatdi tuong

+ Sir dung chinh hinh ghg dia ly cia déi
trong (nhrng bén ddi dién tich theo quy mé
thé hien) (hinh 2.5).
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Hinh 2.5. Cartogram th hién ar g6p ptin lam néng

trai dat cia cac chawik trén toan au[8]

- Theo tinh hio toan sr lién ké giira cac
dom vj 18nh thé, ta co

+ Cartogram khéng liéru¢ (non-contiguous
cartogram): caaiéi tugng khong con di s
lién k& khdng gian nh ldc ddu ma cé th roi
nhau hédc chbng 1én nhau.(hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Cacdon vi l&nh thd ndm tai vi tri, nheng

do thayddi kich thrdc nén b roi nhau ([2])

+ Cartogram liénuc (contiguous cartogram):

cacdbi tuong Van giir méi lién hé lién k& nhau
nhung do dén tich ddi tuong thaydéi tuong

ng Wi gia tri, nén dn dén sr bién dang hinh

hoc aiaddi tuong. (hinh 2.7)

Hinh 2.7. Cartogram liénuc ([2])
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2.4.Céacikng dung cia Cartogram

Cartogramduoc ar dung kha nhu ¢ céc
nuéc Bic My va Tay Au, 4p trung vao céac
lanh wec kinh €, x& i, chinh ti, sic khoe
cong dong va throng mi.

Trong trang web

http://www.worldmapper.orgta c6 té xem

atlas ti¢ gi¢i véi gan 700 tn do thé hién cac

N

l

chi tiéu kinh € x4 i biang Cartogram theo
thuait toan @a Michael Gastner va Mark
Newman.Bing viéc thay déi kich thréc cac
qudc gia theo céac dhiéu khac nhau, célan
dd nay da v nén ndt “buc tranti vé kinh €
chinh ti thé gisi rat 4n trong, sinhdong ma
theo nhr 1oi gigi thiéu, 1a not thé gisi “ban
chra trng nhin tAy” (the world as yolve

never seen it before).

Hinh 2.8. Ban dd thé hién s5 nguoi sdng Wi mirc 50-100USD/ngay: caardc chau Phipdng Nam A Bu nhr
“bién mit’ [9]

bic biét, trong nhéu treong hop, khéng phi
chi 14 “4n twong’ manh, cartogramt cho nét
céi nhin trc quan va chinh xacoh V& hién
trang. Vi di, dé thé hién két qua biu ar tai
bang Michigan am 1968, &u thé hién bing
ban d6 truyén thdng (hinh 2.9, bén tréi) tas
tuong nhr Nixon dang chém thé apdao. Thrc

chit, d6 chi la apdao “vé mat lanh th”. Khi sur
dung cartogramdé thé hién (hinh 2.9, bén
phai), trong d6 dién tich cacdon vi lanh th
dugc thé hién trongtng Wi sé dan (va i dé la
0 & phéu dugc bo), ta € thdy rang cartogram
da “v& birc tranti phan anh két qua chinh xac
hon, cho ty Humphrey chim uu thé that sy.
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Hinh 2.9. Cartogram t& hién két qua bau ar Téng thing My tai bang Michigan am 1968 ([2])

Trong trong hop kich thrge don vi thé hién
dugc thayddi theo $ dan, ta c6 n dd ddng
mat d6 (density-equalizing map), khio, viéc
thé hién mot gia ti naodo - xem nixr da dwoc
“chudn héa” (normalized)}- 5 cho nardi doc
cai nhin chinh xacdn. Khi nay, @ khia anh
mau {6 dam nhat) lan kich thréc cia don vi
l&nh th déu cungduoc “tan dung’ dé thé hién
hiéu qua mirc do caa hién tuong [1]. Minh hpa
cho trong hyp nay 1a n d thé hién tinh hinh
pham t%i ¢ Vancouver (hinh 2.10). Vung phia
Béc, Wi sb dandéng va t 1& t6i pham caoda

dugc “nhan manh’, chi rd trong cartogram
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Hinh 2.10. Tinh hinh 6i pham & Vancouver t8 hién
vé6i phuong phapdd giai truyén thdng (bén trai) va
bing Cartogram (bén gbh[1]

3.TAO BAN PO THONG KE DAN SO
BANG PHUONG PHAP CARTOGRAM

Dé c6 nhirng thio luan cy thé hon, ching toi
tién hanh xay dng Cartogram & di liéu &
Viét Nam

3a. Dir liéu va cong a:

Dir liéu dugc sr dung la dr liéu thing ké dan
sb theodon vi hanh chanhd(day |a ép tinh) tr
trang web @a Téng ac Thoing ké

http://www.gso.gov.vn/
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PHin mém ar dung: ArcGIS \6i cong @ mo
rong.

Trong ArcGIS, ta c6 thdung céng g tao

cartogram la Cartogram Geoprocessing Tool

(Version 2) duoc phét trén bsi Tom Gross, &
dung thuiit todn d@a Michael Gastner va Mark
Newman (2004), hiw Cartogram Creatatuoc
Eric B.Wolf phét trén vao m 2005. Chiing
t6i chon sr dung Cartogram Creator vikqua
dugc xuit ra wi dinh dang shapefile kha théng
dung.

Cartogram Creator cho phépudg sir dung

tao ra nhéu loai cartogram khac nhau nh

Hinh 3.1: Dan $ Viét Nam ram 2009 -

- Cartogram khong liénit (Non-contiguous
Cartogram)- Bo toan hinh gng: hinh dng aia
tirng tinh khdngddi nhung kich thrée thayddi
trong tng Wi sb dan. Cacinh dwoc thé hién

roi nhau nleng nim dang Vi tri nén “hinhanh”

cartogram liénuc, cartogram khéng liéne,
cartogram hinh tron v.v.

3b. Két qua

Véi cung B 6 lidu thing ké ¢ 5 dan,
ching ta c6 th tao ra nhéu loai ban d6
Cartogram khac nhau ah

- Cartogram lien c (Contiguous
Cartogram): hinh ghg va kich tix¢c cua trng

tinh thaydoi theo gia tr sb dan, & lién ké cua

céc dbi tuong Van duoc dam bao din dén sy

bién dang chung aa ¢ nudc. Mat khac, hinh
anh nay cho ty sr tap trung 4pdao cia dan
sb & 2 dong king (hinh 3.1)

Minh ba wi Cartogram liénuc

chung @a @ nuéc Van c6 thé nhan ra (hinh
3.2). Do min giit ding rong quan kich tidc
nhung ki khéng mwn céacdéi tuwong “chdng

I4n" nhau nén cadrth b thu nk kha nhéu.
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Hinh 3.2: Dan $ Viét Nam rim 2009 - Minh ba Cartogram khong liémd
- Cartogram hinh tron (Circle Cartogram): nuéc cé the dugc nhan ra. Cach th hién nay
mdi tinh duoc thé hién bing bt hinh trondat gan nhr chinh 1a plxong phap bn dd biéu do,
tai trung tam tnh, kich thréc hinh tron tong sr khac bét 1a ¢ cartogram thi ta d hin rén
tng Wi dan $ tinh. Hinh dng chung da hanh chanldé tap trung vao & dan. (hinh 3.3)

Hinh 3.3: Dan $ Viét Nam rim 2009 - Minh ba Cartogram tron
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- Cartogram khéng liénut va cldng Ién
nhau (Non-Contiguous Cartogram and Overlap
Polygons): Hinh ghg tirng tinh dugc bao toan
(hoic thé hién bing hinh tron), kich thoc thay

dbi twong ung wi gia tri dan $. Sr lién ké cua

cac inh khéngdugc thé hién nhrng hinh dng
chung @¢a & nudc dugc bao toan nén cous
chdng lin 1én nhau. Gng chinh nky vay nénin
trong W sr phat trén dan § ving so i noi
“thua thot” sé kha rd (hinh 3.4)

O o
OO OQ
O

Hinh 3.4: Dan $ Viét Nam rim 2009 - Cartogram khéng liéactva ctong chit

Qua phan tichdanh gia s bo, co thé thay,
nhuoc diém kha bn cia cac Bn dd nay 1a &
thayddi hinh cing aia caaddi tugng dia ly din
dén viéc ngroi doc khé nhin biét khu wrc
nghién @&u. Sr “méo mo6” nay c6d la mot
trong nhing ly do chinh kHin Cartogram it
dugc quan tan® Viét Nam vi né lam cho “in
d6 khong con la #n d6” (cac ddi tugng khodng
con chinh xac & mat khéng gian). R6 rang, khi
viéc thé hién chinh xac vtri va hinh dng dia
ly cua ddi tugng 1a yéu &u chinh thi cach th
hién cia cartogram hoan toan khoagp ang.

Tuy nhién, khi phan & khéng gian ta dbi
trong da rat quen thdc voi nguoi doc va ta

mudn truyén dat “thdngdiép” naodé théng qua

cac ch s, cach th hién theo Cartogramai
gay an tugng dugc voi ngudi doc, ¢ y ngla
I6n khi mwn phan tichté manh yéu, tinhanh
huong... Trong ndt 5 truong hpp, chinh g
"bién dang’ ciia cacddi tuong (thit ra la thay
do6i @é thé hién bién gia t) d& cho ngoi xem
nhin ra nhanh vating “birc tranh” hén trang
(nhy vao vige thé hién cung lGc nhiu bién).
Nhu vay, réu dat ra \an & sr dung
cartogram khi th hién di liéu, ngroi 1am kan
dd & cin can nHic dé lya clon mirc do wu tién
giita tinh chinh xac & khong gian hay kh
nang tryc quan trong ndn thac. Ngoai ra, ka
chon bién thé hién aing la ndt yéu t6 quan

trong dé viéc thé hién dat hiéu qua cao.
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4. KET LUAN

Phrong phap Cartogranduoc sr dung fat
rong réio cac mroc Tay Audé thé hién cac 8
liéu thng ké kinh & - xa i, chinh ti.

Bing cach thaytéi hinh ching aia déi twong
theo gid tr dinh rong én thé hién, cartogram
d& to dugc 4n trong kha manh ng, gilp naroi
doc nhin biét théng tin nhanh chéng. Trong
mot s treong hpp, cach th hien nayda gidp
nguoi doc nhin nln van dé chinh x&c bin.

Vé6i nhitng vu diém néu trén ching ta khong

thé nao phi nhan vai trd gia Cartogram trong

viéc truc quan hoa @ ligu khéng gian. Tuy
nhién, véc lam bén d6i hinh ding aia déi
turong kin dd ciing dem ki nhiéu khé khin, bit
loi trong viéc tiép nhin théng tin. Trong &
canh hi nhap va phat tén cong ngh ngay
nay, véc nghién é¢u dé xem xét khi nao thi
viéc ar dung hinh thic thé hién nay tht sy can
thiét va hinh tikc nao thich bp, higu qua nhit
la mot van dé chang téi cho dng dang dugc

quan tam vatat ra.

CARTOGRAM — A METHOD OF SPATIAL DATA VISUALIZATION

Le Minh Vinh ®, Chau Phuong Khanh®
(1)Unisersity of Social Science of Humanities, VNHGM
(2) University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: Cartogram, an impressive way of spatial data visslon, is widely used in

Eastern countries. However, it has not been officimtroduced nor accepted in Viet Nam. Aiming at

diversifying data visualization methods, this papeesents an overview of cartogram with Vietnam-

data-illustration, from which an issue of usingstiway of data visualization would be considered.
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