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AN MON THEP VA ANOT HY SINH CUA TAU THUY TRONG NU'GC SONG THI VAI

Vii Pinh Huy, Lé Pham Thanh Kim
Trudng Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM
(Bai nhan ngay 09 thang 04 nam 2009, hoan chinh sira chita ngay 29 thang 10 ndm 2009)

TOM TAT: Bai bdo nay nghién citu s dn mon thep va anét hy sinh cia VO tau thiy trong nudc
song Thi Vi sach va 6 nhiém & nhiét dé phong, béng cdc phwong phap: xac dinh t6n that khor lwong, do
cde duwong cong phan cuc thé dgng va do tong tré dién héa. Cdc két qua thuc nghiém chi ra rang 1uoi tho
cua vo tau thiy da bi giam khoang hai ldn boi medc thai xa vao song Thi Vai. Cdc tdc gia da dé nghi mot

bién phdp nham bién doi tinh trang nghiém trong do.
Tir khéa: dn mon thép, andt hy sinh, séng Thi Vii.

1.DAT VAN DPE

May thing gin ddy, nhiéu tau thuy nudc
ngodi di tir chdi van chuyén nguyén liéu, hing
héa cho mét sb nha may qua Cang Go Déu A va
B trén song Thi Vai (huyén Long Thanh, tinh
Ddng Nai). Vi, khi di qua doan séng nay, céc tau
thuy bi &n mon nghiém trong [1]. Nguyén nhan
la do doan song Thi Vai dai khoang 10 km da bi
6 nhiém cuc bd ning né, dic biét tai khu vuc
Cang Go Dau A, noi ma Cong ty Vedan di xa
thing nuéc thai chua qua xir ly xuéng song Thi
Vai sudt 14 nam qua (45.000m*/ngay) [2, 3].

Muc dich nghién ctru ctia chiing t6i la: Banh
gia trong phong thi nghiém mc d§ dn mon thép
lam tau thiy va andt hy sinh béi cic miu nuéce
séng Thi Vai sach va 6 nhiém. Trén co s¢ do, dé
nghi bién phap bao vé tau thuy khéi bi 4an mon
khi di qua doan séng dang bj 6 nhiém nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Péi twgng nghién ciru

Mt ngoai vo tau thiy gdm hai phan chinh:
Thép lam vo tau va cac cuc hop kim nhém,
ching dugc han vio vo tau dé dong vai tro 1a
andt hy sinh (protector), bio vé vé tau khoi b
dn mon dién hoa hoc.

Vi vdy, d6i tuong nghién ciru cta ching t6i
12 thép lam vo tau thuy P110 va protector nhém
PAKM-65.

Thanh phf‘m hoa hoc dinh danh cta thép

P110 (goi tt 1a thép), %: C (0,24), Mn (1,32),

P (0,022), S (0,013), Si (0,16). Gi¢1 han chay:
Min 110.000 psi, max: 140.000 psi. P9 bén kéo
cing: Min 125.000 psi.

Miu thép dang phing, kich thuéc
50%15x3mm, dugc khoan 2 18 duong kinh 2mm.

Thanh phin héa hoc dinh danh ctia protector
nhom PAKM-65 (goi tit 1a nhom), %:

Fe (<0,13), Si (0,08-0,2), Cu (< 0,006), Zn (2-
6), cac nguyén td khac (< 0,02), Al (con lai).

Dién thé 1am viéc cua protector PAKM-65 la
—1050 mV (so vdi dién cuc Ag/AgClI/KCl bio
hoa). Dung lugng dién hoa cua protector PAKM-
651a 2.600A.h/kg.

Mau nhém dang phing, kich thuéc 14x10%2
mm, dugc khoan mét 16 dudng kinh 2mm.

2.2 Dung dich thi nghiém

a) Nudc séng Thi Vai sach 1iy lic14h50 ngay
20/9/2008 tai déu ngudn (& vi tri cdu Sudi Ca,
phia trén Céng ty Vedan khoang 2km), c6 mdi
trudng trung tinh pH= 7,1 (tai 28,2°C).

b) Nudc séng Thi Vai 6 nhiém, lay lic 11h30
ngay 19/9/2008 (sau 2 ngay Cong ty Vedan bj tam
ngirng san xudt), tai khu vuc Cang Go Déau A, noi
cich cbng xa nudc thai cia Cong ty Vedan
khoang 60 m, c6 mdi trudong axit pH= 6,7 (tai
28,2°C).

Nhiéu sb liéu phan tich cho thiy, cac ngudn
nude thai tir Cong ty Vedan xa thang xuong song
Thi Vai c6 tinh axit cao, chira rit nhiéu tap chit
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doc hai nhu: Axit xyanhydric, axit sunfuhydric,
axit flohydric, phenol...[ 4].

2.3 Xac djnh toc d§ an mon thép va nhom
theo phwong phap do ton that khoéi lugng

(«])

- Thi nghiém trong nudc séng sach va
nhiém trén mau thép va nhom riéng biét.

- Thi nghiém trong nudc séng sach va o
nhi®m trén miu thép va nhom dugc ndi voi
nhau bing diy din dién dé tao thanh pin
Galvanic thép- nhém (cp “thép - nhém™). Méi
néi dugc boc kin bing bing dinh cach dién.

- Thi nghiém trong nuéc séng 6 nhiém dugc
trung hoa dén pH = 8,0 bing dung dich canxi
hydréxyt bdo hoa.

Mai thi nghiém diing 2 mau.

Str dung cén phan tich XT220A ; d§ chinh
xac £ 0,0001g.

Xir 1y cdc mau thép, nhém truéc va sau thi
nghiém theo tiéu chuin My ASTM-GI1-90 [5].
Céac thi nghiém nhing ngdp mau, ¢ nhiét do

3 . ~ ~ -4 ~
nhAana trono mirdde cAna earh A nhidm hais A3
PrVLE, UULIE HuUL OUIE oglldl, U luutil uvdav ua

trung hoa dén pH = 8, dugc tién hanh theo tiéu
chuén M§ ASTM-G31-72 va G111-92 [6,7].

- Thoi gian ngdm mau trong dung dich
khong khudy la: 4, 8, 12, 24, 48, 72, 96, 120,
168, 336, 504, 672 (giv).

- P& mé phong anh huéng cia dong nude
chay dén toc do an mon kim loai, da ngdm mau 4
git trong nudc soéng co khudy. Tée do khudy:
100, 200, 300, 400 (vong /phut).

D§ sdu an mon kim loai (V) tinh theo cong
thirc :

KW(g)
V(mm/nim) = A(ecm*).T(h).D(g/ cm®)

Trong d6: K= 8,76x10* W - Tén that khdi
lugng miu (g); A - Dién tich miu (cm?);

T - Thoi gian ngim miu (h); D-
Khéi lugng riéng ciia miu (g/cm®).
2.4 Phuwong phip dién héa
Sir dung thiét bi Solatron 1280Z ciia Phap dé
do cic duong cong phén cuc thé dong, do dién

tré phan cyc va do tong trd dién héa trong nudc
song khong khudy, theo céc tiéu chudn My ASTM
G5-94, G102-189 va G106-89 [8-10]. Bién cuc
lam viéc la thép (hodc nhém) dic trong nhua
epoxy, chi dé ho dién tich bé mat 1a lem®. Dién
cuc d6i 1a ludi platin; dién cuc so sanh la dién cuc
calomel bio hoa (SCE). Gia tri dién thé an mon
cua thép hodc cua nhéom (E, ) dugc so sanh vai
dién cuc calomel bao hoa .

Dbo céc dudng cong phén cuc catdt va anbt
v6i toc do quét thé 1a 0,5mV/s, bit dau tir gia trj
(Ecor-500mV) dén (Ecort500mV);do dién tré phin
cuc (Rp) tir (Eco—10mV) dén (Ecort10mV).

Xéc dinh téc dé #n mon thép hodc nhdém
(Veor) theo gid tri mdt d6 dong @n mon (i), nhén
duoc tir phuong phap do dién tré phin cuc tuyén
tinh.

Phé tong tré dién hoa do tai gid tri ( Eeor %
5mV) trén dai tan sé tir 20.000 Hz dén 1 mHz.

Xir Iy sb liéu thyc nghiém bing chuong trinh
“Fit and Simulation” c6 sin trong phin mém

" A r Pve i g N4 Fa s BAY

FRA, dé xdc dinh gia iri dién ird dung dich (Ry),
dién dung 16p dién tich kép (C).

Tinh tdc do an mon thép hodc nhém (Vi)
theo cong thirc sau:

EW

Veor = Ki 1 cor '
Trong d6: V- tbc dd #n mon (mm/nam);
K, =3, 27 (mm.g/mA.cm.nim)
icor - mat d¢ dong dn mon (mA/cm®);
EW- duong lugng dién héa cia mau (g)
p- khéi Iwong riéng ctia mau (g/cm’)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Phuong phap do t6n thit khoi lugng

3.1.1 Anh huéng ciia thoi gian dén téc dj
an mon thép va nhom trong nwdc song khong
khudy
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Hinh 1. Phu thudc vao thoi gian cia tée do in mon
thép (1,2) va nhém (3,4) trong nude séng sach (1,3)
va & nhiém(2,4)

Hinh 1 cho thdy: - Téc d6 an mon cia thép
luén nho hon cia nhém trong moi thoi gian va
nuéc song khao sat. Vi trong cac dung dich,
dién thé an mon cia thép ludn co gid tri duong
hon ciia nhém (bang 1), chimg t6 thép bén an
mon hon nhém.

- Tc d6 an mon thép va nhém déu giam
th‘eo thoi gian, ddc bi¢t giam nhanh trong 48 gio
dau ngdm mau. Nguyén nhén 14 do, mirc d§ che
phi bé mit kim loai béi san phdm an mon khong
tan da ting 1én theo thoi gian.

- Nudc song 6 nhiém c6 hoat tinh &n mon
thép va nhom manh hon nudc soéng sach,
khoang 1,5 1dn dbi véi thép va 2 lin déi voi
nhdm, trong 48 gior dau tién ngdm mau.

Nhan xét ndy c6 thé giai thich nhur sau:

Trong nudc song sach, trung tinh (pH = 7,1),
thép va nhém chi bi an mon khéng nhiéu béi khi
Oxy hoa tan theo cdc phan Ung:

Tai ant thép: Fe =Fe* +2e (1).

Tai catdt thép: O, + 2H,0 + 4e” = 40H"
2

Tai anbt nhdm: Al= A" +3e" (3).

Tai catét nhom: O, + 2H,0 + 4e” = 40H
(4). i
Trong nuéc séng 6 nhidm, bj axit héa (pH =
6,7), thép va nhém bi &n modn manh hon trong
nudc song sach, vi ching bi &n mon khéng chi

bdi khi 6xy hda tan, ma con béi ion hydrd (H;07)
theo cdc phan ng:

Tai andt thép: Fe =Fe’ + 2¢ (5)

Tai catdt thép: O, + 4H;0" +4e" = 6H,0 (6)

va 2H;0"+2e=2H,0+H, (7).

Tai andt nhom: Al =A™+ 3¢ (8).

Tai catdt nhém: O, + 4H;0" + 4e” = 6H,0
9;

va2H;0"+2¢=2H,0+H,  (10) .

3.1.2 Anh hwéng ciia sw khudy dén toc @j
{dn mon thép va nhom trong nirde song
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Hinh 2. Phu thugc vao sy khudy cua tde d an mon
thép (1,2) va nhém (3,4) trong nude song sach (1,3)
vi 6 nhiém (2,4).

Hinh 2 cho thdy, téc d6 #n mon thép va
nhém ting ty 1 thudn véi tée do khudy nuée song
sach va 6 nhiém, tir 0 dén 400 vong/phit. Nhan
xét ndy dugc giai thich 1a do téc dd khuéch tan
clia cac chit giy an mon (6xy, ion hydré) dén
ving catét ciia bé mit kim loai di ting din theo
toc do khudy.

Péng chi y 13, téc d6 #n mon thép trong
nuéc séng 6 nhidm di ting dot ngdt khi tang téc
d6 khudy. Trong khoang téc do khudy tir 100
vong/phit dén 400 vong/phit, toc dé &n mon thép
trong nuéc séng 6 nhiém da ting nhanh, vugt ca
téc d6 an mon nhom trong nuéc song sach (hinh
2). Diéu d6 ching t6, trong nudc song 6 nhidm, su
khuéch tén cia ion hydrd di giy ra &n mon thép
manh hon dang ké so véi sy khuéch tin cua khi
6xy hoa tan.
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3.1.3. An mon thép va nhém ciia cip
“thép —nhém”

3.1.3.1. Toc ap dn mon cdp “ thép -nhém”
trong nudc séng é nhiém, khong khudy
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Hinh 3. Su phu thugc vio théi gian trong nude song
6 nhiém ciia toc dj &n mon  thép (1,2), nhom (3 4)
khi khéng ndi (1,3) va ¢6 néi (2,4) miu thép v&i miu
nhom.
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Hinh 3a. Phy thugc thoi gian cia mic d§ giam toc do
dn mon thép va ting toc d6 &n mon nhém cuia cip *
thép — nhém” trong nudc séng 6 nhiém.

Véi dign tich mau thép 16n gép 5 lén dién
tich miu nhém trong cﬁp “thép - nhém”, ta nhén
duogc két qua ghi trén cac hinh 3 va 3 a.

Trong cg@p “thép — nhém”, téc d6 an mon
thép giam dan theo thoi gian (duong 2, hinh 3) ;
nguoc lai, tdc d6 n mon nhém ting din theo
thoi gian, dat gid tri cuc dai sau 48 giv ngim
mAu ( duéng 4, hinh 3).

Hinh 3a cho thdy, so véi tde d6 &n mon méu
thép riéng biét thi, trong 48 gid diu ngdm miu,
téc do &n mon thép cia cip “thép-nhém™ duoc
giam di khoang 5 lan; sau d6, giam lién tuc theo
thoi gian (gidm dén 16 lan tai 168 gid ngdm mAu).
Ngugc lai, téc d in mon nhém trong cip “thép —
nhom” da tang lién tuc theo thoi gian, tir gip 2 lan
(sau 4 gio ngdm mau) den gip 21 lan (sau 168 gitr
ngam mau), so véi téc dd in mon miu nhdm
riéng biét.

Nhén xét trén c6 thé giai thich nhur sau:

Khi nbi miu thép v6i miu nhdém trong nuéc
song 6 nhiém c6 tinh axit (pH = 6,7), s& tao thanh
pin Galvanic thép nhém (cdp “thép - nhom™),
trong d6 nhém c6 di¢n thé am hon la dién cuce
andt, thep c6 dién thé duong hon la dién cuc catdt.
Khi pin Galvanic hoat dong, anét nhém s& bi in
mon (nén dugc goi 1a anbt hy sinh) - nguyén tir
nhém bi éxy hoa theo phan img (8). Dong dién tir
lién tuc di chuyén tir miu nhém sang mau thép
qua diy din, lam cho dién thé anét nhom chuyen
dich manh vé phia gié tri duong hon, con dién thé
catdt thép chuyén dich manh vé phia gi4 tri am
hon. Két qua 1a 1am cho phan &ng (8) #n mon andt
nhom téng 1én, va phan tmg (5) &n mon catbt thép
giam xudng. Pong thoi, su dich chuyén dién thé
noi trén s€ kéo theo sy giam phan ung khtr coa
6xy (9) va cia ion hydr6 (10) trén nhém; 1am ting
phan {mg khir ciia 6xy (6) va cua ion hydrd (7)
trén thép.

Néu thé dién cuc cua thép dugc dich chuyén
dén gia tri Am hon dién thé cin bing cua sur Oxy-
hoa nguyen tir sét theo phan (g (5) thi, vé mit Iy
thuyét, phan ing &n mon thép s& khong xay ra
nita, nghia 13 catdt thép duoc bao vé khoi su an
mon dién hoéa hoc. Trong chuyén mén, trudng hop
nay duoc goi 14 béo vé catdt bing andt hy sinh
(protector).

3.1.3.2.Téc a@p dn mon cp “ thép —nhom”
trong nwde séng é nhiém, cé khudy
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Hinh 4. Phu thudce vao sur khudy trong nudc séng 6
nhiém cua toc do an mon thép (1,2) va nhém (3,4)
khi khéng ndi (1,3) va cé ndi (2,4) mau thép véi mau
nhoém.
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Hinh 4a. Mirc df giam tde do fin mon thép va tang toc
dd @n mon nhom trong cip™ thép — nhdm” phu thude
vao toc do khuay nude song 6 nhiém.

Hinh 4 cho thdy, ting tdc do khudy nudc
song 6 nhlem tir 0 dén 400 vong/phut, toc d6 in
modn miu thép riéng biét tang lén 3,5 lan (duong
1); trong khi tc dd &n mon mau thép trong cip”
thép- nhdm” ting 1én 6,2 1an (dudong 2). Tuong
tu, téc d6 #n mon miu nhoém riéng biét tang 1,9
lin (dudong 3); tdc dd dn mon mau nhém trong
cip “thép - nhom” chi ting 1én 1,7 lan (dudng 4).

Néi céch khac, gibng nhu dbi véi cac miu
thép va nhom riéng biét, toc d an mon thép va
nhém trong cdp “thép - nhém” ciing tang Ién ty
1¢ thudn voi toc d6 khudy nudc séng 6 nhidm.
Nhung, trong cé@p “thép - nhém”, téc d6 in mon

thép ting nhana hon déng ké so véi sy ting cua
tbc d6 an mon nhoém (hinh 4).

Nhan xét nay cang thay o trén hinh 4a: Tang
toc do khuay tir 0 dén 400 vong/phut, ti 1¢ toc d6
an mon mau thép riéng biét so véi tc d6 an mon
mau thép trong céip “ thép — nhom™ giam tir 5,3
14n xudng 3,0 lan; ti 1& toc dd an mon mau nhom
trong cdp “ thep — nhém” so véi toe do an mon
mau nhdom riéng biét chi giam tor 2,0 lan xudng
1,8 lan.

3.1.4 Phu thupc vao dj pH trong niwdc song
6 nhiém khéng khudy ciia toc dp an mon thép va
nhéom

4 8 12 24 48 72 96 120 168
Thai gian ngdm méu,gitr

Hinh 5. Phu thudc thoi gian cua tde dd Eu:l mon thép
(1,2) va nhém (3,4) trong nudce séng 6 nhiem pH = 6,7
(1,3) va pH=8,0(2,4).

Nhur thdy trén hinh 5, trung hoa nuéc song &
nhiém c6 tinh axit yéu (pH = 6,7) thanh cé tinh
kiém yéu (pH = 8,0), bing dung dich canxi
hydrdxyt bao hoa, da lam giam téc do an mon
cta thép dén 1,6 — 1,8 lan va ciia nhom dén 2,0 -
2,3 lan, trong 12 gio ddu ngdm mau.

Tham chi, trong 12 gid ddu ngim méu vio
nuéc song 6 nhiém da dugc trung hoa dén pH =
8,0, tdc do an mon cia thép nho hon 1,5-1,8 lan,
va ciia nhém nhd hon 1,3-1,6 lin so voi trong
nude song sach, trung tinh ( hinh 1). Nguyén nhén
la do, trong mdi trudong kiém yéu, céc phan img
thir cdp tao thanh sin phdm an mon khéng tan -
Fe(OH); ctia thép va Al (OH);) ctia nhom - da xay
ra nhanh hon trong mdi trudng trung tinh hodc
axit yéu.
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3.2 Phuong phap dién héa

3.2.1. Phuong phap ngoai suy Tafel

Bang 1 cho thiy, & moi truong hop khao sat,
trong nudc séng 6 nhiém thi dién thé an mon
(E.; ) 4m hon, d dbc Tafel andt (B,) nho hon
s0 v6i trong nudc séng sach. Didu d6 chimg t6

phan ung (5) va (8) oxy-hoa nguyén tir siit va
nhém trong nude séng O nhiém xay ra dé dang va
nhanh hon trong nuéc song sach. Nghia Ia, phi
hop véi phuong phép trong luong, nudc sdng &
nhiém 4n mon thép va nhém manh hon nudc séng
sach.

Bang 1. Cac thong sd dién héa nhén dugc tr phuong phip ngoai suy Tafel : Dién thé an mon (-Ee, ), d6 déc
Tafel andt (Ba) va catbt (-B. ), mat d6 dong an mon (icor ), toc d6 dn mon ( Vo )

Miu Nud'c sng Eeor (V) B. (mV) -Be(mV) icor (MA/cm?) Vor (mm/nim)
Thép trong cip sach 0,795 192 95 2,8546E-3 0,0332
“thép - nhém™
4 nhiém 0,865 155 121 3,8762E-3 0,0499
Thép sach 0,980 230 153 9,2356E-3 0,1071
4 nhiém 0,990 185 191 11,932E-3 0,1385
Nhém sach 1,068 325 148 16,572E-3 0,1780
4 nhiém 1,105 178 255 17,876E-3 0,1920
Nhém trong cip sach 1,385 288 190 45,564E-3 0.4787.
Virgh-ehim 5 nhidm 1,425 208 273 53,979E-3 0,5798

Két qua tinh toan toc d6 in mon kim loai
theo phuong phap ngoai suy Tafel hoan toan
phu hop v&i phuong phap trong luong. Cu lhe la,
trong nuéc song sach cling nhu 6 nhiém thi, toc

d6 &n mon kim loai ting dén theo ddy sau: V g
ciip <V thép <V nham < v nhom cap (*)

3.2.2. Po dién tro phén cuec

Bing 2.Cac thong sb dién héa nhan duoc tir phuong phap do dién tr¢ phan cuc: Dién thé an mon (-Ecor ),
dién tré phin cyc (Rp), mat dd dong &n mon (g, ) va toc do an mon ( Ve ).

Miu Nude sﬁng “Ecor Rp icor Veor
\%) (Q.cm?) (mA/em?) (mm/nim)

Thép trong cap “thép sach 0,730 12462 2,2110E-3 0,0257
-nhom”

6 nhiém 0,785 9021 3,2779E-3 0,0380

Thép sach 0,810 4116 9,6987E-3 0,1128

6 nhiém 0,835 3324 12,280E-3 0,1425

Nhom sach 0,915 2716 16,329E-3 0,1754

8 nhiém 1,003 2335 19,490E-3 0,2093

Nhom trong cip “thép sach 1,298 1158 42,962E-3 04614

-nhém”
6 nhiém 1,305 997 51,434E-3 0,5524
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Nhur d3 biét, dién tré phin cuc cing nho thi
mét d§ dong dan mon va tbe d6 an mon kim loai
cang lon. Nhu thay trong bang 2, ¢ moi trudng
hop khao sat, trong nuc song 6 nhiém thi, dién
thé an mon (-E,) &m hon, dién tr& phédn cuc

(Rp) nho hon, do d6, téc d6 n mon thép va nhom
1én hon so véi trong nudce sdng sach.

S6 liéu do dién tro phan cuc ciing nhan dugc
day (*) nhu phuong phéap ngoai suy Tafel.

3.2.3. Phuong phdp do tong tré dién héa

Bang 3.Théng s6 dién héa nhan dwoc tir phé Nyquist : Dién tré dung dich (Rs ), dién tré phén cuc (Rp),
dién dung ctia 16p dién tich kép (C), mét do dong dn mon ( ie) va toc do an mon (Ve ).

Miu Nudérc sdng Rg Rp icor Veor
(Q.cm?) (F/em?) (Q.cm?) (mA/em?) | (mm/niim)
Thép trong sach 4052 1,24E-4 16462 1,6742E-3 0,0194
cip “thép — N
nhém” & nhiém 2856 1,48E-4 10692 2,7656E-3 0,0321
Thép sach 141,3 2,69E-4 4876 8,1870E-3 0,0950
6 nhiém 114,5 2,93E-4 4094 9,9707E-3 0,1157
Nhom sach 2854 3,48E-4 3452 12,848E-3 01380
6 nhiém 201,8 3,82E-4 2941 15,474E-3 0,1662
Nhém trong sach 1345 4 45E-4 1527 32,580E-3 0,3499
cdp
6 nhiém 967 491E-4 1218 42,102E-3 0,4522
“ thép-nhém”

Bang 3 cho thdy, & ca 4 truong hop khao s,
so véi trong nudc song sach thi, trong nuéce song
6 nhiém c6 dién tré dung dich nho hon, dién tro
phin cuc nho hon, dién dung lop dién tich kép
16n hon, dan dén mét d6 dong va toc d6 dn mon
clia thép, ciia nhém déu 16m hon.

Xéc dinh téc d6 an mon thép va nhém theo
phuong phép tdng tré dién héa ciing nhan dugc
day (*).

Nhu vay, tbe d6 &n mon thép va nhém duge
xac dinh bang phuong phap dién héa (ngoai suy
Tafel, do dién tr& phin cuc va do tong tré dién
hoa) ciing cho nhirng két qua hoan toan phu hop
v6i phuong phédp khoi lugng.

4. KET LUAN

1. Hoat tinh &n mon cia nudc sdng Thi Vai
6 nhiém cao hon ciia nuéc séng sach khoang 1,5
lan d6i v thép va 2 lan d6i véi nhom.

2. Tdc do &n mon thép va nhém déu tang ty
1é thuén véi toe do khuéy nudc séng sach hodc 6
nhiém.

3. Khi ndi thép véi nhém, tao thanh pin
Galvanic “thép - nhém™ (cép “thép — nhom”) thi
téc do Zn mon thép dugc giam manh; ngugce lai,
téc d6 an mon nhom bi tdng manh.

Mirc d6 giam tdc do &n mon thép va ting toc
d6 #n mon nhdm trong cip “thép — nhom”, déu
tang ti 1& thudn voi thoi gian ngdm mau.

4. Trong nuéc sdéng sach ciing nhu 6 nhiém,
téc do an mon thép va nhém tang din theo diy
sau: V thép cap <V thép <V nhom < v nhdém c3p (*)

5. Trung hoa nuéc song 6 nhiém cé tinh axit
bing canxi hydréxyt dén pH = 8, lam giam dang
ké hoat tinh an mon ciia nudce song 6 nhiém.

6. Nguyén nhédn chinh cia sy an mén manh
tau thiy (gém thép 1am vo tau va anbt hy sinh) la
do nuée song Thi Vai & khu vic Cang Go Déu da
bi axithoa boi nudc thai xa thing vao song.
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C6 thé lam giam hoat tinh in mon kim loai nuéc song nay bing voi bot (canxi hydroxyt) dén
cia nudc séng 6 nhiém bang cich trung hoa moi trudng trung tinh hodc kiém yéu (pH = 7-8).

CORROSION BEHAVIOUR OF STEEL AND SACRIFICAL ANODE ON A SHIP’S
SHELL IN THE THI VAI RIVER WATER

Vu Dinh Huy, Le Pham Thanh Kim
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This article studied corrosion behaviour of steel and sacrificial anode on ship’s shell in
the clean and polluted water of Thi Vai River at room temperature by mass loss, potentiodynamic
polarization and electrochemical impedance spectroscopy methods. The experimental results showed that
the life of ship's shell was dropped about two times by wastewater, which discharged into the Thi Vai River.
Authors proposed some suggestions to resolve the serious problem.
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