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TOM TAT: Hé GIS quan Iy dat dal o Viét Nam hién chiea cho phép tra [0t cdc cau hoi nhu “thira dat

da thay doi nhu thé nao trong qud khit, ..

" Dé gidi quyét van dé, mot module GIS thoi gran dwoc nghién ciru

va phdt trién trén co s két hop sir dung cau tric dit liéu hién co trong ArcGIS va ngon ngit ldp trinh
ArcObject. Kér qua thuc nghiém cho thay Module GIS nay hoan toan cé thé dugc sir dung dé giam sat lich
sir bién dng cia thira dat theo thoi gian hay khéi phuc lai trang thdi ciia mét khu vuee tai mét thoi diém chi

dinh.

Tir khéa: quan Iy lich st bién dng, ing dung GIS.

1.G1OI THIEU

O Viét Nam, cac hé GIS quan ly dir liéu dét
dai hién dang dugc sir dung déu cho phép cap
nhat dit liéu dé dam bao tinh hién hanh cta dir
liéu. Tuy nhién chi cd dit liéu hién hanh dugc
lwru gitt, con thudng thi dir liéu cii cia thira dét bi
x6a di khi cdp nhét. Chinh vi didu nay, cic hé
GIS nhu thé khé c6 thé tra 1oi duqc cac céu hoi
nhu : “Thira dét nay da thay dbi chu sir dung
may lan ?” hay ** Hay cho biét thong tin cta thira
dét vio thoi diém x trong qué khir ”, ... Dé tra 1oi
cac cdu hdi nhu trén, dir liéu thua dét khong
nhimg chi nén dwoc mé ti bing thanh phin
khong gian, thudc tinh ma con can phai bao gdm
ca thanh phén thoi gian. Thiéu thanh phén thoi
gian viéc truy vén, phan tich cac sy kién trong
qua khir s& khong the thue hién duoc. Trén thé
gi6i, nhan thirc thoi gian 1a yéu t6 quan trong
trong mot hé théng GIS quan ly théng tin, nén c6
rét nhidu nghién ciru vé GIS thoi gian da dugc
thuc hién. Mgt hé GIS thoi gian phai xem thoi
gian (t;) nhu 1a chiéu thém vao véi GIS 2-D hién
hanh, dya vao toa d 2 chiéu (x;, y;) [Abraham]
Hién chua ton tai mét hé GIS thoi gian nhu thé,
Trong linh vuc nghién ciru GIS thoi gian co hai
nhanh nghién ctru. Nhanh thir 1 quan tim dén
phat trién céc (g dung thyc tién trong d6 cb
ging dua thoi gian vao cic dinh dang dir liéu
GIS str dung trong cac hé GIS hién hanh. Nhanh
thr 2 tép trung vao muc tiéu ly thuyét ctia hé
GIS thoi gian va hudéng dén sy phat tnen phén
mém méi vé GIS thoi gian va phin mém méi

ndy c6 thé hoan toan khac véi phin mém GIS hién
hanh [Freelan]. Nghién ciru trinh bay trong bai
bao nay duogc thuc hién nhu 1a mét dong gop thém
vao trong nhéanh thir 1. Nghién ciru tdp trung xem
xét kha ning ctia hé GIS hién hanh, cu thé la
ArcGIS, trong viéc luu giir va tich hop thanh phin
thoi gian phuc vu phén tich dir liéu lich sir cia
thira dét. D& minh hoa, mot module GIS thoi gian
dugc xdy dung trén co s¢ ly thuyét ciia mé, hinh
“trang thai nén hién hanh két hop 16p dix lxeu lich

” dé xuat boi Langran [Langran 89, 93] dé thyc
hién gidm sat su bién dong cia thira dét theo thoi
gian.

2.CAC MO HINH GIS THOI GIAN

Tong quit, mot hé GIS thoi gian phai co thé
tra 101 cac tra xét nhu: Déi tuong X ton tai hoac
ding tdn tai khi ndo ? Cho biét hi¢n trang cta khu
vuc A vao thoi diém t ? hay Déi tuong X da thay
ddi nhu thé ndo trong khoang thoi gian t1 dén 2
?. Cho dén nay, 3 phuong phap c6 thé thuc hién
duoc trong viéc dua thém dir liéu thoi gian vao
trong GIS 2-D da duoc dé xudt. Nén tang cin ban
ctia 3 phuong phép nay l1a 3 mé hinh duoc giéi
thiéu boi Langran (Langran 1989, 1993]. Cic md
hinh nay 1& 1) M6 hinh nén thoi diém (snapshot)
2) Mo hinh trang thdi nén c6 diéu chinh (Base
State with Amendments model) va 3) Mé hinh
téng hop khong gian — thoi glan (Space-Time
Composite model). Trong pham vi bai béo nay s&
chi dé cap dén mé hinh 2.
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=

Hinh 1. M6 hinh trang thdi nén c6 diéu chinh sir dung nén co ban la dix
liéu 2004. Céc thay d6i duge luu trong céc 16p dir lidu tach biét hodc
trong 1 16p tong hop

Mé hinh trang thdi nén cé diéu chinh si
dung 1 16p dir lidu nén co ban bit du dugc tao
ra & thoi diém sém nhét trong co s& di ligu. Tir
16p nén nay, moi thay dbi duoc luu vao mot
(hodic nhidu) co s& dir liéu riéng biét. Dé tii tao

lai céc su kién hozc dbi tuong tai mot diém thoi
gian da cho, dir liéu cua nén co ban duoc thay déi
tudn tur boi cac didu chinh cén thiét cho dén thoi
gian yéu cau (hinh 1).

Lich sir Lich sir
(2004) (2005)

Lich sir Nén hién hinh
(2006) (2007)

=

Hinh 2. MG hinh trang thai nén co diéu chinh sir dung nén co ban
1a dir ligu hién hanh 2007. Lich sir dwoc luu trong cac lop dir ligu
lich str tach biét hodc trong 1 16p lich sur tong hop

"

=

Thay vi sir dung nén co béan 13 dit liéu khéi
tao sém nhéit nhu trong hinh trén, nén co ban cé
thé duoc xdy dung nhu 13 16p dir liéu hién hanh
v6i cic dbi tuong bi thay dbi duoc chuyén vao
luu trong 16p lich sir, goi 1a md hinh “nén hién
hanh két hop 16p lich si”. Va trong trudmg hop
niy, dé tai tao lai cac su kién hodc déi tuong tai
mot diém thoi gian da cho, dit liéu ctia nén co
ban hién hanh 14n luot dugc thio d& cho dén thoi
diém lich sir mong mudn (hinh 2).

3. PHAT TRIEN MODULE GIS THOI GIAN

M5 hinh “nén hién hanh két hop 16p lich si”
duoc chon st dung nhu 13 mé hinh dit liéu cho
module GIS théi gian. M6 hinh nay dugc chon
bdi vi né phit hop véi hoat déng bién tdp hién
hanh ciia mot hé GIS. D6 1a sau bién tép dir liéu
cii bi thay béi dit liéu mdi va 1ép dir liéu bién tip
trd thanh 16p dit liéu hién hanh. Tuy nhién trong
mo hinh sir dung ¢6 mdt diéu chinh 14 tat ca dir
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liéu lich sir khong bi xo6a di ma s& dugc luu lai
vao trong cung 1 16p dir liéu lich sir.

3.1. Luu trir dii liéu

Dé quan ly dir lidu theo thdi gian, doi hoi i)
bd sung truomg thudc tinh [IN_DATE] cho lép
dit liéu hién hanh ii) tao 1 16p dit liéu lich st c6
céc trudng thude tinh giéng nhu 16p dir liéu hién
hanh chi khdc la c6 thém truémg thudc tinh
OUT_DATE. Trong mé hinh nay, cic dbi tuong
gbc trude khi cap nhét s& duoc luu vao lép dix
liéu lich st va dugc dong ddu thoi gian hé thong
(ghi vao trudng OUT_DATE). Con déi tuong da
cdp nhdt s&€ luu & 16p dir liéu hién hanh. Céc
truong IN_DATE va OUT_DATE sau nay cod
thé duoc tra xét daé xdc dinh khung thoi gian ma
d6i twong tdn tai. Bing céch sir dung 16p lich st
tich biét, thé hién lich sir ciia cac dbi tuong da
cép nhat co thé dugc luu lai ma khong lam anh
hudng t6i 16p dit liéu hién hanh.

3.2. Tra xét dir liéu lich sir ciia thira dat

Lich sir bién dong cua cac thira dét co thé
dugc tra xét bing céch:

1. Tim thira dét trong 16p dir liéu hién hanh
dua trén tiéu chuan dua ra béi nguoi sir
dung, thi du m3 thira

2. Léy théng tin vi tri cia thira dit da tim
thiy

3. Tim trong 16p dir liéu lich sir céc thira dat
tai vi tri dé

4. Dua vao thir tu thoi gian trong trudng
OUT_DATE cua 16p dir liéu lich sir dé
tim chinh xdc thira dét lich sir cua thira
dat dang duogc tra ctru.

5. Lap lai qua trinh tir budc 2 dén 4 trén dé
tim toan b lich sir cla thira dat qua nhiéu
giai doan bién dong.

2004 2005
1 I, ]2z =
L 2L | L

Viéc truy vén s& kha 1a phic tap, vi thé 1
cong cu chuyén dung phai dugc tao ra dé cho
phép nhanh chéng va chinh xdc xdy dung lich sir
vé hinh thé ctia thira dét.

3.3. Tra xét dir liéu lich si tai 1 diém thoi
gian

Tra xét thir 2 duogc thuc hién trén dit liéu lich
sir 14 tra xét trang thai cia khu vuc tai 1 diém thoi
gian (thi du, hdly cho xem trang thai cua khu vuc
vio 1 ngdy thang cu thé trong quéa khir). Tra xét
dugc thyc hién d6i voi dir lidu lich sir bing céch
tao cc cau truy van ddi voi 1op dir liéu lich sir va
16p dir liéu hién hanh. Nhu 1a 1 vi du, gia sir
chiing ta mudn nhin thdy khu virc nhur thé nao vao
lac 25/11/2003. Déi véi 16p dir liéu lich sir, cdu
truy vén c6 thé 1a: IN_DATE <= ‘25/11/2003' and
OUT_DATE >'25/11/2003 '. CAu truy vén dbi véi
16p dir liéu hién hanh khi do s& 1a: IN_ DATE is
null or IN_DATE <= '25/11/2003’. Két qua nhan
dugc tir céc cdu truy vén Ia sy hién thi chi nhitng
dbi tuong ma nd ton tg-u tai thm diém truy vén.
Cau truy van s& kha 1a ric ron dé nguoi sir dung
danh vao va dp dung cho mdi Iép dit liéu lién
quan, vi thé mét cong cu thtr hai cin phai duoc
tao ra dé cho phép nhanh chéng thuc hién céc cau
truy vén,

4.THUC NGHIEM

Thuc nghiém di duoc tién hanh trén ArcGIS
sir dung cong cu dd xéy dung va ap dung vao
quan ly bién dong thira dét tir 2004 — 2007 tai mot
khu vyc nhu hinh 3. Vi du minh hoa tuy don gian
nhung phan anh diy du cic truong hop c6 thé xay
ra trong bién dong hinh thé cua 1 thira dét bat ky
do 1a chia tach thira va gdp thira. -

2006 2007

2
2L

< 0=~
(5]

Hinh 3. Bién dong thira dit trong khoang thoi gian tir 2004 -2007
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Ap dung m6 hinh d4 phat trién & trén vao dit
lidu bién dong hinh 3 nhan dugc két qua sau:

4.1. Luu trir dir liéu

PGi voi hoat déng bién tip thong thudng
trong GIS, thira dAt gbc sau khi bién tip s& bj
x6a va thay thé bing thira dt méi. Nhu vay dé
¢6 thé td chirc dugc dir liéu theo md hinh trén,
doi hoi phai c6 mot co ché cho phép phat hién va
ghi nhan lai thira dat géc nao d bi bién dong dé
déng diu thoi gian va dem luu vao 16p dir liéu
lich sir dong thoi thay thé né bang mot thira dat
méi trong 16p di liéu hién hanh. Van d& dugc
gidi quyét trén co s van dung md hinh
“Versioning” clia ArcGIS. Versioning bao gbm
ghi nhan va quan ly cac thay d6i dbi véi co s¢ dit
liéu Geodatabase da nguoi diing bing cach tao ra
cac ‘phién ban’ (version) ciia 1 geodatabase. Tét
ca Geodatabase d& dugc phién ban héa cé chira 1
‘phién ban mic dinh’ (default version). Phién
ban nay dugc tao tu dong thé hién trang thai dau
tién hoic trang thai géc cia co s& dit lidu. Mot
phién ban thi 2 dugc tao ra va duge st dung dé
chira dir liéu thira dt cip nhat. Qué trinh bién
tap bién dong thira dt dugc thuc hién trén phién
ban thir 2.

Trong ArcObject ¢6 1 sé ham, thi du
IVersionedTable.Differences, hd
trg dé tim ra nhiing thira dit nao di bién dong
gitta 2 phién ban. Dua vao cac ham nay, cac
doan ma chuong trinh da duoc viét va duge su
dung d xac dinh thira dét nao da thay ddi trong
phién ban thir 2 khi né dugc ‘cép nhat’ (post)
vao phién ban mic dinh. Trong truong hop
ngudi sir dung khéng mudn hru bién déng thira
dat vao trong 16p dir liéu lich str, thi khong bién
tap trén phién ban thir 2 ma c6 thé bién tap truc
tiép vao trong 16p dir liéu phién ban mac dinh.

Khi mét thira dit bién déng dwoc tim thiy,
thira dat méi c6 gia tri trong truong IN._DATE
duoc gén bang gio hé théng. Thira dat gbc da
duoc cap nhat hodc xo6a trong phién ban tha 2
duoe léy ra tir phién ban méc dinh va luu vao 16p

dir liéu lich si. Trong qua trinh ghi gid tri cua
truong OUT_DATE dugc gan bang véi gid hé
théng d4 sir dung cho thira dit méi. Két qua luu
trit dir liéu ap dung theo mé hinh sé& c6 dang minh
hoa nhu hinh 4. Dit liéu ranh gidi thira dat hién tai
duoc Iuu trong 16p dit liéu hién hanh. Dit liéu ranh
gi6i thira dit trong lich str duge luu trong 16p dit
liéu lich str.

L&p hién hanh

6,21

Lé&p lich sir

Hinh 4. Cich td chirc dit liéu trong m6 hinh.

4.2. Tra xét dir liéu lich sir ciia thira dat

Lich st cta thira dit c6 mi sé 6 nhu trong
hinh 4 ¢6 thé duoc xac dinh nhd vao cong cu tra
xét dit liéu lich st thira dit. San phém lich sur thura
dét duoc t6 chire dudi dang hinh cdy va dugc thé
hién nhu trong hinh 5. Theo két qua nhan dugc thi
thira d4t s 6 1a két qua cua viéc hop nhat 2 thira
dat 2 va 4. Thira d4t 2 c6 ngudn gdc tir thira dat 1,
con thira dat 4 c6 ngudn gdc tir thira dét 3. Thira
dat 3 c6 ngudn gbc tir thira dat 1. Khi sir dung
chon 1 nit trén cdy thi trén man hinh cia ArcMap
(g dung ctia ArcGIS) hinh thé cia déi trong s&
dugc nhin manh dé ngudi sir dung cé thé nhan
biét.
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Hinh 5. Két qua truy vén lich st cua thua dat trong ArcMap

4.3. Tra xét dir li¢u lich sir tai 1 diém thoi
gian

St dung cong cu truy vin da thiét ké va
cung cap thoi diém xem xét, thi du 8/30/2006

Untitled.mxd - Archap - Arcinfo
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trang thai sir dung dat tai thoi diém d6 cua khu
vue s& duge khoi phuc nhu trong hinh 6.
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Hinh 6. Tra xét lich st tai mot diém thoi gian
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2006 *

L&p hién hanh

6, 2L I

Lép lich siv

Hinh 7. Nguyén ly thé hién

Nguyén ly thé hién duoc minh hoa nhu hinh
7. Lép hién hanh s€ thé hién chi cac thira dat ton
tai tir 30/8/2006 dén hién nay, con 1dp lich st chi

thé hién cdc thira dét con xudt hién cho dén ngay
30/08/2006. Néu ngudi sit dung nhin tir trén
xubng theo huéng miii tén s& nhin thiy duoc trang
thai sir dung dét vao thoi diém 30/08/2006 nhu
trong hinh 6.

5.KET LUAN

Module GIS thoi gian duoc phat trién nhur 1a
mdt chirc nang tich hop thém vao hé GIS 2-D hién
hanh. Do khéng thay déi céu tric dir liéu ciia lop
dir liéu hién hanh ma chi b6 sung thém 1 so
truong thude tinh do vay s& khong anh huong dén
hoat dong GIS thdong thuong trén céc 16p dir licu.
Bén canh d6 qua trinh luu trir lich str cua thira dat
ciing rat linh dong khong nhat thiét phai ap dung
cho moi thua dét, chi céc thira dit nao mudn giam
sat bién dong thi méi 4p dung chiic ning gidm sat
theo thoi gian. Viéc 4p dung mo hinh “nén hién
hanh két hop 16p lich si” va viéc phat trién céc
cong cu hd tro nhu minh hoa cho thiy cé trién
vong rat 16n trong cong tic quan 1y bién dong dir
liéu theo thoi gian.

APPLICATION OF GIS FOR MANAGING CHANGES OF LAND PARCELS
OVER TIME

Tran Trong Duc
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: The GISs which are used for land information management in VietNam have not
enabled us to anser questions such as “How was this parcel changed in the past ? ..." To address this
issue, a temporal GIS module is researched and developed which is based on ArcGIS current data structure
and programming language ArcObject. Experiment results illustrate the capability of this newly developed
GIS module in monitoring temporal parcel history and reconstructing whole parcels state at a specific point
in time.

Keywords: GIS, land information management

TAI LIEU THAM KHAO [2]. Date C.J., Hugh Darwen, Nikos A.
Lorentzos. Temporal Data and the

[1]. Abraham, Tamas, and Roddick, John F.
Survey of Spatio Temporal Databases.
Geolnformatica, Vol. 3, 1999, 61-99,

Relational Model. Morgan Kaufmann
Publishers, San Francisco, 2003.

[3]. Freelan, Stefan. Developing a Quasi-
Temporal GIS for Archival Map Data.

Trang 82



TAP CHi PHAT TRIEN KH&EN, TAP 13, S0 K1- 2010

Paper presented at the 2003 ESRI User
Conference.

[4]. Michael Zeiler. Modelling our World: The

ESRI Guide to Geodatabase Design. ERSI
Press, 1999.

[5]. Langran, Gail. Time in Geographic

Information Systems. Taylor & Francis,
London, 1993.

[6].

(7]

Langran, Gail. A Review of Temporal
Database Research and its Use in GIS
Applications. International Journal of
Geographical Information Systems, Vol.
3, 1989, 215-232

Thomas Ott, Frank Swiaczny. Time-
Integrative ~ Geographic  Information
Systems: Management and Analysis of
Spatial Temporal Data. Springer-Verlag
Berlin, 2001.

Trang 83



