TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 13, S0/ M1-2010

MO PHONG SU THAY POI NHIET PQ THANH PHO HO CHI MINH
THEO QUI HOACH PO THI PEN NAM 2020

Luong Vin Viét”, Vii Thanh Ca®

(1) Phén vién Khi twgng Thuy vin va M6i trudong phia Nam

(2)Vién nghién ciru quan ly Bién va Hai dao

(Béi nhén ngay 13 thang 07 nam 2009, hocn chinh sira chita ngay 30 thang 06 nam 2010)

TOM TAT: Theo qui hoach téng thé ciia Tp.HCM dén nam 2020 thi thanh phé sé tiép tuc dugc

mao rng dién tich ra pham vi xung quanh va tré thanh mgt do thi tdp trung hang lon. Kiéu do thi nay cé

nhiéu bat loi déi voi moi trieong séng trong do cé méi truong nhiét. Noi dung cua bai bdo nay la mo

phong s gia tang nhiét do do sw thay doi mat dém timg véi qui hoach do thi nam 2020. M6 hinh dugc

sit dung trong nghién citu danh gid la mé hinh thoi tiét qui mé viea MMS. Két qua dat dwoc cho thdy

nhiét d¢ cia thanh phd tiép tuc gia tang trong nhitng thap nién t6i. Sw gia tang nhiét do xay ra khong

nhitng & cdc khu viee sé phat trién thanh dé thi ma con thé hién ¢ khu vuc do thi cil.

Tir khod: D6 thi héa, hiéu img dao nhiét dé thi (UHI), mé hinh khi twong quy mo vica thé hé thir

5 (MM5).

1. PAT VAN DE
Quy hoach chung Tp.HCM dén nim 2020

nhim xéc dinh vi tri, vai trd ddc biét cua thinh
phé; dap ung muc tiéu phét trién kinh té — xa
héi va khic phuc nhimg bét hop ly trong cdu
triic ciia thanh phd do lich sir dé lai. Cac huéng
chinh mé rong thanh phd 1 vé phia Dong, Nam,
huéng phu vé phia Bic, Tiy Bac, Tay va Téy
Nam thanh phé. So sanh so dé dinh huéng phat
trién khéng gian dén nam 2020 véi ban d6 hién
trang ciia Tp.HCM cho thiy dic diém phat
trién d6 thi Tp.HCM t6i nam 2020 la tiép tuc
mo rong dién tich do thj ra pham vi xung quanh.
Nhu vay do thi Tp.HCM da va s tré thainh mot
dé thi hang 16n dang tap trung. Nhimng han ché
khi phat trién do thi dang nay khéng nhiing lam
qua tai co s¢ ha tAng cta khu vuc d6 thi cii ma

con giy tic dong xdu dén méi truong khong

khi méa nhit 14 ddi véi su gia ting cuong do cia
hiéu Gng dao nhiét do thi.

Qua trinh d6 thj hoa gén lién véi su chuyén
déi co cu sir dung dit, lam thay dbi cdc dic
tinh ctia mit dém va'dlin t61 su thay déi khi hau.
Theo két qua phat tich théng ké trong béo cdo
[4], [6] thi qua trinh do thj hoa da tic dong rd
rét dén bién dbi khi hau Tp.HCM. Thé hién 16
nhat 12 viéc hinh thanh viing cé nhiét do cao &
trung tdm do thi. So véi khu vuc xung quanh,
trong giai doan 1977-2006, nhiét dj tai trung
tam do thj c6 mirc ting gan gép dbi, rd nét nhat
la trong 10 nam gin day khi téc do d6 thi hoa
ciia thanh phd dugc ddy manh. Ung véi qui md
d6 thi nam 2020 ctia Tp.HCM thi cin c6 nhimng
danh gid vé tic dong cia né dén moi trudong

trong do c6 moi trurdng nhiét.

Trang 5




Science & Technology Development, Vol 13, No.M1- 2010

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

Viéc nghién clru nhitng anh huéng cua su
phat trién do thi t6i bién ddi nhiét dé cua
Tp.HCM duoc thue hién qua md hinh sb tri.
Mé hinh dugc st dung trong nghién clru nay la
mé hinh thoi tiét qui mé vira MMS5. Cic buée
duoc thuc hién trong nghién ctru bao gbm:

— M0 phong thoi tiét trén khu vue nghién
ctru voi mit dém nam 2006.

~ M0 phong thoi tiét trén khu vire nghién
ctru véi mit dém tng theo kich ban phét
trién dé thi dén nam 2020.

— So sénh két qua ctia mo hinh tng véi sir
dung dat nim 2006 va nim 2020 dé xac
dinh sy thay doi nhiét d6 do su thay dbi sir
dung dit.

Dé dap tmg yéu ciu mo phong trudng nhiét
cho khu vuc d6 thi, mé hinh MM5 dugc chay
bang phuong phép ludi 1ong véi 4 mién tinh.
Mién tinh trong cting c6 d¢ phén gidi ngang 1
km x 1 km, kich ¢& 100 km x 100 km, mién
ndy bao phii Tp.HCM.. Hé toa d¢ thing dimg
trong md hinh 1a hé sigma, véi 36 muc thing
dimg. Chi tiét vé viéc lua chon cdc so db tham
s6 héa; phan chia chi tiét cic dang mat dém do

thi va xdc dinh cdc tham s mit dém trén khu

vire nghién ctru dugc trinh bay trong bdo cdo
[5]. Viéc mod phong thoi tiét theo hai kich ban
ndy 1a duge thuc hién trong 1 nim, véi diéu
kién bién va diéu kién ban du 1a tir s6 lidu
truong phén tich toan cu ciia NCEP nim 2006
O goi ds083.2.

Trén co s cia viée lam mdi sb liéu mat
dém hién hiru tir s6 liéu vé tinh (MODIS/Terra,
SRTM) trong bdo cdo [5], [6], két qua nay s&
duge sir dung két hop véi ban db qui hoach dé
tao ra sb liéu mat dém cho nim 2020. Sé liéu
str dung dét trén khu vuc dé thi Tp.HCM cho
kich ban phit trién d6 thi duoc dua trén so dd
dinh huéng phit trién khong gian cho dén nam
2020, ty 1€ 1:10.000 cho cac quén huyén. Ban
dd nay c6 cic thong tin sau: dit trung tam
thanh phd, dit dan cu hién hitu va phit trién,
dét cong nghiép hién hitu va phat trién, dat cdy
xanh cong vién, dit néng nghiép du triy, dét
ring sinh théi, hé thong dudng giao théng hién
hitu va phat trién, v.v... Ngoai ra & ban dd cho
cdc quén huyén con c6 thong tin vé khu nha o,
thuong mai, dich vu cao ting. Ban dé vé cic
dang sir dung dét theo mit dém hién tai va qui
hoach dén nam 2020 cia Tp.HCM dugc xdy
dung dua trén co so cac sb liéu nay va dugc

trinh bay trong hinh 1.
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Hinh 1. Cac dang sur dung it theo mit dém hién tai (hinh trai) va qui hoach
dén nam 2020 (hinh phai) cua Tp.HCM

-Viéc so sanh dénh gia dugc thuc hién véi
két qua md phong tir mién tinh trong cling trén
4 khu vuyc sau:

— Toan b dién tich dét ciia Tp.HCM.

— Khu vuc ndi thainh méi (19 quan).

— Khu vure ndi thanh cii (12 quén).

— Cic quén it bién dong st dung dét dén nam
2020. Bao gbm quén 1, quan 3, quan 4,
quén 5, quén 10, quén 11, quén Tén Binh,

quén Tan Pha va quén Phi Nhuén. Cac
quan nay dugc goi tit 1a khu vuc 2 hodc
khu virc trung tim va dugc ky hiéu 1a KV2.

3. NHAN XET VA PANH GIA KET
QUA

Viéc dénh gia két qua mo phong ciia md
hinh theo mat dém nam 2006 da duoc trinh bay
trong béo cdo [5]. Két qua danh gid nay cho

thdy vé6i viéc 1am méi s6 lieu mat dém tir sb
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liéu vé tinh, phin loai chi tiét cic dang bé mit
d6 thi va viéc chon lya céc tham sé mat dém
phi hop da gép phén ning cao chét luong mé
phong. Qua viéc tién hanh dénh gia chét luong
mod phong ciia mé hinh thoi tiét bing sb liéu
céc tram khi tugng bé miit, tram cao khong Tén
Son Hoa va s liéu cac dot khao sét di cho thdy
mo hinh MMS5 di phan anh duoc nhing dién
bién cua nhiét d6 bé mit v trén cao khu vue
nghién clru. Dudi ddy la nhitng phan tich va
nhén xét vé su thay dbi nhiét 6 Tp.HCM do su
phat trién va m& rong d6 thi dén naim 2020.

3.1 Nhin xét sy thay d6i nhiét do cia
Tp.HCM tir két qua md phong

Su gia ting nhiét d6 do phat trién va md
rong do thi khu vuc nghién ciru dugc x4c dinh
dua trén két qua mo phong thoi tiét véi mat
dém ndm 2006 va mat dém tng v6i qui hoach
d6 thi Tp.HCM nim 2020. Minh hoa cho két
qua ndy duoc thé hién trong hinh 2 (tinh trung
binh cho cic thing mua khé va mia mua).

Tur céc ban db vé sy gia tang nhiét d6 muc
2m do phat trién do thi t6i nim 2020, céic dic
diém chung ciia su gia ting nhiét 6 duoc thé

hién nhur sau:

Mirc gia ting nhiét dd phu thudc vao mirc
dé thay ddi cac didc tinh mit dém. Tai céc
khu vyrc c6 sy thay déi sir dung dét tir dang
dat c6 d6 am va do phu thuc vt cao thanh
dat xdy dung c6 mic gia ting nhiét d6 cao

nhét.

Su gia tang nhiét dé ¢ cdc khu vuc co su
chuyén déi st dung dét s& lam gia ting
nhiét d6 cac khu vyuc bén canh do véan
chuyén nhiét réi va binh lwu, mirc do va
pham vi anh huéng phu thudc vao timg
mua.

Tuy thudc vao tirng mia ma muc gia ting
nhi¢t do ciling khic nhau. Trong cdc thang
mua khé mirc gia ting nhiét d6 thuong cao
hon so véi cac thadng mia mua, thé hién o
nét nhit & céc khu vyc s& phét trién thanh
do thi t6i nam 2020.

Cic khu vuc ven.cdc hé théng séng chinh
va khong c6 su thay ddi sir dung dit dén
ndm 2020 la cdc khu vuc c6 mic gia ting

nhiét d6 thép hoic khéng déng ké.
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Hinh 2. Sy gia ting nhiét dd muc 2m tinh trung binh cho mua khé (hinh tri) va mia mua (hinh‘phai)
do phat trién d6 thi téi nam 2020 ("C).

Do su phat trién va mé rong dé thi téi nim
2020 nén dién tich dit xdy dung ting dang ké,
ma thé hién rd nhét 1a & cdc quan va huyén ven
d6 thi nhu quén 7, quan 8, quian Tha Pire, quén
Binh Tan vé huyén Héc Mén. Theo két qua md
phong nhiét dé6 muc 2m thi cac quén huyén nay
ciing 1a khu vuc ¢ mic gia tdng nhiét d6 cao
nhit.

Qua két qua théng ké sy gia tang nhiét do
muc 2m mé phong tir md hinh do su phit trién
d thi t6i ndm 2020 (bang 1) cho thdy néi thanh

méi 12 khu vic ¢é mirc tang nhiét do cao nhét,
véi mirc ting trung binh Ia 0,19°C. Cac khu
vuc khic co6 mirc ting thip hon. Mirc ting
trung binh ciia cidc quén khu vuc ndi thanh ci,
céc quan trung tdm va toan Tp.HCM c6 gia trj
twong {mg 12 0,14°C, 0,12°C va 0,08°C.

Théng 4 14 thang c6 nhiét d6 ting cao nhat
v@i gid tri twong ung cho khu vuc ndi thanh
moi, ndi thanh cii, cic quén trung tdm va toan
Tp.HCM véi gia tri twong tmg la 0,23°C,
0,17°C, 0,14°C va 0,10°C. '
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Bing 1. Su gia tang nhiét do do su phat trién db thi t6i nam 2020 (°C)

Théng 1 2| 3 4

5

6| 7| 8| 9 10| 11| 12

Tp.HCM 0,07(0,0810,09{0,10

0,09

0,0810,07{0,07|0,07)0,07|0,08 { 0,07

Noi thanh méi1|0,20(0,21{0,22(0,23

0,19

0,17|0,16{0,16/0,17]0,17)0,18 (0,18

Noi thanhcd 0,14 (0,14/0,16|0,17

0,14

0,130,12/0,12(0,13{0,130,14{0,13

KV2 0,11{0,12{0,13]0,14

0,13

0,110,10/0,11(0,10{0,11{0,11{0,11

Bang 2. Su gia ting nhiét d do sw phat trién d6 thi t6i nam 2020 trén khu vuc chuyén déi sir dung dét

thanh dat xdy dung ("C)

Thang 1 2] 3 4] S| 6| 7| 8 9 10| 11| 12
Tp.HCM 0,30(0,31]0,34]0,36|0,30|0,22|0,20|0,21 {0,2210,220,23 | 0,24
Noi thanh méi {0,330,3410,37(0,39/0,32(0,27|0,25|0,25(0,26 | 0,26 0,28 | 0,29

Néu tinh sy thay ddi nhiét do cho cic 6
ludi ciia mé hinh ma trong dé c6 sur thay ddi sir
dung dit thanh d41 xdy dung d6 thi cho t6i nim
2020 thi muc gia ting nhiét d9 s& cao hon, két
qué ndy duoc thé hién trén bang 2. Mic ting
trung binh cho Tp.HCM la 0,26°C va cua cac
quan trén khu vue ndi thanh méi 1a 0,3°C. Cac
théng gifta va cudi mua khé 1a thoi gian c6 mirc
tang nhiét do kha cao trong do6 thang 4 1a thing
thé hién rd rét nhat, xét trén khu vuc véi bién
ni thanh méi gid tri nay 1a 0,39°C va trung
binh cho Tp.HCM 14 0,36°C.

Mitrc ting nhiét d¢é do md rong va phat

trién dé thi téi nam 2020 phu thudc vao vio

nén nhiét dg. Két qua mé phong quan hé su gia
ting nhiét d6 muc 2m trén khu vuc bién ndi
thainh méi do phat trién dé thi t6i nim 2020
(T(2020)-T(2006)) voi nhiét d6 md phong nam
2006 (T(2006)) dugc minh heoa cho thang 2
trén hinh 3. Phuong trinh biéu difn quan hé ndy
la dang tuyén tinh bac nhét, cic phuong trinh
thu duoc cho cdc thing déu cé hé s xdc dinh
16n hon 0,6. Hé sé goc cia phuong trinh nay
cho khu vuc ndi thanh mdi tinh trung binh
trong cac thang mua kho c6 gia tri bing 0,024
va cho céc thing mua khé 1a 0,021. Tir mbi
quan hé nay cho thdy khi nén nhiét d6 cao thi

miic ting nhiét do s& cao.
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Hinh 3. Quan h¢ giira su gia tang nhiét dd muc 2m nam 2020 so v&i nhiét dé mo phong nam 2006

trén khu vure bién néi thanh méi.

Mic tang nhiét do phu thudc 1o rét vao
thoi gian trong ngay, thoi gian tir gitta trua toi
chiéu téi 12 lic ¢6 mirc gia tang nhiét do cao
nhét. Két qua thong ké mic ting nhiét d§ mod
phong tir mo hinh trung binh trong khoéng thoi
gian tir 11-17 git duoc trinh bay trong bang 3.

Tinh trung binh trong khoang thoi gian nay,
trén khu vue bién ndi thanh maéi ¢6 mirc ting la
0,35°C, trén khu vuc ndi thanh cii 1a 0,27°C,
khu vuc cdc qudn trung tdm 1a 0,22°C va toan
Tp.HCM 12 0,16°C. Miic ting cao nhat roi vio
thang thang 3 va thang 4.

Bing 3. Su gia tang nhiét do do sy phat trién do thi t6i ndm 2020, tinh trung binh trong khoang thoi
gian tir 11-17 gio (°C)

Trung

Thing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
binh
Tp.HCM 0,1410,15|0,18(0,19|0,16|0,16(0,14|0,16|0,14(0,130,16|0,16 0,16
Néi thanh méi | 0,38 [0,3410,41(0,38)0,340,3210,33|0,36 (0,30 0,29]0,34 0,36 0,35
Noi thanh cii |0,270,28)0,3210,30|0,26{0,25(0,24|0,28|0,25 0,2310,25]0,28 0,27
KV2 0,22(0,22|0,24)0,26(0,22(0,21|0,20|0,20|0,19(0,20]0,21 | 0,23 0,22

Khi dé thi HCM phat trién dén nam 2020,
trong thoi doan 6 gio, tir 11 gidr dén 17 gio s& 1a
thoi gian ¢6 mic gia tang nhiét do cao nhat.
Diy ciing la khoang thdi gian c6 nhiét d§ cao
nhét vi thé n6 s& giy anh huong dang ké dén

méi truong song. Dé tranh nhing tac dong xAu

nay viéc qui hoach, chinh trang va xay dung do
thi cin dic biét quan tam dén dién tich cy
xanh, su thong thodng ciia cic dudng phd, sir
dung céc vit liéu thich hop trong xdy dung.

Két qua mé phéng dén nam 2020 cho thdy

nhiét do tai cac quén trung tém cO su gia tang
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dang ké. Hién tai, & cic quén trung tam ciing 1a
noi c6 nén nhiét dd kha cao, cong thém vaoi
mirc gia ting do phét trién va mo& rong dd thi
t6i ndm 2020 thi khu vuc nay s& trd nén ngdy
cang néng hon. Cac két qua mé phong trén 1a
chua tinh dén muc ting nhiét do do bién ddi
khi hau toan cdu, néu xét thém mirc ting nay
thi nhiét d¢ trén khu vuc dé thi s& kha cao ma

nhét 1a & khu vuc trung tam.

3.2 So sdnh két qué tir mé hinh va phuong
phip théng ké vé& bién ddi nhigt d§ nim
2020 tai khu vuc trung tim dé thi.

Méi quan hé giira su gia ting nhiét do (A7)
tai khu vyc trung tam d6 thj do phét trién va
mé rong d6 thi véi dién tich dit xdy dung 1a
kha chat ‘ché, ham thuc nghiém vé méi quan hé

nay duoc xdy dung trong bao céo [[6]] ¢6 dang:
| §
AT =a(S," - 5,")

V6i a, et la cac hé sd co gia tri twong img
12 0,2448 va 0,5046, S, va Sp l1a dién tich dit
xdy dung & cdc thoi diém t1 va 12 ¢ don vi 1a

ngan ha.

Theo bio cio [[6]], dién tich dét xay dung

cdc quan ndi thanh nim 2006 1 22,72 ngan ha

v du doin dén nam 2020 1a 28,71 ngan ha.
Theo ham thyc nghiém nay thi nhiét do trung
binh.trén khu vuc cic quin trung tim nim
2020 tang so véi ndm 2006 14 0,15°C.

Theo két qua md phong tir mé hinh, trén

khu vuc cic quan trung tdm nhiét do ting

0,12°C 1a tuong dbi gan véi két qua tir phuong
phép théng ké. Gi tri sai khac so voi gid trj
thng ké 1a 0,03°C. Két hop véi két qua dénh
gid chit lugng md phong nhiét do bing méd
hinh MMS5 cho nim 2006 [5], [[6]] va gia tri sai
khéc ndy c6 thé khing dinh két qua mo phong
su thay déi trudng nhiét téi nam 2020 13 déng

tin cdy.

4, KET LUAN

Theo két qua mé phong ciia mé hinh (g
véi qui hoach d6 thi nim 2020 thi mirc ting
nhiét d§ trung binh t¢i ndm 2020 14 khéng cao,
tuy nhién mirc ting nhiét d6 sau khoang thoi
gian giffa trua 1a kha cao. Tinh trung binh trong
khoang thdi gian tir 11 gio dén 17 gio, khu vue
ndi thanh méi c6 mirc ting 14-0,35°C, ndi thanh
cii 12 0,27°C. Piy ciing 1a khoang thoi gian co
nhiét d6 cao nhat trong ngay vi thé né s& ¢ tac
dong x4u dén méi truong séng, cdc hoat dong
san xudt va nhét 1a tiéu tén dién ning cho viéc
lam lanh.

Do qui dit ciia Tp.HCM c6 han nén viéc
mo rong dé thi ra pham vi xung quanh d6 thi
cil 12 khéng thé tranh khoi. Dé tranh nhirng tac
dong xdu nay viéc qui hoach, chinh trang va
xdy dung db thj cin dic biét quan tim dén dién
tich cdy xanh, su thong thodng cua cac dudng
phd, sir dung céc vt liéu thich hop trong xdy
dung ciing nhu khong phit trién mét d6 thi tép

trung vé1 qui mé qua 1on.
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SIMULATION OF HO CHI MINH CITY TEMPERATURE CHANGE ON THE
URBAN MASTER PLAN TO 2020

Luong Van Viet™, Vu Thanh Ca®
(1) Sub-Institute of Hydro-Meteorology and Environment of South Vietnam

(2) Research Institute for the Management of Seas and Islands

Abstract: According to the master urban plan of Ho Chi Minh City for the year of 2020, the

urban area of the city will be expanded, making it a big concentrated city. The disadvantages of this

urban type are air pollution and temperature increase. The purpose of this paper is to study the effect of

landuse change by 2020 on the thermal environment. The used numerical model in this study is a

weather mesoscale, MM5. The simulated results indicate that the average temperature will continuously

increase in the next decades. The increase of built-up land area increases the temperature not only in

the new developing zone but also in the existing zone.
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