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TOM TAT: Viéc tinh toan i heong chdt 6 nhiém khéng khi do hoat déng giao théng phu thugc
nhiéu vao dé chinh xdc cia hé sé phdt thai sir dung. Nghién ctiu nham xdy dung hé sé phat thai tir cdc
phuong tién giao thong phit hop voi diéu kién cia Thanh phcil Hé Chi Minh (Tp HCM) phuc vu tinh todn
1di heong cde chdt 6 nhiém khong khi do giao théng tai Tp HCM nham ddp vmg nhu cau cdp thiét hién
nay.

Qua nghién ciru, da lwa chon phwong phdp va hop chdt d@anh dau phit hop; két hop véi viée do
dac va thuc nghiém tai hién truong nhdm tinh todn, xdy dung hé s6 phdt thai ciia 15 hop chat hitu co
VOCs (Cy — Cg), NO, va CO tir hoat déng ciia cac phiwong tién giao thong tai Tp HCM. Nghién ciru
duwoc thue hién trén dwong 3/2, Qudnll, Tp HCM trong 02 thang (01/2007-03/2007) tir 10h00 dén
22h00 méi ngay.

Céc két qud tinh toan cho thdy ba hop chdt VOCs cd hé s6 phdt thai trung binh cao nhat la n-
hexane (59,7 #+ 9,2 mglkm.xe), i-pentane (52,7 1+ 7,4 mg/km.xe) va 3-methylpentane (36,1 % 3,6
mg/km.xe). Hé 56 phit thai trung binh cia NO, va CO lan lwot la 0,20 £ 0,03 glkm.xe va 23,37 + 6,61
g/km.xe. Ngodi ra, hé 6 phdt théi cdc chdt 6 nhiém khong khi cua cdc loai phieong tién giao thong xe
gdn may, xe tai trong nhe va xe tdi trong nang ciing duwoc tinh todn dya trén phwong phap héi qui tuyén
tinh.

Tir khéa: Hé s6 phat thai, do dac thue nghiém, chdt danh ddu, VOCs, NO,, CO, Tp HCM.

1. MO PAU vu cho viéc tinh todn tai lwong céc chit 6

Sé lugng cac phuong tién giao théng tai nhiém trong khong khi do hoat dong giao thong

Tp HCM ngay cang tang da lam gia ting tai tai Tp HCM la céin thiét dap tmg duoc nhu ciu

lvong ciing nhu ndng dé cic chit 6 nhiém
trong khéng khi do ngudn nay sinh ra. Vige
tinh todn tai lugng cac chat & nhiém khong khi
do hoat dong giao thong phuc vu cho viéc mé
phong qué trinh lan truyén cac chét 6 nhiém
trong khong khi 1a rét cin thiét. Chinh vi vy,

nghién ciru nham xac dinh hé s6 phat thai phuc

céip thiét hién nay.

C6 hai phuong phép chinh dé xac dinh hé
s phit thai cac chat 6 nhiém do hoat dong giao
théng: Phuong phap truyén théng - do dac truc
tiép khi thai trén timg loai phuong tién giao
thong bing lyc ké va phuong phap hién dai -

xac dinh hé sé phét thai trén didu kién hoat
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dong giao théng thuc t& Thi nghiém bing luc
ké 1a mot trong nhitng phuong phap tidu chudn
nhim xac dinh hé sd phat thai cua cic phuong
tién giao théng [3],[1.8]. Tuy nhién, cac thi
nghiém bang luc ké khong thé phan 4nh cac
diéu kién 14i xe trong thuc té va phat thai tr sy
bay hoi nhién liéu tir binh chira. Ngoai ra, thi
nghiém bang luc ké mat nhiéu thoi gian va chi
phi; cling nhu ddi v&i két qua vi s6 lugng cdc
phuong tién giao théng trong cdc nghién clu
nay chi & mirc gidi han.

Trong nhiing nim gin diy, mot phuong
phap méi da dugc phat trién. Phuong phép nay
dua trén viée xdc dinh gian tiép hé s phat thai.
C6 nhidu cach tiép cdn c6 thé duge xem la ky
thudt hién dai bao gém: nghién ciu trong
dudng ham, dimg mé hinh do nguge & qui mé
nho. Cac nghién ctu trong dudng him duoc
thuc hién & nhiéu noi trén thé giéi nhu & Thuy
Sy [16], Thuy Dién [10], Pai Loan [5],
[6],....Nghién ctru trong dudng him cé mot sb
wu diém: chi phi thip, khéng nhiig xdc dinh
dugc phét thai tir ddng co ma con xac dinh phat
thai tir sy bay hoi cua nhién liéu. Tuy nhién,
phuong phap nay ciing c6 mét s6 han ché: Cin
¢6 dudong ham dé thi nghiém; viéc phan loai
theo cdc phwong tién giao thong khéng chi tict
chi phan loai dugc theo cac nhom chinh va chi
cho phép tinh toan hé s phat thai & mét sé téc
dd gidi han cua cdc phuong tién giao théng.

Mot cach tiép cin khac trong ky thudt hién
dai 1a st dung md hinh dao nguoc chit lwong
khong khi, dugc 4p dung lan diu tién boi
Palmgren, (1999) [14]. B¢ la phuong phép

miéu td mdi quan hé giira tai lwong 6 nhiém, sy

phat tan chdt 6 nhiém va ndng d6 cac chit 6
nhiém do dac duoc.

Phuong phép nay di dugc sir dung dé xac
dinh hé sb phat thai ¢ nhiéu thanh 'phé trén thé
gi61 nhu ¢ Fusijawa, Nhit Ban [8]; Brisbane,
Australia [2]; Copenhagen, BPan Mach
[9],[14],...Uu diém cua phwong phap nay 1a ¢é
thé x4c dinh dwgc tai lugng 6 nhiém trong timg
diéu kién thyc té cua timg thanh phd. Bén canh
d6, vi phuong phép nay sir dung md hinh chat
luong khong khi dé tinh todn hé sb phat tan,
nén dd chinh xac cua viéc tinh toan tai lugng sé
phu thugc nhiéu vio khi ning mé phong cua
mé hinh qua trinh phat tan cta chat 6 nhiém.

Cho dén nay, & Viét Nam n6i chung va Tp
HCM néi riéng, viée nghién ciru xac dinh hé sé
phat thai chit 6 nhiém do hoat dong giao thong
da duogc cac nha khoa hoc va nha quan ly moi
trudng budc ddu quan tdm. Tuy nhién, do
phuong phap nchién ciru chua phit hop va chua
¢6 da phuong tién phuc vu cho nghién ciru nén
dén nay vin chua duoc thuc hién, dic biét la
phuong phéap sir dung thi nghiém véi hop chat
danh diu dé xac dinh hé s6 phat thai chét &
nhiém do hoat ddng giao thong gay ra.

2. LUA CHON PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Viéc lya chon phuong phép xdc dinh hé so
phét thai phi hop véi didu kién & Tp HCM
ciing nhu & Viét Nam 1a cén thiét. Trén co so
phén tich nhitng wu va nhugc diém cua cac
phuong phap xac dinh hé s phat thai chét 6
nhiém hién dang duge nghién clru & nhiéu
nude trén thé gidi va két hop véi didu kién thuc

té tai Tp HCM cho thdy viéc sir dung phuong
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phap mé hinh tinh ngwoc két hop do dac 1a hop
ly hon ca.

M&i quan hé giira nong do chat 6 nhiém
(C) véi tai luong 6 nhidm (Q) va hé sb phit tan,
pha lodng (F) do hoat dong giao théng dwoc thé
hién & phuong trinh co ban sau:

Ch= Fh (model) Qh + Ch background
@21)

Trong do: Cy packground Nc‘ing dé nén trung
binh gic ctia chdt 6 nhiém (g/m’ hodic mg/m’);
F modeny: Ham 56 (hé $6) mé ta qua trinh phat
tan, pha lodng cua chdt 6 nhiém, phu thugc vao
cic diéu kién khi twong (hwéng gio, téc dg
gio, ...), yéu to dia hinh, ...

Trong nghién ciru nay, chiing té1 xdc dinh
hé sé phat tan, pha loing F bing cich sir dung
thi nghiém véi hop chat danh dau két hop voi
do dac cac thong sb khi twong dé tir d6 xdc
dinh tai lugng phat thai cia céc chat & nhiém
khong khi dua trén co s¢ cdc két qua do dac
ndng dd cua ching tai cing thoi diém thi
nghiém véi hop chit danh dau. Hé sé F duoc

xdc dinh dwa theo phuong trinh (2.1):

_ Cfr - Ch.bm

kground

' 0
h (2.2)
Hé s6 phat thai trung binh cta céc phuong
tién giao thong va hé s6 phat thai cua timg
nhém loai phuong tién giao thong dugc xdc

dinh theo phwong trinh (2.3) sau:

Q,=e,xn :ZNM Xqy
k

(2.3)

Trong d6: e; Hé s phat thai trung binh
chdt 6 nhiém trén moi phwong tién (g/km/xe);
n: Tong 56 cdc phiong tién giao thong, Niy: 56
hrong phwong tién giao théng loai k trung binh
gio; qp Hé s6 phit thai cia loai phuong tién
giao théng k (g/km).

3. QUA TRINH THU'C NGHIEM

3.1. Thiét 13p mé hinh thi nghi¢m

Mé hinh thi nghiém tai hién truong bao
gdm 02 bd phan chinh: Hé théng phat thai hop
chét ddnh dAu va cac thiét bi do dac ndng do
chat & nhiém va chat danh dau. Hai bd phan
nay dugc bd tri vao sat via hé hai bén dudng va
dit déi dién nhau trén doan dudng duge chon
trong nghién cdu.

Mot mé hinh hop don gian cua Olcese L.
E. (2001) [13] dugc st dung tinh todn tai lugng
phat thai chit danh déu d& c6 dwoc gia tri nong
d6 mong muédn. Céc tinh todn cho thiy vdi tai
lugng phat thai la 0,38 kg/h (twong duong
0,21m’/h) thi du dé c6 thé do dac dugce ndng dd
propane ¢ ven duong vao khoing 150 ppb. Do
propane trong LPG chiém 39,1% nén lugng
LPG can tuong tmg s& la 0,54 m’/h (twong
dwong 9 lit/phut).

3.2. Lya chon vi tri nghién ciru
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Hinh 3.1. Vi tri do dac (Bén trai: trén ban db Tp HCM: Bén phai: trén duong 3/2)

Vi tri thue hién t!}i nghiém duge lya chon
dua trén mot sb dac diém: Trén doan dudng
phai c6 ddy du céc loai phuong tién giao théng
qua lai; Cdc toa nha hai bén dudng phdi cao va
twong ddi déng ddu; Trénh anh hwong do hoat
dong cong nghiép va sinh hoat.

Vi tri dugc lya chon nghién ctu la trén
duong 3/2, Quin 10, Tp HCM - doan trude
mat Siéu thi Marximark. Luu luong xe & doan
duong ndy twong ddi cao, trung binh khoang
325.000 xe/ngay, vao gi& cao diém thuong hay
xdy ra tinh trang ket xe c6 lic luu lugng xe 1én
dén 24.000 xe/giv.

3.3. Lwa chon hop chét d4nh déu

Trén thé gidi, hop chit danh déu duoc s
dung pho bién cho nhiéu muc dich nghién ctru
khac nhau: (a) M6 phong qua trinh phét tén cia
cac chét 6 nhiém khong khi treng khu vue do
thi va dudmg di chuyén cua gié bén trong cac
dudng kénh ho cao; (b) Péanh gia cdc mé hinh
md phong qué trinh di chuyén va phét tén
dudng dai chit 6 nhiém trong khi quyén; (c)

Kiém ching cic mé hinh mo phong qua trinh

phat tan va di chuyén cua chit 6 nhidm khéng
khi trén duong giao thong, dac biét 1a trong céc
duong kénh ho cao; (d) Ding dé xac dinh luu
lugng dong khi bén trong dudmg ham.

Dua trén cdc yéu cu dit ra va két hop véi
diéu kién cua Tp HCM, hop chit danh diu
duoc chon cho nghién ctru 1 propane véi 1y
do: La chit khi tro, khéng mau va bén vimng
trong méi trudng; C6 thiét bj phan tich phi hop
GC 955; Gié thanh r&, propane 1a thanh phin
chinh trong LPG véi gia thanh r&; {t tdc hai déi
voi méi trudmg, cac chi s6 GWP va ODP cua
propane rat thép.

3.4. Nghién ctu thwe nghiém tai hién
trudng

a. Do dac cdc thong 56 6 nhiém

Céc thong s6 6 nhiém khéng khi duge ldy
miu va phan tich lién tuc, tu dong trén céc thiét
bi chuyén dung: Modul AC 31M quan tric NO,
(NO+NO;), modul CO 1IM quan tric CO,
module MP 101M quan tric bui PM, 5 va thiét
bi sic ky khi GC 955 véi 02 detector FID va
PID quan triic céc chi titu VOCs (C-Cq). Cac
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thiét bj ndy déu dwoc higu chuin hing tuan
bing hén hop chét chuin tuong tmg.

b. Thi nghiém véi hop chat danh déu

Qua trinh lép dit cac thiét bi phuc vu cho
thi nghiém véi hop chit danh ddu bao gém 02
cong doan chinh: Lip dat hé théng phat thai
hop chét danh ddu va do dac nong dé hop chat
danh diu.

¢. Po dac cac thong 16 khi tuwong

- Céc théng s6 vé khi tugng nhu: huéng gié,

tée do gio, fhiét dg, dd Am, birc xa mit trov, 4p
suit khi quyén,...duoc do dac lién tuc bing
thiét bi do tu dong va dit trén san thuong cua
Trung tAm Nhiét doi Viét Nga — CN phia Nam
(S 3 dudmg 3/2, Quén 10), 1a vi tri cao nhit
gin khu vire nghién ciru.

d. Dit liéu vé phwong tién giao théng

Hoat déng giao thong tai vi tri nghién ciru
duoc ghi hinh bing camera va luu lai vao dia
DVD trong sudt thoi gian do dac. Céc phwong
tién giao théng dugc phan loai thanh 03 nhém
chinh; Xe tai trong nhe (LDHs) bao gdm céc
loai xe khach va xe tai nhe da sb sir dung xang,
xe tai trong niang (HDVs) bao gdm cac loai xe
tdi va xe buyt str dung dau diesel va xe gin
may (MC) héu hét déu sir dung xing.
4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Phuong tién giao thong

Cac s6 liéu thong ké cho thay MC chiém
da s6, dao dong 91,3 — 97,3 %, trung binh 94,6
%, LDVs, dao dong 2,1 — 6,5 %, trung binh 4,2

%, sau cung la HDVs, dao dong 0,2 — 2,7 %,
trung binh 1,2 %.

Téc db trung binh céc phuong tién giao
théng thay déi theo timg thoi diém trong ngay.
Téc do trung binh cua xe gin may la 40,5
km/h; cua 6 t6 1a 42,4 kim/h; cua xe tai nhe la
41,8 km/h; cua xe tai ning la 35,7 kin/h va cuia
xe buyt 1 39,7 km/h.

4.2. Nong d¢ cic chit  nhiém

Néng d6 cic hop chit VOCs cao nhit
trong nghién ctru nay la hexane, tiép dén 1a iso-
pentane va 3-methylpentane. Ba hop chit nay
chiém khoang 60% trong téng néng do céc hop
chit VOCs do dac dugc. Ham lugng benzene
cao hon so v6i QCVN 05:2009/BTNMT
(TCCP la 22 pg/m’, trung binh 1h), cao gip 2,1
lin. Néng do CO va NO, dat QCVN
06:2009/BTNMT (TCCP cua NO, la 200
pg/m® va CO Ia 30 mg/m’, trung binh 1h), tuy
nhién ciing ¢6 mot vai thoi diém néng do NO,
vugt TCCP. Cac chi tiéu 6 nhiém con lai nhu:
Bui PM,s, NO, NO, va céc hop chit VOCs
khac khéng c6 tiéu chuin dé danh gia.

4.3. Nong dj chit danh diu
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Hinh 4.1.Nong dé propane trong ngay c6 va khong cé phat thai

Néng do Propanc trong nhitng ngay cé
phét thai cao hon nhiéu so véi ndng do propane
trong ngay binh thwong tai cung vi tri. Co
nhiéu yéu td lién quan dén su phat tan chit 6
nhiém trong duong kénh ho cao. Cic yéu té
chinh la dic diém doan dudng, chiéu cao cua
day nha 2 bén duong, téc do gio, hudng gio va
sir chuyén dong rdi cia dong khéng khi tao ra
do hoat dong giao théng.

Trong khoang 10h00-14h00 gi6 thdi theo
nhiéu hudng khidc nhau va khéng nhan biét
duge hudng gié chu dao. Nong do chat danh
diu trong khoang thoi gian nay 1a thip nhit
trong ngay. Tir 14h00-18h00, hudng gié chéch
goe 45" so véi truc cua dudng va vin toe gio
lic ndy cao hon so véi budi sang. Trong
khoang thoi gian nay, ndng dé chit danh déu
cao hon so véi trong budi sang. Tir 18h00-
22h00 hudng gio vudng goc vai truc dudng va
toe d6 gio cling cao. Néng dd chat danh ddu
trong khoang thoi gian tir 18h00-22h00 do
duogc 1a cao nhit. Cic nghién ctru khac trén thé

gigi ve linh vyc ndy ciing cho thiy ¢ van téc

gi6 cao va khi huéng gié vubng géc véi truc
duomg thi ndng dé chit 6 nhidm ting cao & vi
tri ndm vé phia nguoc huéng gié cua dudng.

4.4. X4c dinh ngudn phit sinh cic chit b
nhiém

M6 hinh phén tich nhan té chinh (PCA)
duoc sir dung dé xdc dinh céc ngudn phat sinh
chit & nhiém khéng khi. PCA 1a md hinh dung
dé thu nho va tom tit cdc dit ligu, tao ra cdc
nhén 16 déc lap tir nhiéu dir liéu khic nhau, mdi
nhin t5 1a dai dién cho mét ngudn hodc nhém
cdc ngudn ma cé lién quan dén cac chit 6
nhiém. Dit liéu déu vao cho md hinh PCA Ia
dién bién nong do cic chit 6 nhiém do dac
duge va sé luong cic loai phuong tién giao
thong tai cting vi tri va thoi diém do dac.

Bing 4.1. Két qua PCA cuia cac chit khi 6

nhiém
Tén hop chit Nhin to
F1 F2
l.  Propene 0,960
2. Trans-2-butene 0,961
3. 1-butene 0,980
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4.  Cis-2-butene 0,785
5. Iso-pentane 0,970
6.  n-pentane 0,956
7. 1,3 butadien 0,961
8. Trans-2-pentene 0,954
9.  l-pentene 0,968
10.  2-methyl-2-butene 0,963
11. Cis-2-pentence 0,978

12.  2,3-dimethylbutane 0,947

13.  2-methylpentane 0,858
14.  3-methylpentane 0,979
15. Hexane 0,934
16. Tsoprene 0,635
17.  Benzene 0,911
18. PM;; -0,764
19. NO 0,537
20. CO 0.935
21. NO, -0,636

Véi nhan t6 1 (F1) c6 su déng gép nhiéu
cia hiu hét cic hop chit VOCs ngoai trir
isoprene. Cac hop chét VOCs nhu iso-pentane,
n-pentane va benzene c6 lién quan dén khi thai
tir cic phuong tién giao thong sir dung xang va
quéa trinh bay hoi cua xang. Ngoai ra, CO va
NO cling c6 dong gop nhidu vao nhan té F1,
CO va NO dugc xem la do phat thai cua céc
phuong tién giao thong st dung xing va diu
diesel. Nhu véy, F1 dugc xem la dai dién do
phat thai tir hoat ddng giao théng.

Véi nhan 6 2 (F2) ¢6 su déng gop nhiéu
cia isoprene. Isoprene dugc xem 13 ¢ lién
quan dén phat thai cua cac ngudn sinh hoc, hop
chit nay ciing ¢6 lién quan dén phat thai do

hoat dong giao thong. Ngoai ra, PM; s va NO,

ciing co lién quan dén F2. NO, ¢ lién quan
chi yéu dén cac phan tmg hda hoc trong khi
quyén. Bui & Tp HCM duogc phat sinh tlr cac
ngudn khic nhiéu hon tir hoat dong giao théng
[4]. M6 hinh PCA nay gitip ching ta xdc nhan
dwoc rang phdt thai do hoat dong giao thong
khong phai la nguén quan trong tao ra PMas.
Nhu vdy, F2 12 mét nhém cua céc ngudn sau:

sinh hoc, san phim héa hoc va cic ngudn khac.

4.5. Tinh todn h¢ sb phat thai

4.5.1. H¢ s6 phit thdi trung binh cho cdc
logi phuwong tién giao thong

a. Tinh todn hé s6 phat thai trung binh

Viée xac dinh tong tai lwong phat thai chat
& nhiém duoc thyc hién dua trén phwong trinh
(2.1). Trong d6 hé sé phat tan, pha loang F
duoc xdc dinh dua vao thi nghiém véi hop chét
danh déu:

Tir phuong trinh (2.1) suy ra: - Fi= C, /E,
= Cq; background 4.1)

D0 Cyj background b hon rét nhiéu so véi Cyj,
vi véiy ¢6 thé bo qua C,; packerouna trong (4.1).Cy;
la ndéng do cua chét danh diu do dac duoc &
thoi diém i, E, = 1.912.582 mg/km.!: h la tai
lwgng phat thai cua propane doc theo 100m
duong éng trong thoi gian 30 phat. Thay Qj, tir
(2.3) vao (2.1) sé dugc:

C; = Fine + G pachground
(4.2)

Trong do: C, la nong dé chdt 6 nhiém
khéng khi; n la tong 50 heong cdc phwrong tién

giao thong & thoi diém i, ey la hé s6 phat thai
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trung binh (mg/km.xe) va C; puckgrouna la n(fng
dg nén ciia chdt 6 nhiém tai thoi diém i,

Hé s goc cua duong thing tuyén tinh biéu
dién méi twong quan gitta n.F; voi C; sé& cho gia
tri hé s6 phét thai trung binh e, tuong ung cho
timg chdt 6 nhiém cu thé. Hé sé F, khong phy
thuge loai chét & nhiém vi vay ¢6 thé sir dung F
dé tinh toan hé s& phat thai trung binh cho bit
ky chit 6 nhiém ndo dugc do dac. Ciing tir
phuong trinh trén ta ciing x4c dinh Chivigasizia
ctia chdt 6 nhiém. Ba hop chdt VOCs c6 hé sé
phat thai cao nhét 1a n-hexane, i-pentane va 3-
methylpentane. Hé sd phét thai trung binh cua
NO, 14 0,20 £ 0,03 g/km.xe va ctia CO 14 23,37
+6,61 g/km.xe .

b. So sanh véi cic két qua nghién ciiu
khac

So sanh h¢ s6 phat thai trung binh cia cac
hop chdt VOCs dat dugc trong nghién ciru nay
vi mot s6 két qua nghién ctru 6 Nhit Ban, Dai
Loan, Han Quéc va Phap thé hién trong bing
4.2 cho thdy: Nhin chung, khéng cé su khic

biét nhiéu vé hé sé phét thai cua céc hop chit

VOCs gitta nghién ciru nay véi nghién ciu ¢
Dai Loan, chi co6 hé s§ phat thai cua 3-
methylpentane va n-hexane cao hon (cao gip
6,4 - 10,5 1an). Vi nghién ctru & Han Quéc thi
su khac biét 1a khong nhiéu, hé sé phat thai cua
mot s6 hop chit 3-methylpentane, i-pentane, n-
hexane cao hon (cao gz‘ip 1,9 — 4,6 lan). Nguoc
lai, cling c6 h¢ s6 phit thai ciia mot sé hop chit
thap hon nhu trans-2-butene, cis-2-butene,
benzene,....So sanh véi két qua nghién ciru ¢
Phép cho thiy hé sé phét thai cua propene va i-
pentane thfxp hon (ba:mg 32.4% va 34,4%),
nguoc lai, hé sb phat thai ctiia 3-methylpentane
va n-hexane lai cao hon (cao gip 3,9 va 10,5

l4n). Nhimg su khéc biét trén nhin chung dién

bién khong theo mét qui lut nao. Hé sé phat

thai cua cdc hop chat VOCs con lai khéng khéc
biét nhicu. Piéu tring hop trong cac nghién
ciru la hé sé phat thai cia isopentane cao nhit
trong tdt ca hé sé phat thai cia cde hop chit
VOCs trong khoang C,-Cs. Nhu vy, ¢6 thé néi
xang la loai nhién liéu duoc sit dung phé bién &

cac nudc trén thé gidi.

Bing 4.2. Hé s6 phat thai trung binh cua cdc hop chit VOCs, CO v NO, (mg/km.xe)

Tén hop chit cr® G," Nlc Nle N/c N/e Nle

er (%0) (ppb) (8} (2) (3) (4) (5)
1. Propene 19.8 9 19,1 - 11,61 - 61,2 10,36
2. Trans-2-Butene 3.8 17 6,0 - 1,61 10,4 7.3 0,81
3. 1-Butene 3,8 11 4.3 - 8,27 19,3 10,7 10,67
4. Cis-2-butene 3,6 17 5,7 - 1,84 6,3 57 1,56
5. i-Pentane 82,7 14 97,2 11,0 12,50 21,9 153,0 40,07
6. n-Pentane 16.4 11 258 5.0 9,52 19.6 12.6 19.28
7. Trans-2-Pentene 9.9 15 18,9 - 2,76 1.2 6,5 4,08
8. 1-Pentene 3.5 12 4,3 - 1,61 3,0 33 0,97
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9. 2-methyl-2-butene 2,6 14 4.4 - - - - -
10. Cis-2-Pentene 33 12 4,0 - 1,59 6,7 34 1,57
11. 2,3-Dimethylbutane 4 11 9,5 - 1,33 15,1 - 12,70
12. 2-Methylpentane 7.3 12 9.1 - 5,27 18,6 15,4 12,56
13. 3-Methylpentane 36,1 10 475 59 6,39 19,1 9,1 5,62
14. n-Hexane 59,7 16 106,2 - 4,18 13,0 55 5,70
15. Benzene 10,7 13 14,9 5.2 12,21 20,6 - 5,87
16. NO, 0207 | 15 39,3 - 0,90 - . 1,890
17.CO BTV 28 05" 3,64 = 1287 | 0,730

Ghi chii: °CI: Khodng tin cdy (95%); "C:
N5:1g dé nén: "Kawashima H. et al,2006;
“Hwa M. Y.et al,2002; "Na K. et al., 2002;
“Touaty M. et al., 2000; “'Hung-Lung C. et
al., 2007 [8,6,12,17,5].

) don vi glkm.xe; ©7: nong dg mg/m’.

Két qua so sanh cho thdy hé sé phat thai
trung binh cia NO, trong nghién ciu & Tp
HCM déu thip hon so véi cac két qua nghién
ciru khéc trén thé gidi. Diéu nay co thé duoc
giai thich dya trén sy khac biét vé ty 1¢ loai
HDV:s (loai phuong tién sir dung nhién li¢u dau
diesel) trong tdng sé cac phwong tién giao
théng, do NO 1a chét 6 nhiém phat sinh tir hoat
dong cua cdc phuong tién giao thong s dung
diu diesel nhiéu hon so véi cac phuong tién sir
dung xang. Cu thé trong két qua nghién ctu &
Tp HCM thi HDVs chi khoang 0,5% trén téng
s6 cac loai phuong tién giao théng trong khi do
theo két qua nghién ctru cua Hung-Lung C.
(2007) thi HDVs la khoang 15%. Tuong tu
trong nghién ciu cuia Hwa M. Y. (2002) thi
HDVs la khoang 7%, con nghién ctru cua John
C. (1999) thi HDVs la khoang 12%.

4.5.2. Hé so phdt thai cho timg loai
phuong tién giao thong

a. Tinh todn hé sé phat thai

Hé sé phat thai cua cic chit 6 nhiém
khéng khi ddi véi MC, LDVs va HDVs dugc
xac dinh theo phuong trinh:

Qni = erxn= NycXquc,i + Nipvs X
(4.3)

Trong dé: Q,: Tong tai lugng phdt thai

Quovs.i t Nupvs X Qupvs. i

clia chat é nhiém khong khi trung binh gio;
Nuc. Niove Nupre: S6 lwong cia timg loai
phuong tién giao théng trung binh gio, quc
Gruve Gupve: HE 56 phat thai ctia ting nhom
loai phwong tién giao théng; i: Thoi diém xac
dinh hé s6 phat thai.

Giai phuong trinh (4.3) bang phuong phip
héi qui tuyén tinh si dung phan mém SPSS
15.0. Hé sb phat thai cua 15 hgp chat VOCs déi
véi MC dao dong 5,3 — 149,9 mg/km.xe, ddi
v6i LDVs dao dong 0,04 — 1,97 g/km.xe va dbi
véi HDVs dao dong 0,21 — 5,71 g/km.xe.
Trong céc hop chit VOCs thi hé sb phét thai
cua iso-pentane cao nhdt 149,9 + 46,4

mg/km.xe déi vdi MC; 1,97 £ 0,61 g/km.xe doi
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voi LDVs va 5,71 £ 1,60 g/km.xe dbi véi
HDVs. Nhin chung, gia tri hé s phat thai cua
iso-pentane cao do iso-pentane la mdt trong
nhiing hop chét hiru co chu yéu phat sinh tir
phat thai ctia djng co va qua trinh bay hoi cua
nhién liéu tr binh chira. Ngoai ra, hé 56 phat
thai cua CO va NO, tr MC, LDVs va HDVs

ciing duoc tinh toan lan lwot 13 0,05 + 0,02
glkmxe; 1,9 £ 0,9 g/kmxe va 19,7 £ 5,2
g/km.xe ddi voi NO, va 21,85 £ 8,67 g/lkm.xe;
34,8 + 15,5 g/lkm.xe va 11,1 £ 5,3 g/km.xe ddi
véi CO.

b. So sanh voi cac ket qua nghién ciru khac

Bang 4.3. So sdnh hé¢ ) phat thai cua NOy trén cac loai phuong tién giao thong (g/km.xe)

T Tén tac gia/ MC (g/km.xe) LDVs HDVs Ghi chi
nghién ciru (g/km.xe) (g/km.xe)

] Nghién ciru & Tp HCM 0,05+0,02 1,9+0,9 19.7+5.2 =

2 Tsai J. va nnk, 2000 0,46 = 0,04 - - Mai
0,25+0,13 - - Dang sir dung

3 Tsai J. va nnk, 2003 0,15+0,06 - - Xe 4 thi, mai
0,18 £ 0,07 - - Xe 4 thi

4 John C. va va nnk, 1999 - 1,05 + 0,09 15,59+ 0,79 -

5 Zarate E. va nnk, 2007 - 0,11+0,02 18,9+ 0,37 -

6 Leong S.T. va nnk, 2001 0,03 - -

Nguon: Tsai J., 2000 & 2003; John C., 1999, Zarate E., 2007; Leong 8.T., 2001 [18,7,11].

So sdnh két qua dat dwoc trong nghién ciru
nay vé hé sé phat thai cua cdc hop chit VOCs
véi mét s6 két qua khac nhu nghién ctru & Nhat
Ban [8], & My [15] cho thdy cé su khic biét
dang ké vé gia tri hé s6 phat thai cua timg
nhom phuong tién giao théng LDVs va HDVs.
H¢ s6 phat thai tinh todn dugc trong nghién ctru
ndy déu cao hon so véi cdc két qua nghién ciru
trén. Chi c6 hé s phat thai cia MC la khéng
khac biét nhiéu so véi két qua nghién ciu ¢

Nhit Ban. Diéu ndy ¢6 thé duoc giai thich la do

su_khéc biét vé thanh phin. chit lwong nhién

liéu st dung va tudi doi cac dbéng co cua

phuong tién tham gia giao théng gitta Tp HCM

va thanh phd khéc trong cdc nghién ctru.

Bén canh do, viéc so sanh hé sé phat thai
cua NO, tir cdc nhom phuong tién giao théng
trong nghién ciru nay voi cac nghién ciru khac
trén thé gici dugc tong hop trong bang 4.3. Két
qua so sanh cho thay hé sb phat thai cua NO,
déi véi MC trong nghién ciru nay thap hon so
v61 nghién ciu ¢ Pai Loan [18], nhung lai
khong khédc biét nhiéu so vai két qua nghién
ctru ¢ Thdi Lan [11]. Trdi lai, hé s6 phat thai
ctia NO, déi véi LDVs va HDVs trong nghién
ciru nay nhin chung cao hon so véi cac két qua

nghién ctru khac trén thé gidi, nhung mirc do
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khéc biét 1a khéng 16n, cu thé 1a cao gip gin
1,7 lan d6i véi LDVs va 1,1 lan déi véi HDVs.
Ngodi ra, véi hé sd phdt thai cua CO tir MC,
LDVs va HDVs trong nghién ciru nay nhin
chung déu cao hon so véi cc nghién clu trén
thé gidi nhu nghién ctu & Théi Lan, Pai
Loan,... nhung mic d§ khac biét la khong
nhiéu.

5. KET LUAN

I. Viée tinh toan tai lugng 6 nhiém khéng
khi de hoat dong giao théng phu thude nhiéu
vido dd chinh xac cua hé 56 phat thai st dung.
Vi vdy, xdc dinh chinh xdc tai lugng 6 nhiém
do hoat dong giao théng trong nhimg trudng
hop cu thé 1a rit quan trong.

2.Dua trén viéc so sanh nhiing uu va
nhuge diém cdc phuong phap xac dinh hé s6
phat thai hién co trén thé gidi két hop vaéi diéu
kién thuc té ctia Tp HCM, nhém tdc gia da di
dén lya chon st dung phwong phap md hinh
tinh nguoc két hop thi nghiém véi hop chat
danh déu va do dac trong duong kénh ho cao
dé xac dinh hé sé phat thai cac chit 6 nhiém
khong khi do hoat déng cua cac phuong tién
giao thong tai Tp HCM. Hop chit danh déu
dugc lua chon cho nghién ciru la propane.

3. LAn déu tién viéc do dac va thuc nghiém
tai hién truong da dugce thyue hién tai Viét Nam
nhim tinh todn, xdy dung hé sé phat thai cia
cac 15 hgp chit VOCs trong khoang C; — C,
NO, va CO do hoat dong cua cdc phuong tién
giao théng tai Tp HCM.

Két qua nghién cttu cho thiy luong xe gin
may chiém ty 1 trung binh 94,6%, tiép dén xe

tai trong nhe voi ty 1€ trung binh 4,2% va sau

cung la xe tai trong nang voi ty 1¢ trung binh
1,2%.

Ba hop chat VOCs ¢6 hé sb phat thai trung
binh cao nhét 1a n-hexane, i-pentane va 3-
methylpentane, hé sé phat thai trung binh cia
NO, 1a 0,20 £ 0,03 g/km.xe va CO la 23,37 £
6,61 g/lkm.xe. Didc biét, trong nghién ciru nay
di xéc dinh dugc hé sé phat thai cua céc hop
chit VOCs, CO va NO, tir hoat déng cua xe
gfin méy, Ia loai phuong tién giao théng phé
bién tai Tp HCM.

4. So sanh két qua dat dugc trong nghién
ciru ndy vdi cac nghién ciru khéc trén thé gidi
cho th?iy khong cé sy khac biét dang ké hé sé
phat thai trung binh cua cc hop chat VOCs,
nhung hé sé phat thai trung binh cua NO, vi
CO thi thép hon so véi cac két qua nghién ciru
khéc. Tuy nhién, hé s6 phat thai cua cac hop
chat VOCs trén timg nhém loai phuong tién
giao thong MC, LDVs va HDVs trong nghién
clru nay thi cao hon so vdi ciac nghién clu
khac, vai NO, va CO thi khéng ¢ su khac biét
nhiéu. Nguyén nhin cta sy khic biét nay c6 thé
duoc giai thich 1a do thanh phén loai nhién liéu
st dung (nhién li¢u dang su dung trong nudc
c6 ham lugng cac chat hitu co cao hon so vdi
nhién liéu cia cac nude tién tién trong khu vuc
va trén thé gidi), ty 1¢ giira cdc loai phuong tién
giao théng (xe gin may chiém wu thé trong khi
xe tai trong nang lai chiém mét luong rit bé),
loai va tudi doi cua phuong tién giao thong
(tudi tho va thoi gian st dung cta céc phuong
tién giao théng & nudc ta lau hon so vdi trén

thé gidi do nudc ta khéng co tiéu chuan ap
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dung cho tubi doi cua céc phuong tién giao phuong phap hé sé phat thai ap dung trong diéu
thong) va yéu t6 dia hinh,. .. kién Tp HCM néi riéng va Viét Nam ndi
5. Céc két qua nay 13 tién dé dé md ra cho chung.

cac hudng nghién ciru sdu hon nham hoan thién

ESTIMATION OF AIR POLLUTANTS EMISSION FACTORS FOR VEHICLES ON
ROAD TRAFFIC SUITABLE WITH HOCHIMINH CITY CONDITION

Ho Minh Dzung, Dinh Xuan Thang
Institute for Environment &Natural Resources, VNU-HCM

ABSTRACT: The estimation of emissions depends strongly on the quality of the emission factors
used for the calculations. It is necessary to find method for estimation of emission factors from road

traffic to calculate the emissions of air pollutants from transportation activity in Hochiminh City
(HCMC).

From the research results, suitable method and tracer were selected. Emission factors of 15
VOCs from Cy-Cs, NO,, and CO from road traffic in HCMC were estimated. The measurement
campaign was carried out in 3/2 street., distrist 10, HCMC from 10h00 to 22h00 per day.

Three VOCs compounds with high average emission factors were hexane (59,7 #+ 9,2
mg/km.veh.), i-pentane (52,7 + 7,4 mg/km.veh.) and 3-methylpentane (36,1 + 3,6 mg/km.veh.). The
average emission factor of NO, and CO were 0,20 + 0,03 g/km.veh and 23,37 + 6,61 g/km.veh,
respectively. Besides, the emission factors of air pollutants for motorcycles, light duty vehicles and
heavy duty vehicles were caculated by regression linear method.

Keywords: Emission factors, measurement campaign, tracer, VOCs, NO,, CO, HCMC.
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