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TOM TAT: Qud trinh tao mixel cua Pluronic L81 va L121 (copolyme tam khoi PEO-
PPO-PEQ déi ximg) dwgc khdo sdt bang phwong phdp phdn tich nhiét vi sai (DSC). Ty Ié
thanh phdn ctia cde mdt xich polypropylen oxit yPPO) va polyetylen oxit (PEO) trong
copolyme duc xdc dinh béng phwong phdp phé cong mwong ti hat nhan ('H-NMR). Tir két
qua cdc thi nghiém DSC cua cdc copolyme L81 va Li21 cho thdy xudt hién miii vai (shoulder)
& phia nhiét do thdp trén duong cong nhiét dung theo nhiét dj. Ban chdt cdc miii vai trong
duwong cong DSC 1a do cdc thanh phan ky nuéc nhdt trong copolyme, nén tao mixel ¢ nhiét do
thdp hon. Cdu tir ky nudce nay cé thé duoc tdch bing cdch chiét véi hexan. Cdc copolyme cé
PTL thdp dupc tdch bang sdc ky long hiéu nang cao (HPLC) va chung khong tham gia vao
qud trinh tao mixel cuia copolyme.

1.MO PAU

Copolyme tam khdi ddi ximg dugc céu tao tir polyetylen oxit (PEO) va polypropylen oxit
(PPO), thudng dugc viét tit PEO-PPO-PEO hay (EO),(PO),(EO), la nhimg chit hoat déng bé
mit (HPBM) cao phén tir khong ion thuong mai ¢6 san trén thi truong. Tén thuong mai cia
céc chit HDBM nay 1a Poloxamer (cong ty ICI) hay Pluronic (cong ty BASF) [1]. Bang viéc
thay di thanh phan copolyme (ty 1& PO/EO) va phén tir lugng (chiéu dai khéi PEO va PPO)
trong qua trinh tong hop dan dén viéc tao ra céc phan tir ¢6 tinh chat phi hop véi cac yéu cau
khéc nhau trong nhiéu linh vuc 4p dung trong cong nghiép nhu tiy rira, tao bot bén, nhii hoa,
diu boi tron, my phdm, muc va mdt sé img dung dic biét nhu trong duge phém, chira vét
thuong ...

Bén chit ludng i (amphiphilic) clia copolyme tam khdi trong dung dich nuéc 1a ching c6
kha nidng tu két hop lai tao thanh mdt trang thai vi cAu triic giébng nhu mixel dugc tao thanh
boi cidc chat HDBM phén tir luong thép, phu thudc vao nong d§, thanh phé‘m copoiyme va
nhiét d6 [2]. O nhiét do thép hodc (va) ndng dd thap copolyme Pluronic khi duge hoa tan trong
nudc 1a nhitng mach polyme riéng 1é (unime). Khi nhiét d9 hoac (va) ndng do tang, do su khéc
biét vé twong tac cua khéi PPO va PEO véi nudc, céc doan PPO ky nuéce c6 xu huéng tién lai
gan nhau va tao thanh mixel bén nhiét dong [3]. Trong md hinh két hop don gian, sy tao mixel
ciia copolyme Pluronic la mgt qué trinh cén bing ddng giita cac unime va mixel:

nUnime <——> Mixel, (1)

trong do n la sb unime trén 1 mixel.

Chuyén pha unime-mixel khéng xay ra tirc thoi nhung trai rong trong vung ndng d6 cach
nhau 1 gid tri thdp phén hay 10K.

Ndng d6 mixel t6i han (CMC) va nhiét d6 mixel t6i han (CMT) la nhimng thong s6 co ban
nhét ctia qua trinh tao mixel. CMC 13 ndng db tai d6 mixel (tdp hop cdc mach bén nhiét dong
hoc) bt ddu tao thanh. CMT la nhiét do tai d6 mixel tao thanh tai mot ndng dd cho trude. Gid
trj CMC va CMT giam khi ting ty 1¢ PPO trong copolyme hogc khi tang phan tir lwong.
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DSC 1a mét ky thudt quan trong dé khao sat su tao mixel clia copolyme khéi, nghién ciru
nhiét d6 chuyén pha cta copolyme tam khdi trong dung dich nude. Hvidt da khao sat qua trinh
tao mixel cia mét s6 copolyme Pluronic trong dung dich nuée bing DSC [4]. Tur dudng cong
biéu dién nhiét dung theo nhiét do ctia dung dich copolyme P84 va F88, thay xuat hién cac mii
chuyén pha thu nhiét. Sy chuyén pha dugc cho 14 sy tao thanh cac mixel ciu. Gia tri AH,,
(entalpy cua su tao mixel), T, (nhiét do chuyen pha) va T, (nhiét d6 bit dau su mixel hod) cé
thé dugc tinh toan tir cac dudng cong nhiét. Két qua cho thdy cé su phit hop rit tét giira nhiét
d6 bat dau thu nhiét va CMT xac dinh tir cac phuong phap do khac [1]

Entalpy chuin cho sy tao mixel cé gia tri duong nén bét loi vé mit nhiét déng. Trong khi
su tao thanh mixel bén nhiét déng phai c6 ning luong tu do AG 4m. Nhu viy chi con yéu th
entropy phai duong va ddy 1a dong luc chinh cho sy tao thanh mixel. Sy hién dién cua cac
phén tr hydrocacbon trong nudc lam giam dang ké entropy ciia nuéc. Khi phin hydrocacbon
tap hcp lai trong pha nuéc @ tao thanh mixel, cdu tric lién két hydro trong pha nuéc duogc tai
lap va entropy cua nudc ting vuot qua d§ giam entropy do cac mach hydrocacbon dinh vi
trong mixel.

Mitchard va cong sy ciing nghién ciru sy chuyén pha clia mét so pluronic bang phan tich
nhiét vi sai d¢ nhay cao (HSDSC) [4]. Két qua cho thiy céc théng sb nhiét dong cua qua trinh
chuyén pha xac dinh tir DSC déu phu thude vao ham lugng PPO cia polyme va khong phu
thudc vao ham lugng PEO hay phén tir lugng clia copolyme.

2.PHAN THUC NGHIEM

2.1.Hoa chét

Pluronic L81 va L121 la nhitng copolyme thwong mai tir cong ty BASF co phan tir lugng
trung binh tuong ung la 2790 va 4678 g/mol. Trong mdi tén thwong mai cia copolyme
pluronic, chir s cudi ciing nhan véi 10 la phén trim etylen oxit (PEO) trong copolymc Chir so
con lai duge ma hoa cho phén tir luong clia khéi PPO va chiing cang 1ém thi khéi Iugng PPO
trong copolyme cang cao. Cong thirc va phén tir luong cua cidc copolyme nay theo nha san
xuat droc tom tét trong Bang 1.

Béng 1.Phan tir lugng va thanh phin ctia cdc Pluronic duge khao sét

Polyme Phén tir lugng trung binh (g/mol) (EO)(PO)(EOQ),
1.81 2790 - (EO)s(PO)39(EO)s
L12] 4678 E (EO)o(PO)s7(EO)s

2.1.Céac phwong phap thwe nghiém
2.1.1.Phan tich nhiét vi sai

Phuong phap phan tich nhiét vi sai dugc thuc hién bang may phén tich vi nhiét SCAL-1
véi thé tich ong dung miu 13 0,34 mL. M&u do la dung dich copolyme duoc pha trong nuéc &
néng do 2 mg/mL. Thiét bi dwgc gla nhiét & tbc d6 0 25°/phut tir 5° dén 80°C. Chi sir dung
cach gia nhiét dé nghién ctru qué trinh tao mixel. S§ lidu dugc xir ly bang churong trinh
ORIGIN cua codng ty MicroCal (Northampton MA). Gia tri nhiét d¢ chuyén pha tao mixel c6
do 1ap lai trong khoang 0,1°C va sai s vé gia trj entalpy vao khoang 2%.

2.1.2.Phwong phdp cong hwéng tir hat nhin (NMR)

Thanh phan twong d6i EO/PO clia tit ca cac mAu copolyme dugc xac dinh bing phd NMR
v6i chit chudn TMS. Miu polyme dugc hoa tan trong CDCl; véi ndng dd 2% khéi lvgng. Phd
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proton dugc do trén may Bruker 250 MHz. Thanh phan tucmg d6i cia EO va PO trong
copolyme dugc xé4c dinh tir dién tich dudi nhimg miii cng hudng 'H (CH; & 1,1 ppm, CH, va
CH ¢ 3,4-3,7 ppm) [5].

2.1.3.Sdc ky long hiéu ning cao

Séc ky twong tac duge sir dung dé loai bo nhitng polyme phan tir lugng thap cla L81 va
L121. Trong phuwong phap nay, sir dung cot sic ky Nucleosil 500 A CN (25 cm x 10 mm). Tée
d6 bom 4 mL/min & nhiét 49 phong. Thé tich bom 1 mL.

Pha d6ng (% khéi lugng) Néng d6
L81 45% MeOH + 55% H,0 50 mg/mL o
L12] 50% MeOH + 50% H,0 100 mg/mL o]
2.1.4.Khdi phé MALDI-TOF

Phan tir lugng cua copolyme dugc phén tich bang khm phd MALDI-TOF (BRUKER).
Chét nén 1a 2,5- dlhydroxybenzow amd (DHB). Hén hop gdm etanol, mau can do, DHB v
NaCl dugc nho lén dia chira mau va dé khé tw nhién.

2.1.5.Phwong phdp chiét bang hexun

Qué trinh chiét bing hexan dugc thyc hién nhu sau: 25 g mdi loai copolyme Pluronic duge
hoa tan trong 150 mL n-hexan, sau d6 dung dich dugc lic manh trong 30 phit & 40°C va dé &
20°C qua dém cho dén khi dung dich dugc téch thanh 2 16p. Pha hexan duoc gan ra. Phin
polyme khong hoa tan trong hexan tiép tuc duqc chiét 2 1an nira voi m&i lan 150 mL n-hexan.
Gom lai luong dung dich hexan sau 3 lan chiét va loai hexan bang hé théng ¢é quay. Cudi
cing ca polyme trong pha hexan (HE) va po]yme két tha (HP) duoc siy khé trong chan khéng
va dem cén. Céc thi nghiém chiét bang hexan & 4°C va —18°C dugc thuc hu;n tuong tu, chi
khéc 1a dung dich dugc lic manh & nhiét d6 phong trudce khi dé & nhiét do thép.

3.KET QUA VA BIEN LUAN

Su tao mixel ctia cac Pluronic L81 va L121 dugc khao sat trong khoang nhiét dg tir 0° dén
80°C bang phu'cmg phéap DSC. Céc dudng cong trén Hinh 1 cho thay nhiét dung dang ap (<)
theo nhiét d6 ctia dung dich L81 va L121 trong nudc. P thi cho thiy twong tng véi méi loai
polyrne ¢6 mot miii chuyén pha thu nhlet Entalpy cia su tao mixel (AHp,) dugc tinh bang cach
lay tich phan clia miii so véi dudmg nén. Cac gia tri cia AHp, Ton, Tin, va Ty (khodng bé rong
nhiét do & nira d cao chuyén pha) dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2.Céc gia tri AHp, Ton, T, Ti2 cia L81 va L121

Polyme L81 L121
AH,, (kJ/mol) 214 539
ol ) 232 14,8
Ta (°C) 31,5 19,1
Tz (°C) 10,9 48
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Hinh 1. Pudng c¢ong DSC ciia cdc dung dich L81 va L121.

Gia tri AHy, thu duge c6 gia tri kha gin voi két qua theo Alexandridis cliing cong su [6]
(253 kJ/mol cho khoang ndng d6 0,25 mg/mL dén 49,6 mg/mL) va theo Bohorquez [7] (312
kJ/mol cho khoang ndng 46 dudi 50 mg/mL, va 136 kJ/mol cho nong do trén 50 mg/mL). Mau
L121 c6 phan tir lugng gén nhur gép d6i ctia L81 nén AH,, thu duoc ciing gin nhu gap doi.

Pluronic vé&i cac thanh phén khac nhau (ty 16 PO/EO) cho c4c tinh chét nhiét khac nhau.
Do polyme L121 ¢6 khéi PPO dai hon so véi polyme L81, cac gia trj T,,, Ty, va Typ cia L121
thap hon L81 tucmg ung. Diéu nay kha phu hop vi su tao mixel cua copolyme tam khéi phu
thudc chii yéu vao khéi PPO, trong khi kh&i PEO chi déng vai trd thir yéu [6]. Piéu tha vi trén
céc dudng cong nhiét 12 & chd trén mdi mili thu nhiét cua timg loai copolyme c6 mot milii vai
tai mt khoang nhiét 6 nhé hon nhiét d6 chuyén pha (Hmh 1). Nhu viy c6 thé dy doan mili
vai ndy tuong Ung voi sy chuyen pha sém ciia mét s§ cu tir polyme, tire 1a c6 kha nang tao
mixel & nhiét 46 thip hon. P& nghién ctru tinh chét nay, phwong phéap chiét bang hexan dugc
thuc hién voi L81 va L121 & 20°C. Hexan 1a mdt dung méi khéng phan cuc nén dé dang hoa
tan nhitng thanh phan khong phén cuc (tinh ky nudce nhreu) Véi Pluronic tam khéi PEO-PPO-
PEO, polyme tré nén kém phén cyuc néu chiéu dai khdi PPO cang dai va/hoidc chidu dai khéi
PEO cang ngan (ty 1€ PO/EO cang 1ém). Do mach PPO trong copolyme 1121 dai hon L81 nén
s& tan nhiéu hon trong hexan (70,8% khéi Iwrong L121 tan trong hexan so véi 27,1% polyme
L81).

Phuong phap phd NMR dugc sir dung dé xac dinh ty 1€ PO/EO tuong dbi cia copolyme

(y/x). V&i x va y la céc gia tri trong cong thirc tr_mo quat (EO'\JPO) (EO),. Cac két qua durgr-

trmh bay trong Bang 3 cho thdy voi polyme hoa tan trong hexan co ty 1é y/x 16m va polyme két
tua trong hexan co ty 1€ y/x nho.

Bang 3. Ty 1é PO/EO tir phé 'H-NMR ciia cac mau L81 va L121

Mau S6 PO/EO (y/x)
L81 5,06
L81 L81HP (72,9%) 4,36
L81HE (27,1%) 12,94
L121 7,21
L121 L121HP (29,2%) 5,29
L121HE (70,8%) 9,16

Ghi chii: HP:két tia trong hexan; HE: tan trong hexan
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3.1.Anh hwéng cia ty 1& PO/EO lén qué trinh tao mixel

Céac copolyme sau khi chiét bing hexan dugc tiép tuc nghién ciru bang DSC. Két qua duoc
trinh bay trong Hinh 3 va Hinh 4. Trong cac duong cong DSC tuong (g vdi cc polyme cua
L81 (Hinh 3), sy hién dién ctia miii vai trong dudng cong C, theo nhiét do cia copolyme ban
diu khong con sau khi chiét bang hexan. Gid trj Ty, giam khi ty 1¢ PO/EO trong copolyme ting
(L81HP<L81<L81HE). Béi vi mili vai dugc nhén thay tai nhiét do thdp hon nhiét d§ Ty, cia
L81, c6 thé két luan rang mii vai la do céc thanh phan trong L81HE tao thanh, tirc 1a thanh
phén tan trong hexan hay cac thanh phép ky nudc nhiu trong copolyme. Két qua trong Hinh 3
cho thy Ty, cia dung dich L8 1HE rat gan v&i nhiét dd xuat hién mii vai.
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Hinh 3. Pudmg cong DSC ctia polyme L81 truéc Hinh 4. Puong cong DSC cua polyme L121 trude
va sau chiét bing hexan. va sau chiét bing hexan.

Tuong ty, trong cic gian dd nhiét cia cac copolyme L121 (Hinh 4) sau khi chiét bang
hexan, khong thiy xuét hién miii vai trén duong cong nhiét ctia L121HP, trong khi d6 phén
L121HE lai xuét hién mét mili vai 16n. Hon nira, gia tri C, cua miii vai cia L121HE c6 gia tri
cao hon so v&i L121 bai vi trong L121HE néng d9 céc thanh phén ky nuéc tao thanh mii vai
cao hon khi & ciing ndng d6 khao sat so v&i L121.

Céc két qua trén cho thdy phuong phap DSC rét nhay véi su thay dbi ty 1& PO/EO trong
copolyme. Do dé dé hiéu rd hon ban chat cia miii vai, phwong phap chiét bing hexan duoc
tiép tuc thuc hién v6i L121HE & nhiing nhiét d6 thip hon (4 va—18°C). Céc két qua duoc trinh
bay trong Hinh 5 va Hinh 6.
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Hinh 5. Putmg cong DSC céc thanh phin clia Hinh 6. Duong cong DSC céc thanh phén cia
L121HE sau khi chiét bang hexan & 4°C. L121HE sau khi chiét bing hexan & ~18°C

—
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Thét véy, phuong phép chiét bing hexan rit hiéu qua dé loai bo mii vai trong cac gian db
nhiét cua dung dich polyme L81 va L121. Vi phan polyme két tia ciia L121HE trong hexan
tai 4°C, dudng cong nhiét khong xuét hién mii vai, trong khi polyme tan trong hexan tao ra
mili vai 16n hon ciia polyme L121HE.

Khi polyme L121HE duogc chiét bing hexan & —18°C, dudng cong cua polyme két tia cia
LI21HE duoc quan sat v6i mét mii vai nhé (Hinh 6), diéu nay cho thdy ring mot luong it
thanh phan ky nuéc c6 ty 1¢ PO/EO Ion ctia L121HE c6 thé két tia trong hexan do nhiét ¢ thi
nghiém qua thép. ?

V6i cac thanh phén cia polyme L121HE cé kha ndng hoa tan trong hexan & —18°C, dudng
cong nhiét trong Hinh 6 cho thiy cac miii thu nhiét chinh khéng con xuét hién mili vai va cic
gia tri Ty, va T, cling thép hon hén so véi cac polyme con lai. Hou nira; gia tri Tp, xz"ip xi nhiét
do tai d6 xuét hién mili vai, cho thiy thanh phén polyme tan trong hexan & —18°C 13 thanh
phan chi yéu tao nén miii vai ciia L121."

Polyme tam khéi dugc tdng hop tir homopolyme PPO da phén tan cho phéan tng véi EO
tao thanh khéi PEO ciing da phan tan. Do d6 hén hop copolyme thu dugc ¢6 ty 18 EO/PO rét
khéc nhau. Ty 18 s6 mét xich EO/PO (x/y) tir 'H NMR duoc trinh bay trong Bang 4. Céc két
qué tinh ton cho th&y phén polyme tan trong hexan c6 sé mét xich PEO thdp nhat (ty 18 x/y
thap nhat) va céc polyme két tiia trong hexan c6 s& mét xich PEO cao nhét (ty 1¢ x/y cao nhit).
Nhu vy, thi nghiém chiét bing hexan tach cac thanh phén trong copolyme theo dé dai mach
PEO hon 12 theo mach PPO, tic 1a thanh phan ndo cé mach PEO dai hon thi d& két tia trong
hexan hon.

Bing 4. Ty 1é x/y clia c4c mau polyme

Mau x/y Mau x/y
L81HP ; 0,229 L121 0,139
L81 0,197 Két tia cia L121HE & —18°C 0,123
L81HE 0,077 L121HE 0,109
L121HP 0,189 Phén tan trong hexan ciia LI21HE & 4°C 0,079
Két tia ciia L121HE & 4°C 0,145 Phan tan trong hexan cua L121HE —18°C 0,035‘

D¢ hiéu r5 ban chit ciia mii vai trong dudng cong DSC, khéi phé MALDI-TOF duoc sir
dung dé x4c dinh PTL ciia L§1HE va phan tan trong hexan ciia L121HE & —18°C (Hinh 7).
Hai mau ndy c6 gia trj x (phan PEO) nhé nhét. Nhw miu L81HE x/y = 0,077, tic 14 cir 100
mat xich PPO mé&i c6 khoang 7,7 mit xich PEO hoic trong L121HE -18°C x/y = 0,035, tirc [a
cir 100 mét xich PPO méi c6 khoang 3,5 mét xich PEO. Do sé mét xich PEO thip nén c6 thé
bd qua khi xac dinh cong thirc dua trén MS.

Céc mili 16n trén MS déu cach nhau 58 don vi twong ng 1 mit xich PPO, do d6 c6 thé
xem nhu déy Ia céc tin hiéu cia PPO. PTL ciia PPO duoc tinh M = m/z — 23 — 6. V&i 23 14 sb
khoi clia Na, 6 12 6 Iéch vé s6 khéi ciia thiét bj do so v&i mAu chuén. Céc két qua duoc trinh
bay trong Bang 5.
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Hinh 7. Khéi phé MALDI-TOF cuia L8 1 HE va phan tan tir hexan ciia L121HE ¢ -18°C

Bang 5. Cong thirc dur doan cho mét s6 miii dic trung trong khéi phd MALDI-TOF

m/z (L81HE) | Céng thirc du dodn Ll’;{;(ggaffgﬂc) Céng thirc du dodn
2076,52 H(PO);s0H 4281,53 H(PO),:OH
2134,68 H(PO):;sOH 4339,62 H(PO),sOH
2192,77 H(PO);;OH 4397,65 H(PO),;sOH
2250,93 H(PO);s0H 4455,76 H(PO),sOH
2309,01 H(PO):;sOH 4513,77 H(PO),OH
2367,08 H(PO),,.OH 4571,77 H(PO);s0H

Két qua cho thay mdt sb mii dic trung cia cic polyme tao thanh mii vai trong gtan do
DSC (L81HE va phan tan tir L121HE & —18°C) chti yéu la cac homopolyme PO. Day co thé 1a
phan PPO khéng cho phén g vdi etylen oxit trong qua trinh d:eu ché copolyme khi. Cong
thirc cua L81HE tuong dbi phu hop véi cong thirc do nha san xuét dua ra y = 39. Tuy nhren
véi miu L121HE & —18°C cong thirc c6 d¢ trung hqp 16n hon nhiéu so véi ciia nha san xuét y
= 67. C6 thé giai thich 12 khi phan tir lugng PPO cang tang kha néng phéan tng voi EO cang
glam nen con lai trong hon hqp san pham. Do d6, ¢6 thé cho rang céc polyme tao thanh mii
vai c6 sb mit xich PEO rt thip hoac tham chi khong c¢6 mit xich PEO. Cac két qua nay cung
phi hop véi cac nghién ciru true ddy. Nixon va cong sy da nghién ciu sy tao mixen ciia P94
bang DSC tai cac nong dd khac nhau va chi cho mét mili don trong gian dd [8]. Cac copolyme
thudc nhém 80 ciing duge khéo sat bang DSC, trong d6 cac Pluronic P84, P85, F87 va F88 voi
chiéu dai mach PEO dai ciing chi cho miii don trong gian dd nhiét nhung chi c6 L81 xuét hién
mii vai [3]. Do d6, c6 thé két luan ring sy xuit hién miii vai trong dudng cong nhiét cia cac

copolyme Pluronic chi xay ra vdi copolyme c6 chiéu dai mach PEO ngin.

3.2.Anh hwéng ciia phin PTL nhé

Qua phén tich sic ky long cho thdy cdc miu copolyme Pluronic déu chira cac phéan tir
copolyme c6 phén tir lugng thip hon so véi copolyme chinh. Cac phan tir nhé cua L81 va
L121 dugc tach bang phwong phép sic ky twong taic HPLC (Hinh 8).
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Phén chinh

Phin d5u

Thé tich hru (mL)

Hinh 8. Séc ky dd cia qué trinh tich dung dich copolyme bing sic ky twong tAc.

Céc copolyme sau khi tinh ché duoc tiép tuc nghién ctru bang DSC, két qua duoc trinh bay
trong Hinh 9.
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Hinh 9. Anh hudng ciia polyme PTL thip 1én su tao mixel ciia L81 va L121.

Két qua cho thy khong c6 su khac biét 16n vé nhiét do chuyen pha véi tit ca cic dung
dich copolyme trudc va sau khi loai bo phan PTL nho. Céc gia tri entalpy cua cac copolyme
chinh cao hon cac copolyme chua tinh ché vGi cing mot loai copol‘yme & cung mét ndng do
khao sat. Vi gia tri entalpy phu thudc vio ndng d6 nén c6 thé két luin rang ndng do cac
copolyme dé tao thanh mixel trong phan chinh Ién hon trong copolyme ban dau. Hay ndi cach
khac, cic phan PTL nho khong déng gop vao su tao thanh mixel & diéu kién vé ndng dé va
nhiét d§ khao sat. Két qué nay ciing phit hop véi nghién clru trude ddy ctia nhoém tac gia khi
nghién ciru anh hudng ciia phan PTL nh 1én sir tao mixel cia Pluronic P85 [3].

4 KET LUAN

Céc miii vai xut hién trong cdc gian d6 nhiét DSC ciia dung dich L81 va L121 va cic miii
vai nay c6 thé duoc loai bo bang cach chiét voi hexan. Ky thuat DSC rat nhay véi su thay dbi
ty 18 PO/EO, cho théy sy thay dbi nhiét dung ctia miii vai tlr céc dleu kién khéc nhau cua thi
nghiém. Thi nghiém chiét bing hexan tich copolyme chu yéu theo chiéu dai mach PEO hon la
mach PPO. Thanh _phan mach PEO cang dai cang dé két tia trong hexan. Ban chét cua cac mii
vai la nhitng thanh phdn c6 tinh ky nuwée cao nhét trong ting loai copolyme v6i s6 mit xich
EO nho nhét hodc khong ¢6. Céc polyme PTL thap c6 thé duoc tach bing sic ky tuong tic va
chiing khong déng gop vao qué trinh tao mixel.
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THE MICELLIZATION OF PLURONICS
(PEO-PPO-PEO TRIBLOCK COPOLYMERS)

Nguyen Quoc Hung®, Seren Hvidt®, Walther Batsberg®, Hoang Ngoc Cuong"”

(1) University of Natural Sciences, VNU-HCM
(2) Roskilde University, Denmark,
(3) National Lab Rise, Denmark.

ABSTRACT:The micellization of several Pluronics (PEO-PPO-PEO triblock
copolymers) was investigated by Differential Scanning Calorimetry (DSC). These copolymers
were also characterized and purified by liquid :hromatography. The PEO/PPO compositions
of Pluronics were determined by 'H-NMR. The thermograms from DSC showed a pre-
micellization shoulder for L81 and L121 solutions. The effects of temperature, PO/EQ ratios
and impurities on the micellization of copolymers were investigated. The origin of the
shoulders in DSC thermograms was shown to be due to the most hydrophobic components in
the copolymers, which could be removed by hexane extraction. Low molecular weight
fractions of the copolymers were separated by interaction chromatography. The low molecular
weight fractions did not contribute to the micellization of the copolymers.

Keywords: Pluronics, PEO-PPO-PEQ triblock copolymers, micellization, hydrophobic
components, DSC, NMR, HPLC.
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