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TOM TAT: Bai bdo gici thiéu cdc nguyén téic huong ddn nham thuc hién thiét ké dam
bdo dé tin cdy véi muc tiéu san pham dugc ché tao va vdn hanh véi cdc hu hong va thoi gian
ngimg mdy la toi thiéu.

1. DPAT VAN BE

Trong thi { udng canh tranh ngay cang cao, mét san pham dugc trién khai san xuét thanh
cbng phai dat dugc ba yéu td:

- Tét hon:chiing phai c6 tinh nang va do tin cfy cao hon

- Nhanh hon: ching phai dugc dua ra thi truong nhanh hon

- Ré hon: chiing phai ¢6 chi phi ché tao va gia ban thép hon.

Trong thuc té, rat kho dat d tin cdy va kha ning béo tri cao voi chi phi thap bang viéc rit
ngén thiét ké va chu ky séng, bd qua viée thir nghiém va hoan thién. Trude day, thiét ké mot
san phdm méi thudng mét khoang 3-5 nim, san phim ding duoc trén thi truong hon 5 nam.
Ngay nay, thoi gian thiét ké chi con vai thang dén 1,5 nam cho moi san phfim, ké ca san phém
phirc tap nhét, thei gian san xuét san phdm déu tién chi con vai thang va sin phdm chi dimg
duoc trén thi trudong tir 1-2 ndm. D6 thuc sy 1a mdt thich thitc khong nho ddi véi ngudi thiét
ké.

Thiét ké dam bao db tin cdy (DFR) lién quan dén nhiéu yéu t6 nhu dic tinh, két cau, dung
sai, vt lidu, cong nghé,... TAt ca cin phai duoc xéc dinh ky ludng va phai tudn theo nhiing

nguyén thc nhét dinh. P& mot san pham it hu hong, kéo dai duge tudi tho khi dua vao str dung,

cac nguyén tac can duoc dé ra va tuan theo ngay tir giai doan déu ciia qua trinh thiét ké.

2. CAC NGUYEN TAC DFR

D4 tin cdy la tinh chit cia may, chi tiét may, cong trinh thuc hién dugc chiic nang, nhiém
vu d3 dinh, duy tri trong mot thoi gian cac chi tiéu sir dung, céc thong sb 1am viéc trong gidi
han quy dinh twong {mg véi ché d6, diéu kién van hanh va bao tri cu thé [5].

DP§ tin cay dugc do bing xac suat Thoi gian hoat dong trung binh gilta cac lin hr hong
(goi tit 1a MTBF) hodc thoi gian hoat dong trung binh dén khi hu hong (goi tat 1a MTTF).
Thiét bi cé dd tin ciy cang cao s& cang it hu hong trong qué trinh sir dung.

Sau ddy la 17 nguyén thc ciia DFR dugc dé xuét:

2.1 Xic dinh cdc ddic tinh sin phim [2]

Khi phat trién mot san phém hodc hé théng méi, viéc dé ra nhitng yéu chu dbi voi san
phdm 1a budc diu tién. Yéu cu & ddy 1a dd tin cdy, hodc la dac tinh sir dung cta san pham.
Dic tinh cia sin phdm 1a sy md ta chinh xéc sin phim lam dugc nhing gi, bao gdm cac thong
s6 va gia tri. Vi dy “dién ap lam viéc” la thong s, %220 V* la gié tri. Ddc tinh cia mét san
phém 1a tap hop cuia nhimng déc tinh riéng Ié. Ching cén phai dugc xut phat tir khach hang
hay tir nhitng nhu cau ciia ngudi sir dung, nhitng chi tiéu kinh té (vi du chi phi chu ky séng) va
nhirng yéu t6 khc.
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May tién van ning May tién CNC

Hinh 1. May tién véi cac dic tinh khac nhau

Xac dinh c4c dic tinh la chuyén nhimg nhu cau cta khach hang thanh céc dac tinh k§ thuat
c6 thé do ludng dugc va cd gia tri, gioi han cu thé. Tuy nhién, c6 thé thdy rang mét s6 nhu cdu
khéng dé dang gi dé chuyén sang théng sb k¥ thuat. Hinh 1 néu hai mady tién cd cing céc dac
tinh co ban nhu chiéu cao tam, d¢ dai chong tdm,... nhung gia thanh va kha ning dap {rng nhu
cau 1a khac nhau do méy tién CNC c6 thé diéu khlen theo chuong trinh, thay dao t dong.

Xéc dinh dang céc dic tinh khi thiét ké s& lam giam gia thanh cta san phém, glam kha
nang hu hong xdy ra trong qué trinh sir dung. Thyc té cho thay khong thé phong ngira tit ca
cac hu hong Xay ra, nhlmg thiét ké phi hop c6 thé glup han ché cac hr hong xay ra trong sir
dung, néng cao do tin cdy cua thiét bj thda mén céc yéu ciu cia khach hang.

2.2 Kiém tra viéc lya chon chi tiét va vt liéu [2], [9]

Muén GhQH du'qc vit ht;u thtch hop cén nim viing céc diéu kién ]am viéc cua chi tiét may,
dong thoi cin hiéu biét day da vé dic trung cua cac loai vét liéu hién c6. D¢ tin cdy cia may
phu thudc vao do tin cay clia céc chi tiét, bd phan.

Cé nhiéu yéu t6 can cin nhic khi lva chon nhu chi ph1 chire nang, déc tinh, khéi lwong,...
Trong nhiéu tru'o’ng h0'p khéng thé dap tng dong thoi cac yéu cau, do dé can phién tich diéu
kién lam viéc cu thé cua chi tiét may va may dé chon vt liéu va chi tiét dap umg nhitng yéu
cau cu thé.

Téc dong nhiét

Hinh 2. Héu qua do lya chon vét liéu khong phu hop
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Dé giam gia thanh va thoi gian thiét ké ma vin dam bao d¢ tin cdy yéu cdu clia san pham,
bién phap hi¢u qua nhat 1a sir dung t6i da cac chi tiét va bo phan may, cac md dun dugc tiéu
chuén héa va thdng nhét hoa; sir dung nhirng bo phan méy c6 chirc nang giong nhau.

2.3. Phén tich d§ bén -irng suat [2], [3], [6], [8]

Thiét ké hé théng bén ving 13 thiét ké san phdm chju dugc hu hong va tmg suét thay dbi.
Ly do 1am chi tiét hay két cau hu hong 1a cudng do va dang tai trong ma né phai chju dung
vuot kha nidng d6 bén cuia chi tiét, két cau.

Khi phén tich va thiét ké bét ki mot chi tiét méy hay két cu, can phai chu y dén cac yéu té
kich thuée hinh hoc ting b phén, dong thai xac dinh dugc tai trong tac dung Ién ching va dé
bén cua vét lidu ché tao chung.

Cé 4 loai yéu t6 gay (g suét trong céc chi tiét, két cdu may: dién, co, nhiét va héa hoc.
Ung suét sinh ra do téc dong cua moi truong hodc do van hanh. Cac tac dong do gom tai trong,
nhiét do, rung dong va d6 am. C6 hai perong phép thiét ké dé dam bao kha ning lam viée cua
hé thong la: Ira chon chi tiét va vat liéu cé do bén chiu duoc tai trong lon nhit hoic bao vé chi
tiét khoi qua tai.

Céc chi tiét co khi va céc cong trinh thudng bi hu hong dudi tac dung tai trong thay doi,
lap lai, dao dong va ngau nhién. Trudng hop nay, img sudt 16n nhét khi hu héng déu nhd hon
gi¢i han bén hodc gidi han chay cua vt liéu. Cac dang hu hong nay duoc goi la céc dang hu
hong do moi.

Cac vét nirt do moi thong thuong xudt hién trén bé mdt cua chi tiét 1a nhitng chd tép trung
ung suat cao, noi cé khuyet tit va cac tho vat liéu, cac vét xudc bé mit, cac tap chét, bot khi,
nhap nhé be mit gia cong, thay dbi tiét dién ngang, goc luon, rdnh then va céc 16. Vi vdy, khi
thiét ké can tranh tép trung ng suét, khong thay dbi tlet dién [ngang dot ngdt; nang cao chit
luong bé mit chi tiét; sir (dung vit liéu c6 thanh phén, t chirc ddng nhét,... cho céc chi tiét, két

cAu chiu tai trong thay doi.

2.4. Dam bao bdi tron

Tum tho ctia thiét bi, hé théng phu thuée rat 1on vao viéc bdi tron né trong qua trinh van
hanh. Dau va m& bdi tron ciing hé thong bdi tron 1a van dé quan trong song con déi véi mot
thiét bi.

B6i tron cac bé mit lam viéc cia thiét b1 12 nhim dam bao cho céc chi tiét 1am viéc & trang
thai ma sat wét. Chirc nang chinh ctia hé thong béi tron la:

- Giam ma sat va do do6, giam dugc tén that nang lugng, giam do6 mon bé mat, dam bao
nhiét do lam viéc binh thuong cia may.

- Néng cao tudi tho cua céc bé mat 1am viéc.

- Pam béo cho truyén dong dugc ém, khong on.

- Néng cao hiéu suét ciia may va dam bao do chinh x4c khi lam viéc cia may.

2.5. Pam bao lam ngudi

Lam ngudi la bién phép chu yéu‘ dé giam bién dang nhiét, mot yéu td anh hudng dén dd
chinh xac, ciing vifng cua thiét bj. Bién dang nhiét sinh ra do tac dong nhiét cia mdi truong va
do chinh su hoat ddng cua cac co cau trong thiét bi gay nén.

Déi véi mdy cong cu vige dua chét long tron ngudi tudi vao ving cat c6 tac dung gop phén
nang cao tudi tho ciia may, ciia dung cu cit, dong thoi nang cao dugc nang sudt clia mdy, ning
cao chit lugng ctia bé mit chi tiét gia cong,
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Lua chon chit 1am ngudi phu thudc vao vt liéu cua chi tiét gia cong va vao ph\rorng phap
gia cong. Cac dung dich lam ngudi c6 khi dam nhi¢m viéc lam ngudi la chu yéu, c6 khi lai lam
nhiém vu bdi tron. Mgt dung dich c6 tac dung lam ngudi tot, kh1 ty nhi¢t va kha nang dén nhiét
cao, irng suit bé mat nho. Dung dich c6 tac dung bdi tron t6t, khi d6 nhot clia chét long thay
dox it khi nhiét d6 thay dbi; c6 kha ning tao thinh mang boéi tron, hap phu viing chic bé mit
can béi tron.

2.6. Dic tinh hinh hoc va kha ning cong nghé [2]
Giai doan thiét ké chi tiét s& x4c dinh hoan chinh vé hinh dang hinh hoc, vat liéu va dung

sai ciia tat ca céc bd phan trong san phdm va xéc dinh céac ddc tinh cua céc chi tiét, bo phan
tiéu chuan s& mua tir cac nha cung cap.

Nén

P mai
A2amal

Khéng nén

Hinh 3. Thiét ké dé d& ché tao

Khi thiét ké cin quan tdm day da dén viéc lap ghép, lua chon cap chinh xéc va d6 nham be
mit. P chinh xédc va do nham bé mit c¢6 anh hudng 16m dén kha niang lam viéc cua chi tiét,
ciing nhu gia thanh ché tao chng.

Thiét ké dam bao kha nang cong nghé co nghla la mot mat san phim dugc thiét ké phai
théa man cac chi tiéu chu yeu vé kha ning lam viéc va d¢ tin cdy, mit khéc viéc ché tao phai
dé dang, ton it vat liéu, thoi gian va chi phi.

Bang 1. Kha ning cong nghé ciia mét s6 phuong phap ché tao [11]

Phuong phap ché tao Dung sai ¢6 thé dat dugcc (mm)
Phay +0,025
+ 0,05
Khoan +0,0051
Mai +0,125
Cit bing tia lira +0,75 mm/ 25 mm
Cén ngudi +0,25
X 1§ nhiét
ViV.os

2.7 Giam rung dong
Cac rung dong khi thiét bi vén hanh phai dugc tinh dén trong thiét ké dé han ché anh
hudng cta ching téi d§ chinh xéc, tudi tho cua thiét bi. Cac ngudn giy rung dong la céc
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chuyén dong, dac biét la chuyén dong quay ¢ tbc d6 cao; cac tai trong tac dong theo chu ky;
ciing c6 thé 1a rung dong tir cac nguon bén ngoai,..

Céc phuong phap co ban nhim g:am rung dong clia may: ting d6 cung vimg va tang dé
giam chén, lam triét tiéu hay cach ly nguon rung dong.

- Tang d¢ cing vimg ludn di doi v&i chi phi 16n va nhiéu khi chi ¢6 thé dat dugc hiéu qua
bang cach thay di lai két c4u cia may.

- Phuong phap tang do glam chin c6 thé dat dugc v6i nhitng bién phap don glan trén
nhirg mdy d& c6 san. Lam g6i do giam chan bang dau ép trén truc chinh mdy tién c6 thé téng
nang sudt cit 1én gip d6i ma khong sinh rung dong, sir dung cac dém giam chén, cac khép noi
ly hop dan héi, v.v..

- C6 nhiing rung dong do mét chi tiét nhat dinh nao d6 giy nén. Do d6, cé thé khir rung
dong bang mot hé théng trong khdi phu. Phuong phdy nay thudng dung trén cdc may khoan,
phay hay ¢ cac truc congxdn.

Khép cing _@‘ NN
— | [ﬁ, E ______

—@‘—r“—" | ——Nlkhop dan héi
i

Hinh 4. Khép dan hdi giam rung déng

2.8. Kha niang hiéu chinh sai s6

Piéu chinh la qua trinh tlen hanh dbi véi cac cum, may dé cac thong so cua ching dat
dugc gia trj mong mudn hogic ndm trong pham vi dé ra. Khi ldp rap céc chi tiét thanh cum, ldp
rap cac cum thanh may; lap dit méy vao vi tri vn hanh; dic biét sau giai doan chay ra hay sau
mot thoi glan van hanh nhat dinh, may phai duge diéu chinh dé dat do chinh xdc va duy tri kha
nidng lam viéc lau dai. Nhl.l’ vay, kha nang dleu chinh c6 tac dong truc tlep toi do tin cay. bé
san pham c6 kha nang diéu chinh, nguoi thiét ké phai cin nhic va dua cic yéu té nay vio ngay
tir giai doan thiét ké.

Céc chi tiét, cum c6 nhu ciu diéu chinh 1a truc chinh (khe hé cia gbi d5), cac ranh truot,
bang truot, bd truyén don g dai, xich (do cing cla céc ddy dai, xich,... ), cum truc clia may cén,
may in,... Cac théng so quyet dinh dén tinh ning lam viéc cia mdy nhu cén bang, dién ap,
cu'cmg do dong dién, toc do vong quay, luu luong, ap sudt thuy lyc,.. . nhin chung, céc thong
sb nay cAn duoc diéu chinh nim trong mét pham vi da dinh dé dam bao dic tinh lam viéc cua
thiét bi, hé thong

2.9. Pam bao tinh don gian dé thu hep chudi dung sai [3], [8], [9]
Nguyen tic co ban cuia thiét ké tin cdy 12 lam cho san pham don gian. Mt san pham don
gian s& c6 it chi tiét, cum hon san phdm phirc tap. San pham tré nén d& van hanh, dé bao tri
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hon. Thiét ké cang phirc tap, thi cang nhiéu kha nang hu hong. Nguyén tic nay don gian va dé

hiéu, tuy nhién thuong bi quén lang khi thiét ké. '
Ban du Sau cai tién

Hinh 5. Pon gian héa bd kiém soat ap suat

Thiét ké dam bao tinh don gian 12 nguyén tic thiét ké mang lai hiéu qua cao, tuy nhién né
lai mau thuén v&i mot sb khia canh thiét ké khac nhu dir phong, dam bao an toan,. ..

2.10. Sir dung dw phong phu hep [1], [2], [3], [7], [9]

Mot chién Iugc chung khi phén tich dé tin cdy cua mét thiét bi, hé thong la coi cac phén tir
cla chung chi 1a méc néi tiép. Cac phan tir hodc hé thong con bd sung duoc méc song song
vao hé thong. Khi d6, phan tir ctia hé théng va phén tir bd sung Phal hwr hong tat ca thi hé théng
méi hu hong. Cac phén tir va hé théng con bd sung nay goi la cau hinh dy phong.

Co hai loai dy phong 1a du phong chu dong va dy phong thy dong. Trong dw phong chu
dong, phan tir dyr phong tham gia van hanh ciing toan bo thiét b, hé théng nhu mot thanh phan
chinh thirc cing tinh nang. Vi du, mft méy bay dugc thiét ké hai i dong co, khi hoat dng ca hai
dong co cung l1am viéc. Néu mot ddng co bj hong thi may bay van bay dugc bing dong co con
lai. Du phong thu dong, phin tir dr phong duoc lip vao thiét bi, hé thong & trang thai che
(khong hoat dng). Khi thanh phéan chinh bi hong, thanh phin dyu phong dugc kich hoat dua
vao vén hanh.

Déi véi cac thiét bi, hé thong thong thudng, nguoi thlet ké can ctr vao tinh chét lam viéc
ctia céc chi tiét, cum hodc cn cir vao cac dir ligu thng ké vé hu hong clia cac san pham tuong
tr, X4c dinh nhing chi tiét mau héng, dé ra danh muc vat tu dy phong di kém theo méay nhu
cau chi, cong tic, bong dén, day dai,... Dang du phong nay thudng dugc 4p dung trong cong
nghiép, gitp duy tri tinh trang “khéng hu héng” cho thiét bi, hé thong.

2.11. Pam bao yéu 6 con ngu'c‘ri [3], [6]

Cén phai cén nhic cac yeu t6 vé khia canh con ngudi nhu tAm véc, sitc manh, gidc quan,

tam sinh ly,... ngay tir ddu giai doan thiét ké san pham. Kich thuéc méy, nhit 1a d6 cao tir san
t6i ban lam viée, bang didu khién,...; khoing khong gian danh cho nhdn vién lam viéc trén
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méy; pham vi ma nhén vién phai gidm sdt, voi tdi,. . déu phai dugc ludong truée va lam cho
phl hop véi tAm véc ciia nhan vién. Thiét ké can tao moi trudng tién nghi nhat c6 thé cho
ngudi van hanh, tir tr thé 1am viéc trén may dén cic yéu t6 thong gi6, nhiét do, do 4m, cac mui

kho chiu, doc hai,...

Khong phu hgp

Hinh 6. Thiét ké dam bao yéu té con nguoi

2.12. Xét dén tic dong ciia méi truong [1], [3], [6], [8], [9]

Méi truong 14 toan bo diéu kién tu nhién va diéu kién do con ngudi tao ra, xuét hién hoic
gip phai & bét ky thoi gian va vi tri nao. Khi hdu khac nhau thi nhitng yeu t6 madi truong cling
khéc nhau. Su két hop nhét dinh nhitng yéu tb moi trudng va khi hdu cé tdc déng khac nhau
16n thiét bi, mirc d6 khéc liét cia ching 1a khéc nhau.

Qué trinh tim hiéu méi trudng clia hé thong dwoc xem nhu qué trinh x4c dinh cdc dic tinh
clia mbi truong. Moi trudng khéng chi bao gom méi truong vén hanh ma con gOm tit ca cac
mdi truomg khac co thé tac dong 1én hé thdng nhur hru kho, van chuyén, lap dat,... Néu khong
xem xét dén tac dong ciia modi trudng, hu hong va tai nan c6 thé xay ra khi sir dung.

2.13. Pam bao an toan [2], [6]

Dg tin cdy va an toan cua san pham lién quan chit ché voi nhau. An toan theo nghia rong
1a tranh khoi céc yéu to gdy nén hu hong chi tiét, ton thwong cho con ngudi hodc hu hong 16n
vé ‘trang thiét bi lam anh huong den mdi truong xung quanh. D§ tin cdy cia mot thiét bi, hé
théng khong chi danh gia bang tudi tho clia né ma con dugc danh gid bang kha ning véan hanh
an toan, tirc 1a dam bao an toan cho ca nguoi van hanh va thiét bi trong qua trinh sir dung,
ddng th&i dim bao an toan cho nhimg ngudi xung quanh va méi truong song.

Co cAu diéu khién an toan phai dam bao an toan tuyét d6i cho nhan vién va may. Cac tay
gat phai dét cach xa nhau mot quang nhét dinh, dé khi diéu khién khong bi va cham. Cén tranh
dat nhitng tay cdm cing chuyén dong véi may trong thdi gian lam viée, cac nit bAm dién can
phai dit hoi sdu vao trong, va khoang céch vira phai dé khoi nham 1an.

Khi thiét ké méy, can chu y dén van dé bao vé than thé, giam nhe lao dong ning nhoc cho
nhan vién van hanh, cling nhu phai bao vé may, bao vé dung cy, chi tiét gia cbng, tranh nhimg
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yéu t& dua dén hong méy. Viéc dam bao an toan cho co cdu may dac biét quan trong dbi voi
mdy tu dong hodc dudng day tu dong. Cac co ciu an toan thong dung 13 co cau khéa l4n, co
céu han ché hanh trinh, co ciu phong qua tai. Sir dung co cdu khoa lan dé:

- Ngin can viéc thuc hién ciing mét lic hai hoac nhiéu ty s6 truyén trong mét nhém truyén
dong.

- Ngan can khong cho thuc hién cing mét lic hai chuyen dong riéng 1€ nhu: chuyen dong
cla truc tron va tryc vit me & ban dao may tién, chuyén déng cia truc chinh va chuyén dong
ctia cin khoan & may khoan v.v...

Hinh 7. Bao v¢ khu vuce gia cong

- Bao dam trinh tr diéu khién may nhu: Khi phanh mé, bd ly hop méi c6 thé déng, khi da
ngirng luong chay dao, truc chinh méi cé thé ngimng nhur & may phay.

- Nga‘m cach ngudi van hanh véi ving nguy hiém nhu cira budng cong tic clia mady CNC
trung tam,..

Cén co co cdu phong qué tai ¢ dé phong céc chi tiét hay b6 phan may bi hu hong do qua
tai. Co céu sé ty dong lam ngung may khi tai trong vuot qua gia tri thiét ke Céc co chu phong
qua tai thuong dung la céc co cau dién, thuy luc hay khi nén. Cac co chu phong qué tai bang
co khi duge dung rong rdi trong may céng cu nhur chét an toan, ly hop an toan, truc vit roi.
Viéce lya Cth‘l co cdu phong qué tai phu thugc vao nhiéu yéu t4, truéc tién 1a phy thudc vao
céc yéu cau nhay, nhanh, mirc d6 tu dong dé c6 thé bao vé co hiéu qua.

Khi phal sir dung nhimg vét li¢u nguy hiém nhu phéng xa, hoa chat, tia nuée 4p luc cao,..
phal thiét ké hé thong canh bao, che chan an toan theo diing quy pham cua tirng loai. Cac
nguon chét thai doc hai nhu hoa chét, dau thai,... phii dugc luu gilt va xtr 1y trude khi thai ra
moi trudng.

2.14.Gi4am sat tinh trang va dd tin ciy phin mém [6], 8]
Giam sat tinh trang la qua trinh x4c dinh tinh trang méy lic dang hoat dong hay ngimng

hoat dong. Néu c6 mét van dé nao xay ra thi thlet bi glam sat s& phat hién va cung cap thong
tin dé c6 ké hoach xir Iy kip thoi dbi véi timg vén dé cu thé trude khi may bi hu hong [10].

Thiét ké phél tao diéu kién cho ngudi sir dung ¢6 khé ning nhén biét dugc tinh trang cia
thiét bi, nhing V|¢c can phai lam twong g véi tinh trang d6. Giam sat tinh trang lién quan t&i
phan cirng, phan mém gom ca céc tai liéu k¥ thuét cia mét san pham.
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Hinh 8. Hé théng giam sét tinh trang may CNC

2.15. Xem xét lai thiét ké [4), [9]

Xem lai thiet ké dé nhng kiém tra sy phi hop trén tat ca cac khia canh cia thiét ké,
thudng durgc tién hanh & sau g1a1 doan thiét ké hé thong va thiét k& chi tiét.

Muc dich cia xem lai thiét ké 1a dé dam bao rang thiét ké da dugc nghién ciru dé xac dinh
nhing vén dé cé thé xdy ra, cai thién thiét ké O noi can thiét, dam bao ring thiét ké vira y nhit
da duoc lra chon nham dat dugce nhu’ng yéu cau dé ra.

Xem xét lai thiét ké duoc tién hanh trudce khi xuét ban v& sang ché tao, ra soat theo cac
nguyén thc thiét ké dam bao do tin cdy dé ra:

- Phét hién c4c yéu td lam giam do tin cdy clia san phém.

- X4c nhén nhimng déc tinh c6 thé c6 ciia san phdm.

- Dam bao sir dung cac mach dién, thity lwc, khi nén tin cdy.

- Panh gia nhu'ng van d¢ lién quan dén dién, co, nhiét cla thiét Ké.

- Pé4nh gia tat ca cac chi tiét 1a ddi tuong dé diéu chinh.

- Pam bao tinh 1ip l4n cla céc hé thong con, mach dién, mé dun, cdc cum tuong ty.

- Pam bao day du va thich hop céc yéu tb lién quan dén ché tao: kich thudc, dung sai, sai
léch hinh dang, d6 nham bé mat, do cung va céac yéu cau k¥ thudt khac.

- Céc yéu cau kiém tra chét luong, iap rap, bao goi, van chuyén, lap dit, hidu chinh,.

Qua trinh xem xét lai thiét ké duoc tién hanh theo cac budc:

- Xem xét lai thlet ké so bd: Tién hanh trude khi thlet ké chi tiét dé danh gia su tlen by va
su pht hop ciia két cdu da lya chon; phat hién nhimg tdn tai va huéng khic phuc thiét ké so
bo.

- Xem xeét lai thiét ké hoan chinh. Pugc tlen hanh khi thiét ké ch1 tiét hoan thanh va ban vé
san xuét da san sang. Cong vige nay dugc tién hanh d& x4c dinh ring thiét ké chi tiét dap img
cac yéu cAu thiét ké va kha ning lap rép.

- Xem xet lai thiét ké true khi san xuht. Puoc tién hanh dé x4c dinh phai chang dd tin cay
ctia hé thong 14 phi hop vé& mit cong nghé dé cé thé chip nhéan bt ddu san xuét.
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- Xem xét lai thiét ké vé do tin cdy va an toan. Dugc tién hanh thdng qua cac phuong phap
phén tich nhu: phén tich cac dang va tac dong ciia hu hong, phén tich cdy su kién va phén tich
cay hu hong.

2.16. Phén tich hé théng [2], [9]

Nhiéu phuong phap xem xét lai thiét ké vi an toan dugc phat trién dé giap hiéu duoc tai
nan xay ra nhu thé nao va lam thé nio dé giam ching. Xem xét lai thiét ké, trong d6 c6 tién
hanh phén tich, c6 thé phét hién tit ca cac khia canh cia thiét ké. N6 gitip kham pha bét ky
thiéu sét nao ctia thiét ké & giai doan thiét ké so bd, dé 6 thé thay ddi thiét ké cho phii hop
hon. Phé bién nhét trong cac phurong phap phén tich c6 thé ap dung cho viéc danh gia lai thiét
ké va an toan cia hé thong phrc tap 14 phuong phap phén tich céc dang va tac dong clia hu
hong (goi tat 1a FMEA), phan tich cy su kién (goi tit 1a ETA) va phan tich cdy hu hong (goi
tat la FTA).

FMEA 14 phuong phéap quy nap, phan tich bit ddu & mirc do chi tiét, xdc dinh xdc suit hur
hong ctia h¢ théng va chi tiét, cic dang hong ctia mi chi tiét va thiét lap anh hudng cia mdi
hu héng chi tiét dén toan bd hé théng. ETA vi FTA 1a phuong phép suy din, phén tich bét
dAu tir xéc dinh céc dang hu hong tiém tang va phan tich tir hé thong di xudng dé xac dinh cac
hu héng cla phan cing va 13 cia con ngudi la cdc nguyén nhin gy nén cic hu hong tiém
tang.

2.17. Thiét ké ding phwong phéap nhém [9]

Thiét ké va phat trién cac san phdm phtc tap 1a mét nhiém vu khéng don gian. Nhiém vu
chi c6 thé hoan thanh béi mdt nhom k¥ su va ngudi quan ly. Du 12 k§ su hay ngudi quan ly,
khéng ai c6 du nang luc hiéu biét va du thoi gian dé tw minh hoan thanh mot dur 4n. Bude dau
tién dé thiét ké mot san pham 1a thanh 14p nhom thiét ké. Trong qua trinh thiét ké nhém thuong
phén chia thanh timg nhoém nhd c¢é quan hé trong pham vi céng ty hodc véi mét sé nha cung
cip bén ngoai. Mdi thanh vién ciia nhém phai ndm duoc muc tiéu chung vi hoan thanh phén
viéc ma minh dugc phén cong.

Hiéu qua hoat dong ctia nhém quyét dinh dén sy thanh cdng ciia san pham trén tit ca cic
khia canh, trong d6 c6 dé tin cdy cia san pham.

3. KET LUAN

Thiét ké dam bao db tin cy 12 nhim tao dugc mot san phim dat tinh ning ky thuat mong
mubn, it hu hong trong qua trinh sir dung, Iuu giit. Pdy khong phai la mot phuong phép dinh
lugng, ma la phuong phap dinh tinh va dugc str dung hidu qua khi so sanh cac cu hinh khéc
nhau ctia cing mét kién co cdu. Hon thé nita, phwong phép ndy con thudn tién cho viéc nhinra
nhitng viing “khdng tin cdy” cia thiét ké c6 thé gdy ra cac van dé trong tuong lai. Tuy nhién,
thyc té cho thdy khéng mot ai c6 thé dé ra nhimg quy tic di dam bao dé tao ra mét thiét ké
hoan toan tin cdy.

Pham vi nghién ctru ciia bai viét nay nhdm dwa ra mét huéng tich cuc trong cong tac thiét
ké va phat trién san phim néi chung cfing nhur trong nganh ché tao may cia nuéc ta ndi riéng.
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