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GIAI PHAP “3 CAU 4 BANH” VA UNG DUNG
TREN O TO TAI TRONG NHO

Ng6 Xuin Ngat
Truong Pai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM

TOM TA T: Giai phdp duwa ra 1 két cdu dic biét ciia hé théng treo cdu giita va cau sau
cho xe 6 16 3 cdu voi cdu trudc va cau sau chi ¢6 mgt banh xe, tao ra dang xe 6 16 3 cdu véi 4
bdnh xe (c6ng thitc cdu tao 6x2) Diéu nay khéng nhung lam don gian két cdu cde hé thong co
ban, giam tw trong cua 6 t6, ma con cho phep giam gid tri cong sudt cia dong co, tiét kiém
nang lugng sir dung trén 6 16 — ddc biét la cdc 6 (6 tai trong nho.

Tir khéa: xe 6 16 3 cdu voi 4 bénh xe, 6 16 tdi trong nho.

1. PAT VAN DE
Mbt théng sé rat quan trong thé hién trinh d6 thiét ké va cong nghé 6 6 1a ti 1& giira tai
trong (G,) va tu trong (Gg) cua 6 to:
G
Ky =—
GD
Trinh d6 thiét ké va cong nghé 6 té cang cao thi hé s6 nay cang 16n. V6i 6 t6 tai trong nho
(dudi 500 kG) — dic biét 1a 6 t6 khach nho, hé s6 nay c6 gia trj rat thip.

Bang 1. Hé s6 K ciia mot s6 loai xe du lich.

STT Hiéu xe Tai trong Tu trong Kg
G, (CN) Gy (kG)
1 Mercedes 05 1430 0,28
2 | Ford 05 1260 0,32
3 Toyota 05 1470 0,27
4 | Mitsubishi 07 1630 0,34
5 |Kia 05 1169 0,34
6 | Deawoo 05 1021 0,39

Do G, = G, + Gy, nén voi cung tai trong neu cang glam dugc ty trong thi cang giam dugce
trong lugng toan bd cua 6 td, va trong mot diéu kién chuyén dong (tai trong — vén toc — loai
duong) cong suét sir dung trén 6 to s€ giam va nang lugng dugc tiét kiém. Diéu nay dac
biét quan trong khi 6 t6 sir dung ngudn ning lugng dy trir han ché (vi du 6 t6 dién) hodc muén
giam chi phi nhién liéu khi sir dung 6 t6.

Mubn giam dugc tur trong (Gy) cua 6 td van d& dat ra 1a két cAu ciia 6 t6 phai dic biét don
gian, giam dugc tbi da cac cum két ciu trong cac hé thong trén 6 t6. Tuy nhién, mét dic tinh
dic trung cta 6 t6 12 phai ludn 6n dinh trén mit tya chuyén dong (mat dudng) ca khi dimg yén
va khi chuyen dong. Chinh vi vy vé két cdu bd tri chung 6 t6 phai co s6 cau t6i thiéu 13 2, s6
banh xe toi thiéu la 3, thuong la 4 banh xe (cong thirc cau tao: 4x2, 4x4 ...).

Cac phuong an b tri chung hién nay déu c6 hé thong truyen luc (cau chii dng), hé théng

lai (cAu din huéng) c6 két cdu phirc tap, nhiéu cum két ciu nén vin d& néu trén (gidam Gy) la
rt kho dat duoc.

Trang 21



Science & Technology Development, Vol 12, No.14 - 2009

2. GIAI PHAP THIET KE
. Giai quyét van dé néu trén, chung t6i nghién ciru va dua ra 1 giai phap thiét ké méi — cu

thé 1a dua ra dang 6 t6 c6 két cau dic biét, don gian nhung van dam bao céc tinh ning cta 6 t.

2.1 Giai phap

Hé théng truyén lyc, hé théng 141 va cac banh xe 14 cac hé théng co ban quyét dinh két ciu
cta chassis 6t6. D€ don gian dugc 2 hé thong nay cau chi dong va clu dan huong tot nhat chi
c6 1 banh xe. Vi 1 banh xe chii dong trén cau chi dong ta loai bd dugc bd vi sai, ban tryc, vo
ca . ¢6 két cAu phirc tap va v6i 1 banh xe din hudng trén ciu din huéng ta loai bé dugce két
céu tru dimg, cam quay, din dong 14i va c6 thé sir dung diéu khién li truc tiép bang tay l4i.

Nhung v6i b tri chung 2 céu, 2 banh xe thi tinh ning 6n dinh ciia 6 t6 khong thoa mén.
Giai quyet van dé ndy bang cach dua vao bo tri chung 1 cau bi ddng v6i 2 banh xe doc 1ap tao
2 diém tieép xuc bén cua 6 t6 v&i mat duong.

Nhur vy giai phap tao ra 1 dang 6 t6 3 cAu vdi 4 banh xe. Trong dé:

e Céu truée dan hudéng véi 1 banh xe dan huéng.

e Cau sau chu dong véi 1 banh xe chu dong.

e Ciu giira én dinh véi 2 banh xe ddc lap.

Cong thirc ciu tao tbng quat cua dang 6 td nay 1a: 6x2.

Trén so d6 logic ciia gidi phép véi cac dang xe 6 t6 tai trong nho hién nay ta thiy ngay
dugc kha ning théa méan céc dic tinh ctia 6 t6 theo giai phap thiét ké (so dd e, hinh 1).

2.2 So @b két cdu ciia hé théng

Dé thuc hién giai phap trén, vin d& quan trong nhét cin phai gii quyet la phm hop dong
hoc va phén b tai trong gilra 4 banh xe — ddc biét la cym 3 banh xe cau giira va cau sau dam
bao diéu kién vé dong luc hoc tranh siéu tinh trén mat dudng thuc. Bai todn trén da duoc
nghién ciru giai quyet bang két chu dic biét cia hé thong treo cau gifra va chu sau.

Trong két cdu nay 2 banh xe cdu gilta doc 14p nhau va déu lién hé véi 1 banh xe ciu sau

qua co cau don can bang. Toan bo hé thong trén 1ién h¢ voi khung xe qua khép ban 18 cia gip
béanh sau va 2 phan tir dan hdi, gidm chin trén cic don can bing 2 bén.
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Ot6 4 banh 4x2 -
Bo1 #0, B # 0
Keét cau phirc tap
On dinh t6t

Xe 3 banh 4x2
Bo1 =0,Bp #0
Pon gian két
cAu hé théng lai
On dinh kém

Xe 3 banh 4x2
Bo1 #0,Bp2 =0
Pon gian ket
cAu hé théng
truyén luc

On dinh kém

Don gidn k€t cu cdc hé thdng co bin

Vv Xe mdy 2 banh
—_— 4x2
V ] By =B, =0
T Két céu don gian
Khéng én dinh
khi V=0

{ S Motd thuyén 3
— oS banh 6x2

TR Két céu don gian
On dinh kém

Ot6 “3 cdu 4
banh” 6x2

Két chu don gian
On dinh t6t

Ting tinh ning &n dinh

=

Hinh 1. So dd logic ciia giai phép.
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Hinh 2. So db két ciu hé théng treo 3 ciu 4 banh”.

2.3 Phén tich ddng hoc hé théng

2.3.1 Bjng hoc theo phwong thing dirng

Do két céu khép ban 1& O, 0, va O] nén cdc banh xe cau giita v sau chi ¢é dich chuyén
trong céc mit phang doc:

e Tam banh xe ciu sau luén dich chuyén trén mot cung tron nhan O, 13m tam.

e Tam bénh xe cu giita ¢6 thé dich chuyén theo 2 truong hop sau:

> Dich chuyén don theo 1 cung tron nhan 0! (hodc O’ ) lam tam.

» Dich chuyén phirc tap tiy thudc vi tri ciia don cin bing.

Khi nay, don can bang chuyen dong song phing phu thudc vi trf cGia tim banh xe ciu sau

va diém duorl clia phan tir dan hoi. Quan hé 'dong hoc ctia cac banh xe nay hoan toan thda man
nhd két cau ciia phén tir dan hdi va giam chan trong hé thdng.

2.3.2 Dgng hoc quay vong

Dong hoc quay vong cua dang két cau 6 t6 nay hoan toan glong nhuxe 6 t6 3 cau v6i cau
trude dan huéng. Khéac biét 1 diéu 1 do cac bénh xe trén 2 cau nay khéng cung nim trén mot
mat phang doc nén diéu kién: Lo, = 21y + A khéng can thiét va nhr vy c6 thé chon Lo, thda
maén giéi han trugt cia banh xe.

2.4 Phin tich dong luc hoc hé théng
Do két cdu ciia hé théng ddi xtmg nén ta xét mdt bén ciia so dd hinh 3.
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Hinh 3. So d6 dong luc hoc ciia hé théng,
G!, : Tai trong phin bé ra 1 bén hé théng ciu giira va cdu sau.
G!: Tai trong phan b 1én truc banh xe ciu giita va bén phai.
G,, : Tai trong phan b6 1én khép ban 18 phai.
G, : Tai trong phén bé 1én dau truc bén phai va banh xe clu sau.
Z,, Z) va Zy: Phan luc thing géc clia mit duong 1én bénh xe cdu giifa va cau sau.

Viét phuong trinh cén bang dong luc hoc véi méi nira ciia hé théng:

b
G, =G, b
a+ ; , € , ac
(2.1) G; =G,, 1 =G, - (2.2)
G, =G, —2— (a+b).
a+ b
Xét tong thé hé thdng:
G, =G, +G;
T (2.3)
G, =G, +G,

Tinh toan voi cic thong s6 két cau cua 2 bén nhu nhau ta duoc:

Z Z G a.c i I
e (2.4) Theo (2.4) dé dang thay rang: a, b, ¢, d 1a cic
2Z, 22, Gl b.d

A

théng sb két ¢

Z,

Z
: : =k = Const
ZZ ZJ

Vé mat dong luc hoc hé thong trén ludn dam béo ti 1¢ phan bé tai trong giita cic banh xe
cdu gilta va cau sau theo thiét ké va khong ddi. Diéu nay c6 nghia cac banh xe ludén luén bim
mit dudng thyc khi chuyén dong.

Viy:

3. KET LUAN

1.Giai phap “3 cdu 4 banh” tao ra 1 _dang xe 6 t6 c6 két cdu dic biét don gian nhung van
dam bao cc tinh ning ctia xe. Trong diéu kién cong nghé hién nay ¢ nudc ta, diéu nay ngoai
viéc 1am giam gia thanh ché tao, con tang tinh an toan cho két cdu khi sir dung.
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2.Do két cau don gian nén trong luong ban thén (Go) cia xe thip. Piéu nay cho phép giam
gia tri cong suét sir dung trén xe, tiét kiém nang lugng sir dung. Véi céc loai xe sir dung ning
lwong dur trir han ché thi daylal diém dac biét hap dan.

3.Tinh nang én dinh ctia xe tét — dic biét 1a tinh ning n dinh chuyén déng thing. Diéu
nay phu horp v6i cdc dbi tuong sir dung xe dic biét.

4.S0 db b tri chung dang hinh thoi d& tao dang xe dep va hién dai.

Véi cac uu diém nhur trén ching t6i dé xudt 1 s6 huéng tng dung loai xe 3 cAu 4 banh sau:

e Cai tao xe 2 banh gdn méy thanh 4 banh dung cho ngudi gia, ngudi khuyét tat chan.
Cong nghé cai tao don gian, xc dam béo céc tinh ning hoat déng tbt (da cé thiét ké).

o Thiét ké ché tao loai xc 6 t6 tai trong 4 — 5 chd ng01 dung déng co va két cdu cia xe
gin méy. Loai xe ndy c6 gia thanh thip, sir dung kinh té nhung dam bao céc tinh ning ky thuét
cua phuong tién co gi6i giao thong duong bé — thay thé xe 16i, xe ba-gic may (phia Nam); xe
thuong binh (phia Bic) tu che ma sap t6i (01 — 01 - 2008) khéng con duoc phép sir dung. Nhu
céu thay thé nay hién dang rét cép bach.

e Thiét ké va ché tao xe dién 3 chd ngcn phuc vu céc khu du lich — dic biét 1a phuc vu du
khéch tai cic khu phé cd: Ha Nai, Hué, Hoi An ... vira dim béio yéu céu vé mdi trudong vira
mang tinh vin minh thay thé xich — 16 dap. Loai xe ndy ciing c6 thé dung cho céc sin golf ...

Loai nay ching tdi da ché tao 1 san phim thir nghiém. Budc ddu thir nghiém, xe dat duoc
cic yéu cau va dac tinh nhu da néu trén.

Hinh 4. Xe dién 3 ciu 4 banh” 3 chd ngoi.

Bang 2. Thong sb k¥ thudt xe dién 3 ciu 4 banh” thir nghiém.

STT Thonrg sb IKi hiéu Pon vi Gia tri
1 Tai _qung G, CN 03
2 Ty trong Gy kG 120
L 1800
3 KT bao B mm 1100
H 1200
4 Chiéu dai CS i :‘ mm 131;:) 0
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By 0
5 Chiéu rong CS Boz mm 1050
Bos 0
6 Cong suit DC Nae W 500
7 Hiéu dién thé PC Y v 48
(DC)
8 Van téc cuc dai Vimax Km/h 35
9 Kha nang leo déc cuc dai i % 20
10 BK quay vong nhé nhat o mm 2300
11 | KT banh xe B-D inch 3.5-10
12 | Géc bn dinh 1én xuéng déc Po > 40
13 | Géc bn dinh nghiéng ngang Do >37
14 | Van tbc gi6i han quay vong Vav Km/h 18

SOLUTION OF “3 AXLES 4 WHEELS” AND ITS APPLICATION ON LIGHT
LORRY

Ngo Xuan Ngat
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: The solution shows a special structure of suspension of middle and rear
axles on “3 axles 4 wheels” vehicle (formula of wheel 6x2) that has only one wheel in each
font and rear axles. This matter not only makes basic systems of vehicle are simplified, 1are
weight of vehicle is reduced but also allows lessening power of engine, saving energy of means

— especial on the light lorry.
Keywords: “3 axles 4 wheels” vehicle , the light lorry.
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