Science & Technology Development, Vol 12, No.18- 2009

QUY TRINH VAN HANH HO CHUA THUY PIEN A VUONG

Nguyén Thong
Trudng Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM
(Bai nhan ngay 06 thdang 10 ndm 2008, hoan chinh sira chita ngay 15 thdang 04 nam 2009)

T oM TAT Ho chwa thuy dzen A Vzrcrng la mét dw dn nam trong so do khai thac nang Izrm?g he

L

ctku sir dung phu'ong phdp mé phong Monte Carlo keo dai dong chay va két hop véi tinh todn thuy nang
dé xdc dinh vimg lam viéc ciia hé chika theo quan diém xdc suat thong ké.

1. GIOI THIEU

Xac dinh quy trinh van hanh h6 chira thuy
dién la mot trong nhimg ndi dung hd so quy
dinh bt budc khi Lap Dy 4n Pdu tu xay dung
cong trinh. Trén co s& quy trinh van hanh ho
nay cho phép danh gia tinh trang lam viéc cua
hé trong mét chu ky didu tiét. Quy trinh van
hanh s& dugc xdc dinh trén co sé két qua diéu
tiét tinh toan thuy ning hd chira. Vén dé kho
khan thuéng gép trong thuc té khi lap  quy trinh
van hanh hé chira & nudc ta la chudi s6 liéu
tinh toén thiy nang thuong ngén. Phé bién cac
chudi dong chay tinh todn cho cac du an thiy
dién & nudc ta 1a dudi 30-40 nam. Vi sb liéu
dong chay tinh toan ngin nhu vay sé rit kho
khan khi x4c dinh dién bién muc nudc hd dé
thiét 1ap quy trinh v4n hanh hd theo quan diém
théng ké. Dé khic phuc diém yéu nay, ching
t6i kién nghi sir dung phuong phap mé phong
Monte Carlo dé kéo dai chudi dong chay va s&
ding chudi mé phéng trong tinh toan thiy
nang.

2.LY THUYET

M6 phong Monte Carlo la mét phuorng
phdp dinh lwong dugc ép dung rong rdi trong
nhiéu linh vuc: quan ly, ky thuit, kinh té. Pay
1a phuong phép chi dugc phat trién manh mé
khi c6 su ra doi ciia mdy tinh vi khi thuc hién
mo phong s& can mot s6 16n phép tinh. Stir dung
ly thuyét md phéng Monte Carlo trong tinh
toan thiy vin dd dugc nhiéu téc gia sir dung
véi nhiéu muc dich khac nhau. Trong ndi dung
bai bdo nay, chung t6i sit dung md phong
Monte Carlo nhim dé mé phong lai chu01 dong
chay trung binh thang trén co s¢ céc sb liéu da
dugc quan sit trong qua khir va két hop véi
vi¢c dung ham phat s6 ngdu nhién. Mét chwong
trinh ngudn béng ngbn ngir Fortran da dugc tac
gia phét trién dé thuc hién mé phong Monte

Carlo va tinh toan thiy ning hd chira thiy dién
bang phuong phap duong chi thing théng qua
16i giai cua bai toan quy hoach dong tim quy
dao ngin nhit gitra ddu va cubi chudi dong
chay tinh toan.

3. AP DUNG CHO DU AN A VUONG

3.1 Giéi thiéu du 4n A Vuong

Dy 4n A Vuong nidm trén hé théng séng
Vu Gia Thu Bon la mét du an thuy dién loai
dap dang ket hop vdi dudng dan nam trén dia
ban tinh Quang Nam. Céc thong s6 chinh cua
du 4n duoc tom tat trong bang sau:

Bing 1. Thong s6 chinh dy 4n A Vuong

Chi tiéu Ponvi | Giatri
MNDBT m 380
MNC m 340
Cat nuéc tinh todn m 290
Céng sudt lap may MW 210
bién lugng trung binh tr. 807,1
niam kWh

Nguén: Céng ty Tu Van Xay Dung Dién 2 ndm
2004

Hinh 1. Budng quan hé dung tich hé W=f(Z)
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_Luu luong trung binh nhiéu nam tai vi tri
tuyén dap chinh la Qu=40,73m’/s. Chudi dong
chay trung binh thang dai 27 ndm dugc tinh

toan tir s& liéu cuia cac tram thay vin trong
vung lan cén. K€t qua trinh bay trong bang sau:

Bing 2. Dong chay trung binh théang.

Jan. | Feb. | Mar. | April | May | June | July | Aug. | Sept. | Oct. Nov. | Dec.
1977 1218 | 168 [ 13,5 [ 93 7.6 7,0 6,3 8.2 139 | 21,8 86,0 21,9
1978 | 254 [ 13,9 | 150 | 10,9 160 | 12,1 |162 | 16,1 | 54,7 | 508 76,3 75,7
1979 | 27,0 | 151 | 9,8 7,8 11,6 | 499 | 18,0 | 18,1 156 | 587 81,1 42,3
1980 | 248 | 173 | 10,6 | 86 141 | 313 [193 | 164 | 44,1 110,2 [ 202,5 | 554
1981 | 35,1 | 24,5 | 151 14,4 195 | 233 | 164 | 126 | 143 181,0 | 201,7 | 103,9
1982 | 30,0 | 17,5 | 11,1 10,9 7,5 9.4 7.6 6,2 32,5 15,2 20.6 10,6
1983 | 12,6 ; 8.2 6.1 4.9 6.6 122 |96 16,3 | 15,5 108,6 | 1085 | 37.3
1984 | 26,5 | 20,1 | 133 13,3 146 | 219 | 11,0 {133 | 154 | 86,7 120,9 | 65,9
1985 | 31,8 | 194 | 129 13,0 170 (305 {142 | 11,1 | 27.8 | 508 105,0 | 90,5
1986 | 344 | 193 | 134 | 105 198 | 124 |109 | 130 |97 99.8 62,6 111,0
1987 | 30,7 [ 20,0 | 14.8 10,2 8.8 106 |72 15,1 | 33,3 15,0 71,3 35,1
1988 | 27,7 [ 199 | 150 | 113 153 [ 156 | 17,7 | 114 | 18.5 143,6 | 93,0 60,4
1989 | 454 | 203 | 150 10,0 270 | 184 | 178 | 16,1 19.7 [:23,6 37,6 29.1
1990 | 17,3 ] 13,6 | 11,2 88 (200 128 | 10,9 | 15,7 | 24,2 | 237,2 | 1999 68,8
1991 | 272 | 194 | 16,0 | 158 | 154 | 134 | 134 | 16,0 | 16,6 73,1 472 63,0
1992 | 31,2 |1'17.5 | 127 92| 124 152 | 11,3 | 29,0 ] 278 | 1699 | 1214 58,3
1993 | 30,2 | 18,2 | 13,5| 11,0 | 12,0 | 10,6 | 11,5 9.1 16,3 54,9 61,2 | 1359
1994 | 343 | 184 | 148 | 13,8 | 13,9 | 12,1 | 13,6 | 143 | 483 46,5 67,1 65,0
1995 | 29,6 | 22,5 | 13,8 9.7 | 10,9 941 123 | 14,6 | 290 | 169,1 | 188,7 | 104,3
1996 | 479 | 348 | 195 16,9 | 29,0 | 309 | 21,9 | 18,8 | 52,9 | 224,6 | 330,9 | 212,5
1997 | 55,7 | 31,6 | 21,3 | 21,0 | 22,7 | 13,7 | 13,1 | 12,1 | 744 46,4 72,7 33,5
1998 | 18,5 | 13,4 9,6 8,1 | 10,0 72 13 9.7 | 25,8 56,7 |.:297.5 | 1359
1999 | 784 | 459 | 354 | 31,1 | 50,2 | 52,9 | 31,2 | 28,8 | 23,9 | 100,5 | 2854 | 204,0
2000 | 619 | 47,7 | 236 | 329 | 43,0| 37,1 | 384 | 63,0 | 40,6 | 159,2 | 240,3 | 157,5
2001 | 60,4 | 31,1 | 253 | 17.0 | 240 169 | 144 | 234 | 17.6 70,7 76,1 80,5
2002 | 34,7 | 20,1 | 16,3 | 148 | 153 | 14,5 13,3 | 30,9 | 76,8 72,6 85,3 62,4
2003 | 32,66 | 21,2 | 16,6 | 154 | 164 | 158 | 16,1 | 155 | 30,7 | 109,7 | 1179 71,9

Nguén: Céng ty Tu Vin Xdy Dung Pién 2 ndm 2004

3.2 Thiét 1ap quy trinh van hanh hd

Sé liéu dong chdy trung binh théng tinh
todn tir cac tram khi tugng thiy vin trong khu
vuc dai 27 nam. Pay s& duoc xem nhu sb liéu
co so tham khéo va tir d6 dung phuong phip
mb phong Monte Carlo dé kéo dai. Theo kinh
nghiém, dé phan anh tét sé lidu dau vao sé
luong mé phong cho méi bién it nhét 1a 50 Ian.
Do d6 véi chudi sé liéu quan sat 1a 27 nam,
trong nghién ciru nay dd md phong va tao lai
chudi dong chay dai 1500 nam. Tir chudi sb
liéu dong chay mo6 phong, thuc hién tinh todn

thity nang va xéac dinh dién bién muc nuéc hd
tuong Ung theo thoi gian. Tir do, théng ké sb
liéu myc nuée hé theo thang dé thiét lap ham
mat d6 xac sudt cong dén twong tng. Két qua
nay s& dugc ding lam co so dé thiét lap quy
trinh van hanh hé.

4. KET QUA

Céc db thj sau ddy trinh bay két qua ham
mat dd xac suat cong dén cia muc nude hé cho
cac thang (hinh 2 dén hinh 13).
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Hinh 12. Thang 11 Hinh 13. Théng 12

Két qua sau day trinh bay muc nudc hé theo thang twong tmg véi x4c sudt cong dén (quy trinh van
hanh hb):

Béng 3. Muc nudc hé cudi thang véi céc gia tri xac suit cong don khéc nhau

Z (m)
Thing Zp=5% Zp=10% Zp=50% Zp=90% Zp=95%
1 374,5 376,0 379.8 380,0 380.0
2 370,5 3723 375,9 380,0 380.,0
3 365,0 366,7 3712 3750 376,2
4 358,0 360.,4 365,7 3700 3713
5 351.9 3543 362,0 366.7 368.3
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6 348.0 350.0 357.0 363.0 364.7
7 340.3 343.3 349.6 356,2 358,6
8 340.3 340,3 343.3 3493 3513
9 340,3 340,3 340.3 3477 353.0
10 3403 340.3 353.7 380.0 380,0
11 348.3 356,3 378,7 380,0 380,0
12 374,5 376.0 379.8 380.0 380.0

Do thi twong g Bang 3 nhu sau:

g 9 10 11 'lli)'lénig:ii

Hinh 14. Quy trinh v4n hanh hd

Két qua tir dd thi hinh 14 cho thiy hé chira
xem nhu & MNC véo cubi thing 9 véi xac suat
1a 50%. Trong khi d6 hd & MNDBT tir cubi
thang 11 dén cubi thang 1 vdi xac suat la 50%.
Két qua nay c6 thé kiém ching dé dang trén
céc dd thi ham mat do xac sudt cong dbn tuong
ung.

5. KET LUAN

Qua tinh toan cho thay phuong phiap mo
phéng Monte Carlo dugc ap dung dé mé phong

lai dong chay la tuong ddi tét. Dédc biét trong
trudng hop sb liéu quan tric la ngan, phuong
phap nay c6 thé ap dung dé kéo dai dong chay.
Tir dé, tinh toan thiy ning va thiét lap do thi
biéu dién su thay déi muc nudc hd theo thdi
gian 1a rit tot vé quan diém théng ke.

OPERATION SEQUENCE OF A VUONG HP RESERVOIR

Nguyen Thong
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: A Vuong project is the one of the eight HP Project in the Vu Gia Thu Bon cascade
has been approved by Government and has been being constructed since 2004. The first unit of plant
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proposed will be put into operation in 2008. The content of issue presents the Monte Carlo simulation
method for extension of flows series data. The calculation results allow evaluating the yearly electricity
energy of plant and the variation of water level in reservoir in the view of statistics.
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