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XU LY MAT DUA SAU TRONG NAM BAO NGU BANG XA KHUAN

Lwong Bio Uyén, Pham Thi Anh Hong
Trudng Dai Hoc Khoa Hoc Ty Nhién, PHQG-HCM
(Bai nhan ngay24 thang 11nam 2006, hoan chinh stea chita ngay 26 thang 12 ndm 2007)

TOM TAT: Mat dira c6 nhiéu wu diém: sach, khéng co kim loai ndng, c6 do x0p cao,
giit dm tot. Tuy nhién, trong mat dira chira ham lugng lignin twong doi cao (khoang 58%),
ham lwong cellulose chiém 29% va ti Ié C/N la 178, vi vdy mat dita khé bi phdn huy trong
diéu kién fu nhién. Dé c6 thé sir dung mat dira lam nguén nguyén liéu san xuat phdn sinh héa
hitu co, cdn tim cdc bién phap lam giam ham lugng lignin va cellulose ae dat dugc ti l¢ C/N
thich hop. Trong dé tai nay chung t6i si dung mat dira sau khi dwoc trong ndm bao ngu (cé ti
Ié C/N la 49) xie Iy tiép bang chung xq khudn e phan ldp tir mat dira dugc dé dong lau
ngay. Mat dita sau khi tréng nam dwoc u véi xa khudn 60 ngay giam ham lugng lignin con
34%, cellulose 7% va C/N la 19 thich hop vmg dung san xudt phan sinh hoa hitu co..

1.MO PAU

Nudc ta 1a mdt nudc nong nghiép nhiét d6i, va duoc 12 mét trong nhitng nudce cd tiem lyc
to 16m vé dira. Riéng ¢ tinh Bén Tre dién tich trong dira d3 1én dén hon 3500ha. Tuy nhlen
ngoai nhirng san pham cling nhu nguon lgi ma dira mang lai thi phan ba xo dira lai 1a ngudn
phé liéu chua dugc ndng dan ta tan dung hop ly.

Vi vdy viéc chuyén héa sinh hoc ba thai X0 dira thanh mét sé san phim cé ich nhu dat
sach, phdn bén ... 1a muc tiéu vira tin dung nguon phé liéu sin c6 vira tao hiéu qua kinh té
cling nhu déng thm g6p phan lam giam nhe 6 nhiém méi truong va day nhanh vong tuan hoan
vit chit trong tu nhién.

Vige xir 1y mat dira dugc chia thanh 2 giai doan: giai doan 1: xir ly lam giam ham luong
lignin; giai doan 2: tiép tuc xir ly lam giam ham luong lignin va cellulose dé ti 1& C/N trong
mat dira thich hop mg dung 1am phan sinh héa huu co. Céc vi sinh vét khac nhau phén hiy
lignin v6i mirc d6 khic nhau: xa khuin, vi khuin, ndm 1am muc gd. Ngoai ra, lignin ciing bj
phin gidi mot phan va chuyen sang dang hoa tan dudi tac dung cuia kiém bisulfitnatri va
H,S04, do dé chung t6i con sir dung kiém dé giam ham luong lignin trong giai doan 1. Trong
pham vi dé tai nay chung t6i sir dung mat dira da dugc mg dung tréng ndm an va xir Iy tiép
bang xa khudn dén ti 1& C/N thich hop tng dung lam phén

2.TONG QUAN TAI LIEU

Mat dira |4 san phdm con lai sau khi tude lay phén xo tiia vo, phin x0 dugc sir dyng lam
day thimg. Mat dira khéng gidng xo dira, n6 c6 kha nang giir lm;rng nudc gap 8 1an khéi lugng
cta ching.

Mat dira c¢6 nhiéu wu diém: sach khéng c6 kim loai ning, ¢6 d6 xop cao, giir am tdt, c6 thé
dung lam nguyén liéu dé san xuét phén hiru co sinh héa.

2.1.Tinh chat vat ly

2.1.1.Kha ning giik dm

Mot trong nhitng thudc tinh clia mat dira 14 tinh giir am, khong giéng v&i than bun khi diéu
kién kho thi khé khoi phuc lai 46 4m. Mat dira ¢6 tinh ra nude ngay ca khi khong khi khé han,
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dic didm nay anh huéng dén viéc sir dung nu6c va phan bén mét céch c6 higu qua. Pdng thoi
tinh ua nudc clia mat dira cing anh hudng dén chat lugng cua cdy.

2.1.2.Tinh 6n dinh vé mdt vit Iy

M6t vai vét liéu ké ca than bun c6 dic tinh vét ly thay d6i 15 rét voi kha nang luu giir
nuée. Cac vat liéu nay khi bi uét chung c6 khuynh hudng xep xudng, giam kha nang gifr khi
va khi kho thi ching co rat lai. Trai lai mat dira khong xep xu6ng khi am ciing nhu co lai qua
nhidu khi bi kh, né c6 tinh 6n dinh vat ly lau dai dam bao sy thoang x0p cho ré céy.

2.2.Tinh chit héa hoc

So sanh cac chi tiéu hoa hoc cua mat dira voi mot s6 nguyén liéu hiru co khic

g o D6 am EC " . . :
Nguyén liéu (%) pH (dS/m) N% P% K% Cl(%)
Mat dira 13 5.1 0.8 0.5 0.3 0.4 0.007
Bun réu 9 3.3 0.85 0.9 0.5 0.1 0.05
Bun (cdy lach) 83 4.9 0.35 0.9 0.5 0.1 0.05
2.3.Dic tinh sinh hoc

Mat dira cung véi nhilng chét hiru co c6 hoat tinh sinh hoc khéc, ngoai viéc lam gid d& cho
cdy, ching con chira mdt luong vi sinh vét kha 16n, nhitng vi sinh vat nay sir dung cellulose va
cac hop chat carbon khac 1am ngudn dinh dudng cho qué trinh phét trién cua chung. Pong thoi
ching con canh tranh v6i 18 cdy vé chat dinh dudng, d6 am va O2.

Hau hét nhitng vi sinh vat nay khong phai 1a mAm bénh va su hién dién cia chiing gn ré
ciy c6 thé c6 loi & mdt s6 mat: kiem ham sy phat trién ctia mot s6 mam bénh trong dat do su
canh tranh vé thirc &n va khong gian. Trong hdu hét cac truomg hop, cdc mam bénh s& dugc
ngan chin boi mdt sO vi sinh vat c6 lgi. Tuy nhién khong phai tit ca cic nguyén liéu hiru co
déu co kha nang ngan chin mim bénh ma ngay ca khi ngén chin chung ciing khong tiéu diét
hét tat ca cic mam bénh.

3.pOI TUONG VA NOI DUNG THUC HIEN

3.1.Péi twong nghién ciru

Mat dira va mat dira sau trdng nim bao ngu dugc sir dung trong céc thi nghiém lay tai
Trung tim tmg dung khoa hoc cong nghé S& Khoa hoc Cong nghé Bén Tre.

3 ching xa khuan dugc phén 13p tir dong mat dira dugc dé ddng lau ngay (dwoc dat tén 1a
V4,V5, V7).

3.2.Ndi dung thwe hién

Phén tich mét sO chi tiéu hoa hoc trong mat dira: cellulose (phwong phap cua Scharrer va
Kursher); nito tong so (phwong phap Kjeldahl); lignin (phuong phép theo TAPPI nam 1931);
K dé tiéu (phuong phap quang ké ngon lira); P205 (Oniani — acid ascorbic); Carbon tong so.

~ Chon chiing xa khuan cé kha ndng phn hiy cellulose va lignin trong mat dira sau trong

nam bao ngu tir 3 ching V4, V5, V7.

Ky hiéu miu:

Mau A (MA): 100g mat dira sau trdng nim + 20ml ché phim ching V4

Mau B (MB): 100g mat dira sau trong ndm + 20ml ché pham ching V5
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Méu C (MC): 100g mat dira sau tréng nim + 20ml ché phim ching V7

Méu D (MD): 100g mat dira sau tréng ndm + 20ml ché phim ching V4,5,7

Mau E (ME): 100g mat dira sau trong ndm + 20ml nuéc cAt

Sir dung mat dira sau trong ndm bao ngw & véi chiing xa khudn 6 hiéu qua phan huy
lignin va cellulose tot nhat sau loat thi nghiém trén, cu thé 1a chiung V4 (sau khi chiing vi sinh
véat nay dugc nhan sinh khoi trong méi trudng 16ng).

Theo doi su thay déi ham luong cellulose, lignin va nito ting sb theo ndng d6 ché phm vi
sinh vat dua vao co chat.

Ky hiéu mau:

Méu déi chimg (MPC): 100g mat dira + 10ml ché phim V4

Mau 1 (M1): 100g mat dira sau trdng ndm + 5ml ché phim chiing V4

Mau 2 (M2): 100g mat dira sau trdng ndm + 10ml ché phim ching V4

Mau 3 (M3): 100g mat dira sau trong ndm + 15ml ché phim ching V4

Méu 4 (M4): 100g mat dira sau trong nm + 20ml ché phim ching V4

Theo ddi sy thay doi ham lugng cellulose, lignin va nito tong theo thdi gian u.

Thir nghiém san phim sau 0 dé trong cai

4.KET QUA - BIEN LUAN

4.1.Khao siat ham lwgng lignin, cellulose va nito trong mat dira khi @ véi céc chiing xa
khuén V4, V5, V7

Tir déng mat dira d6 déng lau ngay, chung t6i phan 14p va chon duge 3 ching c6 kh ning
phn hity lignin va cellulose tot nhat. Tién hanh i mat dira sau trdng nim véi céc ching xa
khuan nay trong 60 ngay va khao sat ham luong lignin, cellulose va nito. Két qua thu nhan,
duoc trinh bay & db thi 1.

Db thi 1. Ham lwgng lignin, cellulose va nito ting trong mat dira sau
khi & 60 ngay véi ching V4, V5, V7, va hdn hop 3 chiing nay
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Lignin Cellulose Nito

Qua délthi ching ta nhin tl}éy kha ndng phan hity lignin, cellulose va lam ting ham Iwong
nito tong s6 cia 3 chiing 1 gin nhu nhau. Tuy nhién néu tién hanh tron chung 3 ching véi
nhiau thi thao tic s& phirc tap hon ma hiéu qua chi twong dwong véi khi sir dung 1 ching V4, vi
vay sir dung chiing V4 1a tt va tiét kiém nhét.

_ Trong céc thi nghiém sau, ching t5i sir dung chiing V4 dé khao sat thoi gian 0 va ti 1& ché
phdm vi sinh vit thich hop dé dat hiéu qua (g dung trong san xuat phan hitu co tét nhét.
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Mu dbi chimg (MDC): 100g mat dira + 10ml ché pham V4

Miu 1 (M1): 100g mat dira sau trdng nam + Sml ché phdm chiing V4
Mu 2 (M2): 100g mat dira sau trdng ndm + 10ml ché pham ching V4
Miu 3 (M3): 100g mat dira sau trdng ndm + 15ml ché phim ching V4
Miu 4 (M4): 100g mat dira sau trdng nédm + 20ml ché phdm ching V4

4.2. Su thay ddi ham lwgng lignin khi i mat dira véi chiing V4

D& thi 2 : Su thay dbi him Iugng lignin khi mat dira dwgc @ véi x khudn V4
sau 0, 20, 40, 60 ngay

oMbC
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m M2
2 M3
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Nhdn xét:

Khi duoc nudi cdy trong méi trudng long 7 ngay thi chung xa khuén V4 da sir dung cac
chét dinh dudng trong méi trudng dé sinh truong va phat trién dong thoi cling tiét ra moi
trudng enzyme phén hiy lignin. Ché pham nay trén véi mat dira, diéu nay c6 nghia 1a lugng
enzyme c6 san trong mdi truong s& dugce sir dung dé phan hiy lignin trong co chat (mat dira),
ddng thoi trong mdi trudng moi (c6 sy hign di¢n cla mat dira) xa khuén ciing tiép tuc duoc
nhan sinh khdi (chdm hon so véi trong méi truong ISP4 1éng) va tiét ra enzyme vao mdi
truong dé phan huy lignin lam ngudn C cho qua trinh sinh truong va phat trién cua ching. Do
d6, ham lugng lignin trong mat dira giam dén theo thoi gian va giam cang nhiéu khi lwong ché
pham dua vao dugc ting lén. Lugng ché phdm nhiéu tirc 12 lugng enzyme dugc dua vao mat
dira cang nhiéu, nén ham luong lignin giam nhiéu. Nho lugng enzyme duge bo sung vio mat
dira ban dau nén trong 20 ngay d4u ham luong lignin giam nhiéu hon so véi két qua sau 40, 60
ngay.

Ham luong lignin trong méAu dbi chimg giam khong dang ké so véi mau M1, M2, M3, M4

Ham luong lignin trong mAu M4 giam nhiéu nhét so véi 3 mau con lai do M4 c6 nong do
ché phim vi sinh vat cao nhét, ban dau 12 49.7% sau 60 ngay con 34.63% (giam 30% so vGi
ban dau).

4.3. Sy thay d6i ham lugng cellulose khi i mat dira v6i chiing V4
Nhdn xét:

Twong tu nhu sy phan huy lignin trong mat dira, V4 ciing co kha nang phan huy cellulose,
trong moi truong long ISP4 di dugc nudi cdy xa khuan c6 chira enzyme cellulase phan hiy
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cellulose. Do d6 ham luong cellulose trong mat dira giam khi ché phim V4 duoc phbi tron véi
mat dira. Ham luong cellulose giam nhiéu nhét trong 20 ngay dau do lugng enzyme trong ché
pham dugc b6 sung ban dau, sau dé ham lugng cellulose giam it hon. Ham luong cellulose
trong mau déi chimg sau 60 ngay U giam 25% so voi ban du. Ham lugng cellulose trong mau
4 sau 60 ngay U, giam nhiéu nhét (giam 65%) so véi mau Ml (giam 34%), M2 (giam 47%),
M3 (giam 59%).

Db thj 3 : Sy thay ddi ham lrgng cellulose khi mat dira dugc i
véi xa khufn V4 sau 0, 20, 40, 60 ngay

% Cellulose 15

[4)]
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S6 ngay i (ngay)

4.4, Sy thay déi ham lwgng Nito

DO thi 4 : S thay ddi ham lwgng nito khi mat dira dwgce @ véi
xa khufin V4 sau 0, 20, 40, 60 ngay
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Nhdgn xét:

‘Cung véi sy giam ham luong lignin, cellulose thi ham luwgng nito' trong mat dira ting lén
khi dugc u véi ché phim V4. Sau 60 ngay ham luong nito trong mau 4 1a 1.16% trong khi d6
mau d6i chimg 12 0.38%

Két lugn: Nhu vgy néu so sanh sw thay do: ham lwegng lignin, cellulose, nito ciia 4 madu thi
nghiém theo két qua dothi2, 3,4 ta thcpz mdu M, cho két qua tét nhdt so véi cdc méu con lai.
Do dé trong san xudt, ching t6i chon két qua ctia mau M,
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4.5. Mt sb chi tiéu héa hoc ciia miu M4 sau qud trinh xir Iy

Béng 1: Mot sb chi tiéu héa hoc cia mau My sau qué trinh xir ly

Chi tiéu Mat dira ban dau Mat duz;; Wiroag My
Lignin (%) 58.69 49.70 34.63
Cellulose(%) 29.34 19.45 7.26
Nito (%) 0.26 0.46 1.16

C (%) 46.4 22.6 23

C/N 178 49 19
P,0s 0.28
K,0O 1.98

Nhdn xét:

_ Ham luong lignin va cellulose trong m?iu'M4 giam so v&i mat dira ban dau va mat dira sau
trong nim va nguoc lai co sy gia ting dang ké vé ham lugng dam.
Ham luong carbon téng s& giam dan gin mét nira so véi ban dau. Pic biét 1a ti 16 C/N

trong mau M4 kha thép (C/N: 19), ti 1¢ nay thich hop dé sir dung 1am phan bén.

Tuy loai dat va cdy trdng, nhu cau vé luong P, K khac nhau. Do dé muén cé hidu qua tdt
trong viéc sir dung M4 lam phén bén thi viéc bd sung céc thanh phan nay theo nhu cau ting

loai céy can thiét.

4.6. So bd thir nghiém san phim sau il (M4) dé trong cai

Két qua thir nghiém gieo hat cai cho thdy ti 1¢ nay mam kha cao (>90%).

GIAI POAN NAY MAM
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GIAI DOAN SAU 20 NGAY
1.Mat dira (M4) ; 2. Dt + Phan bén; 3. DAt + Mat dira (M4)

5. KET LUAN

Tir két qua ctia mdt sd nghién ciru ban dau nhu trinh bay ching t6i di dén két luan sau:

Mat dira 1a nguén phé thai hitu co c6 trit lugng 16n, thich hop trong viéc tan dung lam
phan sinh hoéa hitu co.

~ Mat dira sau tréng nim c6 ham lugng cellulose va lignin giam so v6i mat dira ban diu va
tiép tuc giam khi & véi mt s6 chiing xa khuén, téc d6 phan hiy nhanh nhat trong 20 ngay déu.

Trong pham vi thoi gian thi nghiém la 60 ngay, thoi gian U cang lau thi ham lugng céc
chit nay giam cang nhiéu va ham luong nito cang tang.

Mﬁu.M4 gdm 20ml ché phdm va 100g mat dira dugc phén hiy t6t nhit. Him lugng lignin
ban dau la 58.69% sau 60 ngay con 34.63% nhur vdy lignin da giam 41%, ham luong cellulose
tir 29.34% giam con 7.26% (giam 75.25% ham luong) va ham lwgng nito tang tir 0.46% lén
1.16% (tang 60.3%), ti 16 C/N : 19. Do d6 miu mat dira ndy c6 tiém nang sir dung lam phan
sinh héa hitu co. Két qua thir nghiém gieo hat cai cho thiy ti 1¢ nay mam kha cao (>90%).

TREATMENT OF COIR DUST BY ACTINOMYCETE

. Lwong Bao Uyen, Pham Thi Anh Hong
University of Natural Sciences, VNU-HCM

ABSTRACT: The advantages of coir dust are 100% natural, bio-degradable, high water
retention, moth and rot resistant. However, the lignin content in coir dust is high (about 58%),
Yocellulose is 29% and C: N ratio is 178. T herefore, it is difficult to delignificate naturally. In
order to use coir dust in production of bio-organic fertilizer, it is necessary to decompose
lignin and cellulose to obtain the suitable C: N ratio. In this paper, we isolated the
actinomycetes from the coir dust piles and used it to decompose cellulose and lignin of coir
dust — waste product from the growing of Pleurotus sajor-caju. After treated by the
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actinomycete (%lignin: 34%, %cellulose: 7% and C/N:19), coir dust was used to grow
vegetables.

[1].
[2].
(3]
[4].

(6].
[71.
(8].
[9].
[10].
[11].
[12].
[13].

TAI LIEU THAM KHAO

Pinh Ngoc T6, Duong Pang Cét. Tong hop phdn bén NPK. Trung tdm khoa hoc ky
thuat hoa chat Ha Noi, (1993).

Lam Thi Kim Chau, Nguyén Thuong Lénh, Van Birc Chin. Gido trinh thuc tdp lon
Sinh héa. T sach Trudng Pai Hoc Khoa Hoc Ty Nhién, TP.HCM, (2000).

Lé Van Tri. Phitc hop phdn hitu co — vi sinh . Nha xuat ban nong nghiép, Ha Noi,
(2000).

Nguyén Léan Diing, Dao Xuén Muou, Nguyén Phung Tién, Ding Duc Trach, Pham
Vin Ty. Mgt s6 phwong phdp nghién ciku vi sinh vét hoc. Nha xuit ban Khoa hoc &
K¥ thuat Ha Né1, (1972).

. Xar Iy thanh céng mat dita thanh nguyen liéu nudi trong nam bao ngu. Trung tdm

thong tin khoa hoc va cong nghé qudc gia (2005/s65/khoa hoc va cong nghé noi
sinh).

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/phanloaixakhuan01.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lignin
http://vndgkhktnn.vietnamgateway.org/news.php?newsid=50610082295
http://www.monre.gov.vn/monrenet/Default.aspx?tabid=231
http://vi.wikipedia.org/wiki/D%E1%BB%ABa
http://www.dch.hcmut.edu.vn/data/bomon/CN%20sinhhoc/NDLUONG .htm
http://www.cocopeat.com.au/technical/productAnalysis/pdf/Cresswelldoc.pdf

http://www.actahort.org/books/450/450_1.htm

Trang 89



