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MO TA PUONG BIEN CHI TIET MAU BANG MAY QUET

Tran Ping Bong, Pham Ngoc Tuén
Truong Pai Hoc Bach Khoa, PHQG —~HCM
(Bai nhan ngay 01 thang 11 nam 2007, hoan chinh stra chita ngay 11 thang 03 nam
2008)

TOM TAT: Bai bdo giGi thiéu cdc két qud nghién ciru mé ta dwong bién chi tiét mau
bang mdy tinh tir anh thu dirge nho mdy quét.Trén co s6 sir dung cdc cong cu hinh hoc phang
va ung dung ly thuyét do hoa, cdc tac gia da xdy dung nhimg giai thudt trich va quan ly cac
toa do diém bién tir anh quét cia chi tlet dudi dang so héa toa do cac diém trén dwong bién
vdo mdy tinh. Theo phwong phdp nay, vin dé mé ta du’(mg bién chi tiét da dwoc giai quyet voi
do chinh xdc cao, tiét kiém thoi gian, tao thudn loi cho viéc giai cdc bai toan toi wu so do cdt
chi tiét tir vt liéu tam trong mot s6 nganh cong nghiép nhw co khi, giay da, ché bién go,....

1. PAT VAN BPE

Trong mot so nganh cong nghiép nhu co khi, may mac va giay dép, ché blen gd..., sb
luong cac chi tiét dugc gia cong cét tir vat lidu tim chiém ty 1& rat 16n. Cac chi tiét hai chleu
nay c6 thé co hinh dang duong bién 1a mot duong cong bit ky.

Dé nang cao hiéu suat sir dung vat lidu can giai quyét bai toan t6i wu so dd cit chi tiét trén
vat liéu tim. Mot vin dé dit ra trude khi giai bai toan nay 1a lam thé nao dé mo ta duong bién
chi tiét hai chiéu vao may tinh mot cach chinh xac va nhanh chéng. Déi voi cac chi tiét co hinh
dang don gian va thong dung nhu duong tron, hinh vudng, hinh elipse...thi viéc mo ta va quan
1y ¢ thé duoc thuc hién dé dang bang cac phwong trinh toan hoc. Tuy nhién, viéc mé ta va
quan 1y nhitng dudng bién chi tiét mau c6 hinh dang hinh hoc bét ky thi khong phai luc nao
ciing c6 thé thyuc hién dugc bang cic phuong trinh téan hoc.

Cho dén nay, c6 hai phuong phap xac dinh diém bién dang chi tiét mau: phuong phéap thi
cong dung gidy ké 6 ly va phuong phap sir dung bo sé hoa (digitizer). Phuong phéap thir nhat
doi hoi rt nhiéu thoi gian thyc hién va c6 d6 chinh xéac thap. Theo phuong phap thir hai, chi
tiét duge dat trén bé mat ban s hoa , ky thuat vién dung but (stylus) hodc chudt chuyén dung
dé nhép (click) vao timg diém cia dudng bién chi tiét theo gia tri budc duge xac dinh trudc.
Gia tri toa do cac diém bién dwoc luu trit trong may tinh. Phuong phap nay c6 sai s6 do thao
tac béng tay va kha nang dinh vi dau but hodc diém chuén trén chudt cta ky thuat vién, d(“)ng
thoi doi hoi nhiéu thoi gian, déc biét 1a khi chi tiét 16n d6 chinh xac dat duge khong cao. Pé c6
duong bién dat do chinh xac cao, cin c6 nhing giai thuat lam tron, quan 1y duong bién va phat
trién phan mém xir Iy twong tng.

Trong tinh hinh d6 can phat trién nhitng phuong phap kha di khic phuc mot sé nhuge
diém ctia cac phuong phap néu trén.

2. PHUONG PHAP PE NGHI

Mot phuong phap khac dugce dé nghi 1a mé ta duong bién chi tiét thong qua anh thu nhan
tir may quét (scanner). Theo phuong phap nay anh cua chi tiét duge quét bang may quét thong
thuong va dugc luu trir vao may tinh dudi dang file bitmap (file .bmp). Cac diém trén dudng
bién duoc nhan biét nho hiéu tng d6i mau gitra mau nén cia man hinh d6 hoa va mau cia chi
tiét trén timg dong quét theo timg diém pixel lién tuc clia duong bién theo truc OY ciia man
hinh méy tinh. Tuy nhién, cac diém anh theo cac dong quét thu duogc trén dudng bién khong co

Trang 88



TAP CHI PHAT TRIEN KH&CN, TAP 11, SO 03 - 2008

trat tu va 1a vo hudng. Dac biét, dbi voi chi tlet c6 duong bién phuce tap, dong quét cit dudng
bién chi tiét nhidu hon 2 diém thi viéc sip xép trat tw va quan ly cac diém anh thanh file dit
liéu trong may tinh trd 1én phuce tap hon.

2.1. Trich toa d§ dwong bién chi tiét miu
Giai thuat chung dé mé ta dudng bién chi tiét mau tir anh scan cta nd vao may tinh dugc

trinh bay nhu sau:

01.01 |- Nhap anh chi tiét vao may tinh bing may quét. Luu file anh dang .bmp
Nhép khoang cach quét dong t (pixel)

v
01.02 Xay dung Ma tran véc to quay M,
v
01.03 Nhuém mau anh chi tiét. Chuyén anh vé don séc
v

01.04 | Quét dong theo t = 1 pixel. Luu toa d cic diém doi mau trén dong quét voi

dudng bién chi tiét

01.05 Dung Ma trén véc to quay M, dé duyét va sip xép trat ty cac diém lién tuc trén
duong bién chi tiét. Luu file s6 hoa Magicpoint.dig

A 4

01.06 Quét dong theo khoér}g cachtda ghon. Luu toa do cac diém dbi mau trén dong quét véi
duong bién chi tiet. Luu file s6 hoa Scanline.dig

v

01.07 |Dung file s6 hoa Magicpoint.dig dé duyét va sap ;(ép trat ty cac diém lién tuc trén
duong bién tur file so hoa Scanline.dig. Luu file s6 h6aPolygon.dig

v

01.08 Xuit file s6 hoa Polygon.dig.

Két thic

Hinh 8. Giai thuét chung sé hoa dudng bién chi tiét (quy trinh 01)

Ung dung ky thuat quét theo timg dong pixel theo truc OY ctia man hinh may tinh, cac
diém bién cua chi tiét s& nhan biét duoc bang hiéu tmg d6i mau (chon mau nén ciia man hinh
may tinh khac v6i mau cta chi tiét, thong thudng 1 hai mau khac biét tring va den). C6 thé
sir dung mot dudng quét theo truc OY ciia man hinh di tr Ymax dén Ymin cta man hinh d6
hoa may tinh viing can xac dinh duong bién. Véi mdi gia tri Y = Yi, duong thing quét cit
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duong bién cua chi tiét trén doan thang Y = Yi véi gidi han X X [ Xmax - Xmin] tai mot sd
diém. Trén doan thing do6, cac diém d6i mau cé toa d6 Xi,Yi thudc duong thing Y = Yi la toa
d6 cac diém thudc dudng bién chi tiét trén dong quét.

Dbi vai cac chi tiét ma dong quét chi cit duong bién khong qua 2 diém thi viéc sip xép
trat ty cac diém bién giao véi tit ca cac dong quét va quan ly dir liéu toa do cac diém bién co
thé thuc hién dugc voi sy xdc dinh la diém bién bén phai va diém bién bén trai cua dong quét.
Tuy nhién, dbi vé6i chi tiét c6 hinh dang bét ky, dong quét nhan biét dugc nhiéu hon 2 diém thi
su sdp xép va quan 1y toa do diém bién phic tap hon nhiéu. Do vay, dé miéu ta duoc dudng
bién va quan 1y dugc céac dir li€u toa d cua ching theo trat tw phai tién hanh xéac dinh tap hop
céc diém lién tyc trén dudng bién theo ting nhom ba diém lién tuc trén theo cac budc sau day:

AY

Chiéu xoay véc to p

Y=1 P

Y=0 > »X
O

Doan duong bién C

rd

Hinh 2. X4c dinh 3 diém toa do dau tién cua duong bién

1.Chon toa do cuc O cua chi tiét (thong thuong chon Xy = (Xinax - Xmin)/2 va Yo = (Yinax -
Ymin)/2).

2.Quet dong theo khoang cach tung pixel (Ay = 1 pixel) trong khoang tir Y ax dén Yo va
luu lai tat ca cac toa do pixel d61 mau trén cac dong quét;

3.Ghi nhan 2 toa do diém lién tuc dau tién thudc duong bién bén trai cia chi tiét Py va P,
cuacacdong quét Yo=0vayY,=1;

4.Tao Ma tran véc-to quay cta M, (hinh. 2) . Dit P, vao tim quay (6 s6 0) ctia M,;

5.Dit P, vao vi tri diém dau cua véc to quay cua ma trdn M,,.

6.Xoay véc-to ma tran M, thgo chiéu quy dinh dé xac dinh toa do diém P, (P, duoc xac
dinh nho hiéu ng d6i mau ctua dieém trén duong bién).

7.Tiép tuc tinh tién tim ma trén véc to M, dén vi tri mg&i. bat P, vép 6 s6 0 cua Ma tran
Véc—tg’ quay M, va dinh vi P, 1a diém dau cta Ma tran M, dé xac dinh di€ém méi P; theo nhém
ba diém lién tuc theo quy trinh trén.

8.Luu céc toa do diém Py, Py, P,, Ps, ... thanh file dit liu dudi dang sb theo tht tu xac
dinh.
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2.2. X4y duwng m6 hinh ma tran véc to xoay

Theo cach mé ta nay, dudng bién cua chi tiét 13 mot tap hop cac diém pixel lién tuc dugc
ghi nhan bang hiéu tmg d6i mau. Trén hink 1 thé hién 3 diém pixel lién tuc thudc duong bién
chi tlét P(), Pl, P2 .

Thyc hién quét dong thir nhét theo toa d0 Y = 0, xac dinh dugc diém Po; quét dong thur hai
c6 toa d6 Y = 1 pixel xac dinh duogc toa do diém P,. Hai diém P, va P, déu nam trén phéll’l bén
trai cua duong bién.

Dua vao tinh chat lién tuc ciia duong bién va chiéu véc to quay di chon 1a cing chidu kim
d6ng ho (trén hinh.1 véc to dang di 1én), Diém toa do thir ba (P,) c6 thé duoc nhan biét tir viec
dat cac diém Py, P vao cac vi tri cia mé hinh Ma trén véc to xoay (M,). Ma trin véc to quay
M, dugc minh hoa nhu trén hinh 2 va dugc mo ta nhu sau:

Ma tran véc to quay Mv duoc thiét 1ap tir 9 pixel lién tuc (Ma trdn 3*3) twong (g cac toa
do: X(-1,0,1); Y(-1,0,1) va dugc danh b theo 6 nhu trén hinh 2, trong do diém pixel thudc
dudng bién vira tim (diém P;) dugc dit vao tim ctia ma tran Mv (6 s6 0). Diém dau tién P, da
xac dinh trudc do co vi tri thudc mot trong cac vi tri ciia 8 6 con lai cila ma tran M,.

YA

D+O+0 |
Bl .
QM OO,

Hinh 3. M6 hinh ma tran véc to quay

V><

Theo cach chon quét dong & trén, diém P, va P, da xac dinh. Dat diém PI vao ma tran Mv
tai 6 $6 0 va coi day 1a diém hién tai méi xac dinh va gan P;:=Py, (Py 1a diém hién tai). biém
P, 1a diém da duoc xéac dinh trude diém P, va gan Py =P, ( Pt 1a diém tim duogc tmoc do).
Piém P, duoc dinh vi tai mot trong cac vi tri cia cac 0 pixel 6 1,2,3,4,5,6,7 hodc 6 s 8 cua
ma tran Mv. Piém ké tiép can tim P, cling dugc nhan biét béng hiéu ung ddi mau (xuét hién 6
pixel d6i mau thuoc duong bién chi tiét) khi cho ma tran M, quay theo chiéu véc to va dugc
xac dinh tai mot trong s6 cac 6 s6 1,2,3,4,5,6,7 hodc 6 s6 8 ciia ma tran Mv .

Khi da xac dinh duoc diém Py, va Py, diém méi can tim Pm ( diém méi theo trat tu chinh 1a
P, cua truong hop dau tién) s& duoc xac dinh bang cach quay véc to theo chidu kim dong hd ¢
vi tri bt dau cua véc to 1a diém P, va két thic tai 6 méi ciia ma tran c6 doi mau (vi dy trén
hinh 2, diém P, tai 6 50 6, vécto M, quay theo chiéu kim dong ho ¢6 vi tri bat dau 1a 6 s6 6 va
két thuc tai 6 sb 1 va do chinh la diém P,,). Theo phép dé quy, khi di tim duoc toa d6 diém
méi Pm, diém ké tlep can tim s& duoc xac dinh bang cach gan Py:= Py clia ma trin M,. Quy
trinh lp dé quy s& két thac khi dlem m&i tim trung véi diém xét dau tién (P, = P,). Giai thuat
trich va quan 1y diém bién chi tiét 2 chidu dugc trinh bay trén hinh 5.
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2.3 Phin mém mé ta dwong bién bing may quét
Can ctr vao giai thuat s6 hoa duong bién chi tiét hai chiéu nhd may quét, phan mém duoc

xay dung véi mot s két qua duge trinh bay ¢ cac hinh 4, 5 va bang 1.

Phin mém c6 cac chirc nang:

Nhan anh cia chi tiét tir may quét dudi dang file anh bitmap (.bmp);

Chuyén mau ciia anh sang anh don séc (anh gdm hai mau tring va den);

Quét dong theo khoang cach lya chon va luu lai cac toa do diém trén duong bién chi tiét

Sép xép cac toa do diém bién tir file scanline theo trat tu va luu lai béng file s6 hoa dang
polygon (trong chuong trinh dugc dit tén la file magicwand);

Xuét hinh anh dudng bién ra may in va céc file dir liéu s6 héa dwong bién chi tiét.
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Hinh 4. Anh chi tiét dé giay nhan dugc tirmay ~ Hinh 5. Nhép file anh chi tiét mau dé giay
quét hinh
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Hinh 6. D6i mau anh cua chi tict Hinh 7. Quét dong dé trich céc diém thudc duong
bién
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Hinh 9. Dudng bién md rong (nhan ni chi tiét dé

Hinh 8. Pudng bién chi tiét dugc trich tir chi tiét
giay thém khoang cach 10 pixels

mau

Do chinh x4c cua viée sd hoa phu thudc vao viéc lya chon do phan giai ciia may quét va

man hinh dd hoa. P9 phan giai thdp nhat hién nay cia may quét 1a 100 DPI (100 dots per

inch).

Phan mém con c6 thém chirc ning md rong dudng bién tir file dit liéu sb hoa. Cong dung

clia chtrc nang nay gitip cho nha thiét ké tinh toan b sung kich thudce chira giita cac chi tiét khi
gia cong cit trén vat liéu tim va trong cong viéc nhan ni chi tiét giay dép.

3. KET LUAN

Mo ta duong bién chi tiét 2 chiéu tir anh nhan duoc tir may quét giup tw dong hoa viée sb
hoa toa d6 dudng bién chi tiét véi do chinh xac cao (budce quet cang nho, do chinh xdc cang
cao), quan 1y d& dang céc file dit liéu trén may tinh, tiét kiém thoi gian rit nhidu so véi cac
phuong phép mo ta trudc day. Nho do, cac mady CNC s€ nhan duogc cac file dir liéu mo ta
duong bién dudi dang s6 hoa dé tién hanh cic cong viée gia cong cit chi tiét. Cac phan mém
tdi wu so dd cit s& nhan duoc cac dit liéu mo ta duong bién chi tiét mau dé thuc hién céac cong
viéc lya chon phuong an tdi wu so dd sép xép cac chi tiét tir vat liéu tAm.

DESCRIBING THE CONTOUR OF IRREGULAR TWO-DIMENIONAL
SHAPES BY USING SCANNER AND COMPUTER

Tran Dang Bong, Pham Ngoc Tuan
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This article introduces the results of studying for extracting the contour of
irregular two-dimensional shapes from their scanner images by using a computer. Base on flat
geometric- mathematical forms and computer graphics theory, the algorithm for extracting
points on the contour of the shape and the algorithm for controlling or managing the array of
continuous points on the contour are found out. This study dedicates a more efficient method
for describing the contour of the shape. Of course, it saves the time and contributes to a
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number of industries automatically to solve nesting problem on cutting parts from sheet such
as textile, mechanical, furniture industries.
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Bang 1. Toa d6 diém trich tir duong bién cua chi tiét mau theo dong quét khoang cach

10 pixels

1-X:181,Y:33
2-X:182,Y:36
3-X:184,Y:39
4-X:185,Y:42
5-X:186,Y:45
6 - X:188,Y:48
7 -X:190,Y:51
8-X:191,Y:54
9 -X:193,Y:57
10 - X:196,Y:60
11 -X:198,Y:63
12 - X:201,Y:66
13 - X:204,Y:69
14 - X:208,Y:72
15 - X:212,Y:75
16 - X:216,Y:78
17 - X:221,Y:81
18 - X:228,Y:84
19 - X:234,Y:87
20 - X:233,Y:90
21-X:233,Y:93
22 - X:232,Y:96
23 - X:232,Y:99
24 -X:231,Y:102
25 -X:231,Y:105
26 - X:230,Y:108
27 -X:230,Y:111
28 - X:229,Y:114
29 -X:229,Y:117
30 - X:228,Y:120
31-X:228,Y:123
32 -X:228,Y:126
33 -X:228,Y:129
34 -X:229,Y:132
35-X:229,Y:135
36 - X:230,Y:138
37 -X:231,Y:141
38 -X:232,Y:144
39 - X:233,Y:147
40 - X:234,Y:150
41 - X:236,Y:153
42 - X:238,Y:156
43 - X:240,Y:159
44 - X:242,Y:162
45 - X:246,Y:165
46 - X:249,Y:168
47 - X:253,Y:171
48 - X:256,Y:171
49 - X:261,Y:168
50 - X:264,Y:165

51-X:267,Y:162
52 -X:270,Y:159
53 -X:273,Y:156
54 -X:275,Y:153
55-X:278,Y:150
56 - X:281,Y:147
57 - X:287,Y:147
58 - X:289,Y:150
59 - X:292,Y:153
60 - X:294,Y:156
61 - X:298,Y:159
62 - X:301,Y:162
63 - X:306,Y:165
64 - X:312,Y:168
65 - X:318,Y:171
66 - X:325,Y:174
67 - X:336,Y:177
68 - X:350,Y:180
69 - X:356,Y:183
70 - X:355,Y:186
71 -X:354,Y:189
72 - X:353,Y:192
73 - X:352,Y:195
74 - X:351,Y:198
75 - X:350,Y:201
76 - X:349,Y:204
77 - X:348,Y:207
78 - X:347,Y:210
79 - X:346,Y:213
80 - X:345,Y:216
81 - X:344,Y:219
82 - X:343,Y:222
83 - X:342,Y:225
84 - X:341,Y:228
85 -X:341,Y:231
86 - X:340,Y:234
87 - X:339,Y:237
88 - X:338,Y:240
89 - X:338,Y:243
90 - X:337,Y:246
91 - X:337,Y:249
92 - X:337,Y:252
93 - X:336,Y:255
94 - X:336,Y:258
95 - X:336,Y:261
96 - X:336,Y:264
97 - X:336,Y:267
98 - X:335,Y:270
99 - X:335,Y:273
100 - X:328,Y:273

101 - X:320,Y:270
102 - X:314,Y:267
103 - X:301,Y:264
104 - X:290,Y:264
105 - X:277,Y:267
106 - X:274,Y:270
107 - X:271,Y:273
108 - X:268,Y:276
109 - X:266,Y:279
110 - X:265,Y:282
111 - X:263,Y:285
112 - X:262,Y:288
113 - X:261,Y:291
114 - X:261,Y:294
115 - X:262,Y:297
116 - X:263,Y:300
117 - X:264,Y:303
118 - X:265,Y:306
119 - X:267,Y:309
120 - X:268,Y:312
121 - X:270,Y:315
122 - X:271,Y:318
123 - X:272,Y:321
124 - X:274,Y:324
125 - X:275,Y:327
126 - X:277,Y:330
127 - X:279,Y:333
128 - X:281,Y:336
129 - X:282,Y:339
130 - X:284,Y:342
131 - X:271,Y:342
132 - X:261,Y:339
133 - X:254,Y:336
134 - X:248,Y:333
135 - X:243,Y:330
136 - X:238,Y:327
137 - X:234,Y:324
138 - X:231,Y:321
139 - X:227,Y:318
140 - X:223,Y:315
141 - X:219,Y:312
142 - X:214,Y:309
143 - X:205,Y:309
144 - X:202,Y:312
145 - X:201,Y:315
146 - X:200,Y:318
147 - X:200,Y:321
148 - X:200,Y:324
149 - X:201,Y:327
150 - X:201,Y:330

151 - X:202,Y:333
152 - X:202,Y:336
153 - X:202,Y:339
154 - X:203,Y:342
155 - X:203,Y:345
156 - X:204,Y:348
157 - X:204,Y:351
158 - X:205,Y:354
159 - X:206,Y:357
160 - X:207,Y:360
161 - X:208,Y:363
162 - X:209,Y:366
163 - X:210,Y:369
164 - X:211,Y:372
165 - X:213,Y:375
166 - X:214,Y:378
167 - X:216,Y:381
168 - X:218,Y:384
169 - X:220,Y:387
170 - X:223,Y:390
171 - X:226,Y:393
172 - X:229,Y:396
173 - X:231,Y:399
174 - X:233,Y:402
175 - X:229,Y:405
176 - X:226,Y:408
177 - X:223,Y:411
178 - X:220,Y:414
179 - X:217,Y:417
180 - X:214,Y:420
181 - X:210,Y:423
182 - X:206,Y:426
183 - X:198,Y:426
184 - X:194,Y:423
185 - X:192,Y:420
186 - X:191,Y:417
187 - X:190,Y:414
188 - X:189,Y:411
189 - X:188,Y:408
190 - X:187,Y:405
191 - X:186,Y:402
192 - X:185,Y:399
193 - X:184,Y:396
194 - X:183,Y:393
195 - X:183,Y:390
196 - X:182,Y:387
197 - X:182,Y:384
198 - X:181,Y:381
199 - X:181,Y:378
200 - X:180,Y:375

201 - X:180,Y:372
202 - X:179,Y:369
203 - X:179,Y:366
204 - X:179,Y:363
205 - X:179,Y:360
206 - X:178,Y:357
207 - X:178,Y:354
208 - X:178,Y:351
209 - X:178,Y:348
210 - X:178,Y:345
211 -X:178,Y:342
212 - X:177,Y:339
213 - X:177,Y:336
214 - X:176,Y:333
215 -X:176,Y:330
216 - X:175,Y:327
217 - X:175,Y:324
218 - X:175,Y:321
219 - X:173,Y:318
220 - X:170,Y:315
221-X:148,Y:315
222 - X:140,Y:318
223 - X:134,Y:321
224 - X:128,Y:324
225 -X:123,Y:327
226 - X:119,Y:330
227 -X:115,Y:333
228 - X:109,Y:336
229 - X:104,Y:339
230 - X:101,Y:339
231 -X:102,Y:336
232 - X:104,Y:333
233 - X:105,Y:330
234 - X:107,Y:327
235-X:108,Y:324
236 - X:109,Y:321
237 -X:110,Y:318
238 - X:111,Y:315
239 - X:112,Y:312
240 - X:112,Y:309
241 -X:113,Y:306
242 - X:114,Y:303
243 - X:114,Y:300
244 - X:113,Y:297
245 -X:113,Y:294
246 - X:113,Y:291
247 - X:113,Y:288
248 - X:112,Y:285
249 - X:111,Y:282
250 - X:110,Y:279

251 - X:109,Y:276
252 -X:107,Y:273
253 - X:104,Y:270
254 - X:102,Y:267
255 -X:99,Y:264
256 - X:95,Y:261

257 - X:85,Y:258
258 - X:63,Y:255
259 - X:62,Y:255
260 - X:38,Y:255
261 - X:38,Y:252
262 - X:38,Y:249
263 - X:38,Y:246
264 - X:37,Y:243
265 - X:37,Y:240
266 - X:37,Y:237
267 - X:37,Y:234
268 - X:36,Y:231

269 - X:36,Y:228
270 - X:35,Y:225
271 - X:34,Y:222
272 - X:33,Y:219
273 - X:32,Y:216
274 - X:31,Y:213
275 - X:30,Y:210
276 - X:29,Y:207
277 - X:28,Y:204
278 - X:26,Y:201

279 - X:25,Y:198
280 - X:24,Y:195
281 - X:22,Y:192
282 - X:21,Y:189
283 - X:20,Y:186
284 - X:18,Y:183
285 - X:17,Y:180
286 - X:24,Y:177
287 - X:35,Y:174
288 - X:44,Y:171

289 - X:50,Y:168
290 - X:55,Y:165
291 - X:58,Y:162
292 - X:63,Y:159
293 - X:65,Y:156
294 - X:69,Y:153
295 - X:71,Y:150
296 - X:74,Y:147
297 - X:77,Y:144
298 - X:79,Y:141

299 - X:84,Y:141

300 - X:86,Y:144

301 - X:89,Y:147
302 - X:91,Y:150
303 - X:93,Y:153
304 - X:95,Y:156
305 - X:97,Y:159
306 - X:100,Y:162
307 - X:103,Y:165
308 - X:119,Y:165
309 - X:123,Y:162
310 - X:126,Y:159
311 -X:127,Y:156
312-X:129,Y:153
313 - X:131,Y:150
314 - X:132,Y:147
315-X:133,Y:144
316 - X:134,Y:141
317 - X:135,Y:138
318 - X:135,Y:135
319 - X:135,Y:132
320 - X:136,Y:129
321 -X:136,Y:126
322 -X:135,Y:123
323 - X:135,Y:120
324 - X:135,Y:117
325-X:134,Y:114
326 - X:134,Y:111
327 -X:133,Y:108
328 - X:133,Y:105
329 - X:132,Y:102
330 - X:131,Y:99
331 -X:131,Y:96
332 -X:130,Y:93
333 -X:129,Y:90
334 - X:128,Y:87
335-X:127,Y:84
336 - X:147,Y:81
337 -X:153,Y:78
338 - X:157,Y:75
339 - X:159,Y:72
340 - X:162,Y:69
341 - X:164,Y:66
342 - X:166,Y:63
343 - X:167,Y:60
344 - X:169,Y:57
345 - X:170,Y:54
346 - X:172,Y:51
347 - X:173,Y:48
348 - X:174,Y:45
349 - X:175,Y:42
350 - X:177,Y:39
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[ Bit dau ]
v
- Nhép anh don sdc cua chi tiet. Xay dung ma tran vector xoay M,
- Quét dong theo Y = 0 x4c dinh diém Py bén phai duong bién
- Quét dong theo Y = 1 x4c dinh diém ke tiep P, bén phdi duong bién
v

- Pt P, vao vj tri 6 s 0 (toa d diém Py ciia ma tran M,.

»
7 Dat Py vao vi tri P, (toa d6 tim trude Py) cia ma tran M,; Chi sb i=1.k
P, tai Quay ma tran vec tor M, theo:
vitrisd 1 (x:0;y:-D,(x: Ly:-1),(x: Ly:0),(x: Ly:1), >
cua ciia M, (x:0;y:1),(x:-1L3y:1),(x:-15y:0))
P.tai Quay ma tran vec tor M, theo:
vitri6s02 ((x:L;y:-1),(x:1;y:0),(x:1;y:1),(x:0;y:1), q
cua cua M, (x:-1;y:1),(x:-1;y:0),(x:-1;y:-1)) " Xac
dinh
Quay ma tran vec tor M, theo: E_ac 9
P, tai ((x:15y:0),(x:15y:1),(x:0;y:1),(x:-15y:1), > d6i mau
Vvitri 663 R (x:-1;y:0),(x:-1;y:-1),(x:0;y:-1)) Pp.
cua cua M,
Luu toa
do diém
P, tai Quay ma tran vec tor M, theo: P, vao
vitri 6 86 4 (x:L5y:1),(x:05y:1),(x:-Ly:1),(x:-15y:0), »| ma tran
cua cua M, (x:-13y:-1),(x:05y:-1),(x: 15y:-1)), diém
toa do
duong
P, tai Quay ma tran vec tor M, theo: bién chi
Vitri 665 ((x:0;y:1),(x:-L;y:1),(x:-1;y:0),(x:-1;y:-1) »| tiét theo
cta ciia M, (x:05y:-1),(x:1;y:-1),(x: 15y:0)) pixel
M,
Quay ma tran vec tor M, theo:
P. tai, ((x:-13y:1),(x:-1;y:0),(x:- L;y:-1),(x:05y:-1) >
vitri 6 s0 6 (x:1;y:-1),(x:1;y:0),(x:1;y:1))
cua cua M,
Quay ma tran vec tor M, theo: >
P, tai ((x:-15y:0),(x:-15y:-1),(x:05y:-1),(x: 15y:-1)
vitri 6867 (x:1;y:0),(x: L;y:1),(x:05y:1)) ’_’
cua cua M,
Quay ma tran vec tor M, theo:
A Ao o ((x-Ly:=-1D,(x:05y:-1),(x: 13y:-1),(x:13y:0)
P, tai vi tri 6 s0 8 cuia cia M, o Ly ). (x:0sy: Dy (xe- Liy: 1)
P b

-GénP"',= P,

Hinh 10. Giai thuat trich toa d6 diém bién duong bién chi tiét 2 chidu tir anh quét
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