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Truong Pai Hoc Bach Khoa, PHQG-HCM
(Bai nhdn ngay 26 thang 08 nam 2006)

TOM TAT: Quan Iy hé théng mang ludi cap nwde mot thanh phé lon dap tmg duwgc cdc
yéu cdu vé luu lwong, dp luc va chat leong nudce cho cdc doi twong tiéu ding khdac nhau mot
cach co hiéu qua la mét vén d@é khéng don gian. N6 doi hoi su tich hop chat ché giita hai lanh
viee quan Iy va chuyén mon. Cong nghé dé giai quyét vdn dé nay duoc gici thiéu o day la md
hinh tich hop Thity Lwe (HYD) va Cong Nghé Thong Tin Dia Ly (GIS), goi tit la HYDGIS.
M&é hinh nay cé thé quan Iy 16t cde doi twomg ciia mang hedi duong éng thong qua ban s s
twong hinh, tién dung trong viéc nhdp liéu va trinh bay két qua. Bén canh do, chwong trinh
thiy lue hé tro cung edp cdc két qua tinh todn sw phdn phoi luu luong trong cdc nhanh, dp
sudt ¢ cdc nit va tinh trang van hanh cia hé théng.

Tir khéa: mé hinh tich hop thity hec va cong nghé thong tin dia Iy; tinh téan va quan ly
mang he6i cdp nuéc thanh phé.

1. VAN PE QUAN LY VA PIEU HANH MANG LUOI CAP NUOC THANH PHO

Theo sb liéu théng ké cia Chuong Trinh Gidm Sat Hop Tac Gita WHO va UNICEF vé
lanh vuc Chp va Xir Ly Nudc (JMP) [4], toc do gia tang dén s6 thé gioi 1a 15% / 10 nam
(1990-2000), trong d6 khu db thi ting 25%. Nam 2000, & Chau A, chi méi c6 93% dén sb &
cac khu do thi dugc cung cép nude sach. Chi phi binh quén mot mét khéi nude sinh hoat déi
véi khu vue Chau A khoang 0,2 US$/m’, ti sb gifta biéu gid va chi phi khoang 0,7. C6 hai
nguyén nhan chinh gy ra su mat can dbi giira chi phi — biéu gia: Ti lé thét thoat nudc cao; co
ché quan 1y va didu hanh chua hiéu qua. Bén canh d6, déi voi khu vue Chéu A, IMP ciing da
chi ra ring khoang 21,5 % két qua méu thir nghiém nude sinh hoat dudi mire qui dinh chuén
v& chat luong cua quéc gia. Qua sb lidu nay, ta nhan thy viéc quan 1y hé théng cip nude céc
thanh phé néi chung, Thanh Phé HS Chi Minh néi riéng rat ning né, do d6 nha quan ly cén
quan tdm thuc hién mét 6 nhiém vu chinh sau:

- Can tang san luong nudc dé giai quyét nhu cau thiéu hut hién tai cling nhu tuong lai.

- Can tang cuong cac bién phap ky thuat dé duy tri va ning cao chét lugng nudc;

- Cin ha thép ti 1& thét thoat nuéc dé giam chi phi kinh doanh.

- CAn cai tién co ché va nang luc quan ly dé mang lai hiéu qua kinh doanh cao.

2.GIAI PHAP QUAN LY VA PIEU HANH MANG LUOI CAP NUGC

Pé giai quyét vén dé trén, nha quan ly nén ap dung mot s6 giai phap chinh sau déy:
- Dung cong nghé GIS dé quan ly ban dd s6 mang ludi cAp nudc.
- Céc thong tin quan ly (TTQL) va thong tin k¥ thuat (TTK'I) clia mang duong bng nén
dugc lwu trit gin voi dbi tuong khong gian tuong (g trong ban do so.
- Mo hinh GIS cin gén két véi md hinh mé phong tinh todn thiy lyc mang éng kin.
_Thong qua cong cu ndy, TTQL va TTKT tir két qua tinh toan phan b6 dong chay va ap
suét nude ¢ thé duoc cép nhat va tra ciru mdt cich nhanh chéng. Nho do, nha quan ly k¥ thuat
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c6 thé phén dodn dugc nguyén nhin xay ra tinh trang 4p lyc nuéc yéu cling nhur chét lugng
nudce kém tai mét vi tri khdng gian va thoi gian cu thé nao do.

3. MO HINH HYDGIS
3.1. M hinh GIS: gom cac 16p ddi tugng sau:
r ——
L.Midiing quan hé W ~Z
2.Duing kinh bé (b€ hinh tru)
3.Cao rinh diy be A
4.Cao trinh mye nude 181 thiu NGU( Miu duding quan hé H - ¢t
i g 8 (doi tugng didm)
5.Cao trinh myc nude 161 da
6.Cao trinh myc nude ban diu I
l B 1 Miu dudng quprs kg H
I “—{2 Miu bo gid 1.
di di " o .
(461 tugng digm) V i o 3Mau duting quan hdin|toc |- t
e "‘
L/ NHANH.ONG
(61 tugng duing)
-

1.Chiéu dai nhénh
2.Hé s8 nhdm n
3.HEé 56 16n thdt cud bo

d'c ’

(dai trgng didm) (A0 tugny didm)

1.Van mét chiéu (CV-0)

2.Van gidm dp (PRV-1)

3.Van chiu 4p (PSV-2)

4.Van ki€m sodt dp lyc (PSVP)
5.Van kiém soat dong chiy (HCV-4)
6.Van ti€t luu (TCV-5)

7.Van myc dich tdng qudt (GHV-6)
8. Khéa nudc (NodeLock)

Hinh 1. M6 hinh thuc thé mang lu6i cdp nuéc

3.1.1.Lép doi twong diém (DTD): Nit, van, bom, bé, ngudn, va ddng hd nude.

3.1.2.L6p doi twong dwong (nhénh) cé tinh chdt sau:

- Poan thing néi lién hai d6i twong diém & hai du.

- Nhénh phai dugc dinh chiéu tir DT ddu dén DTD cudi. Néu dong chay cing chidu véi
nhénh thi luu lwong Q > 0 va nguoc lai, Q < 0.

3.1.3.M6i quan hé giita déi twong diém va nhdnh:

- Néu dbi tuong diém bi x6a, thi cac nhénh gén véi n6 ciing bj x6a theo. Tuy nhién, néu
nhanh bi x6a thi khéng 1am anh huéng dén sy tdn tai ciia PTD & hai diu.
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- Khi di chuyén DTD thi nhanh va chiéu dai ciia nhanh gén véi n6 ciing thay ddi theo.
“EL, Lop doi twong duwong giao thong ding dé hién thi dudng giao thong cia ban d6 nén.
3.1.6.Déi twpng ving (da gidc): dé biéu thi nha hoiic khu vuc dic thu trong ban dd nén.
3.1.7.Ddc tinh cua chwong trinh GIS:
- Bugc tao lap tir ph??m mém Arcview 3.2a, lap trinh nhd ngdn ngit Avenue [1], hoat dong
trén nén WINDOWS.
- Giao dién gdm nhiéu cira s voi thanh cong cy, thanh chirc nang va menu dugc trinh bay
bang tieng Viét (Hinh 2).
- Dir liéu dugce chira trong tap tin *.DBF.

Hinh 2.Giao dién chuong trinh GIS

3.1.8.Chirc nang ctia chwong trinh GIS:

- Cho phép tao 1ap, hiéu chinh ban d5 sb.

- Cho phép nhép, hiéu chinh dit liéu.

- Cho phép tim kiém chudi ky ty trong TTQL va TTKT, truy vAn sy hién hitu cia céc dbi
tuong trong mat 16p cu thé trong ban do s6 dya theo dxeu kién.

- Cho phép Iap, hién thi va in 4n bang va biéu d6 gén vai céc d6i trong trong ban dd sb.

- Cho phép cép hoic thay d6i mat mi dang nhap cho cén bd quan ly va ngudi sir dung.

3.2. M6 hinh toan thiy luc
3.2.1.Pdc diém cua chuong trinh thuy luc:
- Pugc tao 14p tir phan mém Visual Basic 6.0 trén nén hé diéu hanh WINDOWS.
- Giao dién gbm cira s6 chinh chira ban d6 mang luéi, thanh céng cy, thanh chirc ning va
menu duoc trinh bay bing tiéng Viét (Hinh 3).
- Dit liéu dugc chira trong tap tin CSDL ACCESS co phén mé rong 1a MDB.
3.2.2.Chirc nang cua chwong trinh thuy luc:
- Cho phép tao mang luéi dudng éng.
- Cho phép nhap, luu trit, cap nhat dit liéu bao gom:
+ Dit liéu lién quan dén céac d6i tuong
+ Diéu kién bién & ngudn (Z ~t, Q ~ t);
+ Tham s6 10 ri nuéc C [Emitter].
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+ Dudng diéu hanh bom ~t, trang thai dong mé van theo t; ddc tinh bom Hy, ~ Q, ¢ ~ Q
v ciia bé chira W 2

+ Théng sb cia cac loai van.
- Tinh thity lyc va khai thac két qua.

F555] ey trvpte - |

EiEiE - RiEl

Wi e 2 S o M 1[G (@ [ ]

Hinh 3.Giao dién chwong trinh thuy luc

3.2.3.Phuong phdp tinh todan thuy lyc:

- Tinh 13p theo nguyén téc sau:

+ Trong mdi vong lip, phuong phép “gradient” dwoc dung dé tim c6t ap sut tai cac nit;

+ Dua vao cft ap sudt & cdc nit, luu lugng chay trong céc nhénh dwoc tinh toan.

+ Tinh sai s& téng luu lwong nhap va xudt tai céc nit va so sanh véi sai sé cho phép.

+ Trong qua trinh 13p, chuong trinh kiém tra diéu kién rang budc & bé, bom va van.

+ Viée tinh toan ¢ mot thoi dlem s& két thiic khi dong chay thoa man phuong trinh ning
luong va phuong trinh lién tuc & tit ca cic nhanh, nut va cac déi twong diém.

- Giai phép tong hop nut — mach vong ding aé gidi hé phuong trinh lién tuc va phuong
trinh nang luong tai mot thoi dxem cu thé dugc tom tét nhu sau:

- Gia sir mang lu6i dudng 6 ong cd ND nut va NF bé va nguon Dit N = ND+NF. Mbi quan
hé gifta luu lugng va ton that cot nude trong dudong & ong nbi hai d6i twong diém i va j nhu sau

Hi-Hj=hj= | rQ] +mQ} | Sign(Qy) (1)

H; la ¢t nu6e do 4p & nat i, h; la tdn thit cot nudc gil“ra hai mat i va j ; ;ria hé sé tro
khang (resistance cocfﬁcwnt), Qu 1a luu lugng qua nhénh noi hai nit i va j; n s6 mi dong chay
(flow exponent); va m 1a hé so ton that cuc bo. Gia tri r, n va m tuy thudc vao cong thirc tinh
ton that doc dudng duoc ding. Di v6i bom, tn that cot nude 14 gia tri &m cua cdt nude bom
dugc dién ta bai lut luy thira nhu sau:

By = - @2 (b _r(Q‘f]) @)
@
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h, 1 ¢6t nude bom khi lvu luvgng qua bom biing 0;rvanlahé sb phu thugc duong cong

bom Hy ~ Q, o la tdc dd tuong déi ctia bom béngN—' , voi N, 1a toc d6 hoat dong; N, la toc
2
do thiét ké. Dé xéc dinh h,, r vi n ta dung phuong phap 3 diém: diém c6 luu luong bang 0 —
h = h, ; diém dong chay thiét ké qua bom; diém c6 luu lugng cuc dai Qmax —> h=0.
Tép hop cac phuong trinh lién tuc ¢ cdc nat c6 thé dugc dién ta nhu sau:

N
>0,-D,=0 "véi i=1.ND ®3)

D; 14 luu luong cép & nit i, véi qui udc: cap véo mang thi D; >0 vé nguoc lai D; <0.

Duya trén tap hop diéu kién bién & céc bé, ngudn va luu luong clp & nit cho trude, chiing
ta can tim H; va Q;; sao cho thoa hé théng phwong trinh (1) va (3).

Theo phuong phap Gradient, ching ta cho trude luu lwong phong doan ban dau & mdi
nhénh, khong nhat thiét phai thoa phuong trinh lién tuc. Sau moi vong 1ap, cot nudc do dp mai
s& duoc tim thay thong qua viéc giai hé phwong trinh tuyén tinh c6 dang ma tran sau:

AH=F 4)

H 1a vector cot (NDx1) chira }Jién ¢dt nude & cac nat, va F la vector chira s6 hang da biét.
A 12 mdt ma tran c6 gia tri cdc phan tir doc theo duong chéo chinh dugce tinh nhu sau

N
Ai= ). p; i=1.ND (5)
i=1
Déi v6i nhitng phin tir khic 0, khéng nidm trén dudng chéo chinh duge tinh nhu sau
A= - Dj i#]j;1,j=1.ND (6)
pij & nghich dao ctia dao ham tén that cot nude theo luu lrgng trong nhanh ndi nut i va j.
Déi voi duong dng :pj; = Hl (7
n.r|Q,.j| + 2-’”-|ka
Déi v6i bom: pi = : (8)

Q n-1
no’rl =L
@

M>bi s hang bén ve phai cua phuong trinh chira dung thanh phin luu luong khong cén
bing & nut, cong Vi ) hang higu chinh Ivu luong va s6 hang luu lugng nhip vao nat qua
nhanh ij do tac dong cua cac bé va hd chira ndi lién véi nut i. Cong thic nhu sau:

=[Di—ZQ£jJ+Zyﬁ+Zprf.Hf i=1.ND ©)
j=1 j= f=1

Pi véi nhanh:

¥i = Pii (r|QJ| +m|o,[ ).sign(Qij) i, j=1.ND (10)

Poi vo1 bom:

—— _r[%] i-1.ND (an

@
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Sau khi giai hé phuo'ng trinh (4), cédc gxa tri cft nudce do 4p méi & cac nit duge tim thay.
R&i thi luu lugng méi trong céc nhénh ¢é thé dugc tinh nhu sau:

Q,j.v e QD"ﬂr (vij — pii(Hi — Hy)) (12)

¢ 1a luu lwgng cia lan 13p trude d6 cia nhanh ij.

Viée giai phuong trinh (4) duoc 1ap lai 1dn nira cho dén khi thoa man yéu cau vé sai sb:

i[ilgnewﬁ -9, ’J

1=

Error = — = <e (13)
20|

Giai thuat dugce chi ra trong Hinh 4.

O, 1a luu lugng 14n I3p méi con
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Gidi hé
AH=F
v
Hi;i=1.M
¥
Qnewy;ij=1N

v
ERROR

¥
Qy = Qnewy

NO
ERROR & Hoatdéag < €

YES

Chtta k&€t qud [/ |,
3 thdididm t

> t=t+At

Hinh 4: Giai thuit chuong trinh thuy. luc

3.2.4.Cdc céng thirc sir dung:

- Céng thirc tinh t6n tht trong ong: ,
h=r.Q" (14)
Q 1 lwu lwong (m¥/s); h 1a tdn thét doc '
duong (m); r1a hé s6 tro khang; va n 1a sd

~ mii dong chay; khi h 1a tn thét cuc bd r = 0,0826.K.d* ; d duong kinh ng (m); K 14 hé 50
ton thit cuc bd, tham khao tai liéu [2, 3].

- Mé phong cdp nuée bang voi (o ri):
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Co ché r ri biéu thj qua cong thirc sau:
Q=C.pa ) (15)
C 1a h¢ sé luu lugng, tuy theo loai voi phun hoge dang ciia chd 16 ri. Thudng C béng 0,5
va a bang 2. Phuong phép tao ngudn va nhanh gia nhu sau (Hinh 5):
Gia si{ voi dit tai nut i, ¢6 cao trinh mat dat 13 Z, hd gia c6 cao trinh muc nude bz"mg cao trinh
mat dat — H;=Z;; do do6 - :
ij' = C(H, == Hj)a =C. h:

c

Do d9, ta c6 théng sé nhanh 4o nhur sau:

1/a
m=0; r=(—l—] ; n=
(i

I/a
Suy ra, &, =(i] 0/ =1r. Q) +m. O]

(16)

o | "”

Madab @if oo chidu dai Lij #0

Higa |} ~O

Hinh 5: M6 phéng ro ri, Emitter

- M6 phong van:

C6 nhiéu loai van: Van mé hodan toan, van dong hoan toan, van mot chiéu (CV), van giam
dp (PRV), van chiu dp (PSV), van kiém sodt ap luc (PBV), van kiém sodt dong chay (FCV),
van tiét luu (TCV) & khda nuée, van muc dich tong qudt (GPV). Hoat dong va cong thic tinh
toan céc loai van c6 thé dugc tham khao trong tai liéu [2.3].

- Tinh todn va kiém tra muc meée trong bé:

Dua vao phuong trinh lién tuc, thoi doan At, luu lwvgng, muc nudc trong bé & thoi diém b
duong quan hé W ~ Z, ta ¢6 thé tinh todn duoc muc nude Z!*™ & thoi diém t + At. Kidm tra

diéu kién Z., < Z,.”A's Zmax. Néu diéu kién thoa man thi xem nhu viéc kiém tra diéu kién
hoat dong dat yéu céu. Nguoc lai, néu Z ;w vuot ngoai pham vi cho phép thi thoi doan At

phai dugc diéu chinh lai sao cho myrc nude trong bé thoa man didu kién trén. Bén canh d6 viéc
kiém tra trang thai cta cdc van (dong hogic mo) gin lién véi bé 1a can thiét.

Trang 98



TAP CHi PHAT TRIEN KH&EN, TAP 11, 80 05 - 2008

® @ Béchia
® () Nguén
(@) Nt
] Nhinh
\_}.; Lutu lugng phu thuje cft 4p

0

Luu ligng nhip (xuiit) phy thufe thdi gian

—>—  Chiéu dudng qui wdc

Hinh 6: Vi du miu

3.3. Lién két giira md hinh GIS & thuy lye

Chuong trinh GIS dam nhn viéc tao lap ban do dia 1y gdm ban db nén khu vue, ban dd
chuyén nganh trong ldnh vuc cap nudc; quan ly va khai thac cac dir liéu c6 lién quan dén cac
dbi tuong trong ban dd sb.

Chuong trinh Thuy Luc dam nhén nhiém vu tinh todn thuy lyc @& tim ra su phén bd ap
suft va luu luong trong mang lugi. N6 ciing cho phép nguoi sir dung tao 1dp mang lu6i dudng
b6ng; nhap liéu, cép nhat va khai théc két qua dudi dang bang va biéu do.

Mb dun cap nhat dif liéu cé céc dac diém sau:

Viée tao 1ap méi déi twong diém va nhanh phai duoc thuc hién tir GIS trudc, tién trinh
nguoc lai khong thuc hién dugc. Nho mé dun cép nhat, dir liéu tir GIS dugc chuyén cho CSDL
ACCESS. Nho dit liu ndy, chuong trinh Thuy luc c6 thé tién hanh tinh todn va chuyén két
qua (dit lidu thude tinh) vé cho co so dir liéu GIS d hién thi trén ban dd sb.

Ngudi s dung c6 thé dung chuong trinh thuy luc mét cach doc lap dé xdy dung mang ludi
dudmg ng va tinh toan thuy lyc néu nhw khong quan tdm tGi ban do nén.

3.4. Ap dung thir nghi¢m

Kiém tra chwong trinh thiy luc:

Mang dudng dng dugc chi ra trong Hinh 6, gdm c6 9 nut, mit a0 13 sau bom s6 11 do
chuong trinh tw déng gan; ngudn 1 ¢6 gid tri cdt 4p 10 m H,0, ngudn 5 co gié tri cot 4p 0 m
H,0; bé 12 hinh tru c6 dudng kinh 10m, myc nude t6i thiéu 0,5 m, muc nudc toi da 1,0 m,
mue nudc ban diu 1,0 m; va 20 nhénh véi 2 nhénh 40 50 19 va 20. Nhénh 12 va nhanh 18 ndi
bom c6 chidu dai 50 m, cac nhanh éng con lai c6 chiéu dai 12 1000 m. Dudng kinh céc ong
200 mm, hé s& nham 0,01. Téc do tuong dbi = 1. MAu dudng dic tinh bom cho trong Bang 1.
Dung phuong phap ba diém (=1) dé tinh h,, 1y, Dy :

Thé vio phuong trinh (2), Q=0—>h=-h, > h,=25m

Trang 99



Science & Technology Development, Vol 11, No.05- 2008

QZQmaxZO,I mS/S—) h=0— 25= rb(OI)nh (173.)

Qx=0,04m’s >h=-22m— -22=-25+ r,(0.04™ = 3 = r(0.04)" (17b)
b b

Giai hai phuong trinh (17a) va (17b), ta dugc np, = 2,3139 va ry, = 5151, 145.
Tém lai phuong trinh c¢dt 4p qua bom khi hoat dong véi vén tde thiét ke 1a:
h=-25+ (5151,145).Q>*"% (18)

Két qua chay chuong trinh chi ra ring nit cang gan thuong luu bom thi ap sudt chén
khéng cang lon. Cot nude do 4p thap nhat 13 -7,79292 m & tai trude bom, nit s6 11. Cot nude
do ap tai sau bom, nat 13 14 2,70791 m. Do dé ¢t nude bom la Hy, = 10,5 m. Luu luong qua
bom 1a Q, = 0,079017 m*/s. Pé kiém tra chuong trinh tinh toan bom, tir gid trj luu lugng niy
ta thé vao phuong trinh (18), ta dugc h = - 10,51 m, nghia 12 H, = 10,51 m. Két qua nay hoan
toan phi hop véi két qua tinh toén cia chuong trinh (H, = 10,5 m). Ta nhan thdy chuwong trinh
cho két qua luu luong va cot nuée do ap hoan toan pht hop véi cdc phuong trinh lién tuc va
nang luong (xem [2]).

Bang 1: Quan hé Hy, ¢ ~Q

Luulwgng | Cotnwée | Hiéu suat
(m’/s) bom (m) bom
0,00 25.0 0
0,02 24,4 0,6
0,04 22,0 0,78
0,06 17,3 0,75
0,08 10,1 0,55
0,10 0 0,00

Kiém tra chuwong trinh GIS:

Ban db chuyén dé khu vue:

Ban v& AUTOCAD 2000 chira cdc thong tin vé duong sé, nha, s6 nha, mang luéi dudng
ong cAp nude, da duge chuong trinh GIS chuyén vao dang ban d6 sb GIS (xem Hinh 2).

Cac thong tin quan 1y cip nude:

Théng tin quan 1y duge t chire theo 16p dbi tuong va duge gén vio déi tugng trong ban
d6 sb. Dé tham khao théng tin nay déi véi déi tuong, vi du, dong hd nude X, ngudi sir dung
chuong trinh chi can: chon 16p déng hd nudce, va nhép chudt vao dbi tugng do. Mai 16p débi
tuong c6 hai loai thng tin: TTKT dugc dung cho chuong trinh thuy lwe; TTQL chii yéu duoc
dung cho nha quan ly va ngudi tiéu thu dé theo di tinh trang str dung nude. Tém tit TTQL
ctia mét sb 16p déi tuong nhur sau:

- Dong hé mude: théng tin vé khich hang, dic diém ciia déng hd nude, gid bidu va dinh
mirc, ap luc, lugng tiéu thy, khiéu nai va diéu chinh.

- B;rdng_éng: Cép dudng 6ng, vt liéu Ié‘m éng, muc dich sir dung, ngay la“'lp dat, loai
dudng phd & cau tric beé mat dudng, théng tin vé sir ¢b va sira chira.

- Bom, bé, van: cic dac tinh, chi phi quan ly & diéu hanh, théng tin vé su cb va sta
chira.

Trang 100




TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 11, $0 05 - 2008

4.VAN PE CHAT LUQNG NUGC THANH PHO

Nguyén nhdn lam giam chdt lwong nudc:

- Mirc d6 xir Iy ngudn nuéc mit va nudc ngam chua dugc thich déng. Nguyén nhan nay it
xdy ra vi dé phat hién va dugc kiém soat thong qua viéc thir nghiém mau dinh ky.

- Do duong 5ng nude bang kim loai, vugt qua thoi han st dung, tao ri sét. Hién tuong nay
mang tinh chat cuc bd va chi anh hudng d6i voi cac hd dung nude ¢ ha luu cua phén doan ong
bi ri sét, c6 mat do anh hudng kha thuong xuyén.

- Do anh hudng cua tai trong dong trén bé mat dat, hién twong lun, nhanh 6ng va mbi ndi
kém chét luong s& bj chuyén dich va xudt hién khe ho ro ri nude. Khi ép lyc nuée manh, nude
s& ro ri 1am cho dét chung quanh bj 4m, mém ra va tich tu lai thanh lugng nudc ban quanh
diém o ri. Khi dén gior cao diém, 4p suét chin khong trong Ong xuét hién do viéc cdc ho dan
st dung bom gén truc tiép vao mang ludi, nhu duge chi ra trong vi du trén. Khi d6é nudce béan
theo 15 ro i thim nguoc vao trong dudng dng va 1am cho chét lugng nude tai khu vyc ha luu
diém ro ri bi giam sat dang ké. Hién tuong ndy mang tinh chit cuc bo, thudng xay ra & khu
vue 6 ap luc nudce yéu, va cb nhiéu ho str dung bom gén truc tiép vao mang dudng dng dé lay
nudc.

Giai phap xi ly:

- Thir mau nuéc xac dinh thanh phan héa hoc cia nude dé phan doan nguyén nhén.

- Nho vao su phan bé dong chay va ap sudt trong mang, va dia diém xay ra nuéc bi giam
chat luong, nha quan ly co thé phan doan dugc nguyén nhén va vi tri gay ra tinh trang kém
chét luong hodc cac diém rd ri.

- Tang cuong &p lwe nude va luu lugng nude cho mang dwong bng cap nude, dat biét la
vio gidr cao diém bing céch gia ting ngudn va/hogc xdy cac bé diéu ap.

- Han ché sir dung bom néi truc tiép vao mang dudng dng dé tranh ap suét chan khéng.

5.KET LUAN

Phin mém HYDGIS khi duge bd sung thém mé dun tinh toén truyén chat s& 1a cong cu
quan ly mang ludi cdp nuéc mang tinh tich hop gitra chuong trinh GIS quan ly ban dd sb va
chuong trinh m6 phong tinh toan thiy luc-truyén chat trong mang dudng ong cap nudc chira
cac doi twong nut, bom, van, bé, nguén va nhanh c6 mach vong. N6 cho phép khéng nhiing
giai quyét dugc céc vAn d& quan ly ma con giai quyet dugc cac van dé ky thudt: that thoat nudc
v chit luong nuéc. Néu duge hoan thién thong qua viéc ding phan mem ArcGIS 9.0 thay cho
Arcview 3.2a, chuong trinh HydGIS c6 thé dugc dua 1én mang Internet va s& ho trg tot hon
cho cong téc quan ly va didu phdi chung gitra cac Cong ty Cap nude va Tong Cong ty. E(.héch
hang c6 thé truy cép thong tin c6 lién quan dén viéc sir dung nude cua minh ‘mcf)t cach dé dang
va thuén loi. Nho do, mbi quan h¢ gilia khéach hang va don yi cung cap s& gan bo va thong tin
giao tiép hai chiéu s& duoc nhanh nhay hon. Két qua 1 chat lugng va higu qua dich vu cung
chp nuée s duge nang cao dé dap tmg nhu cAu tidu ding ngay cang cao, dac biét trong dicu
kién hoi nhap kinh té thé gi6i.
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INTEGRATION OF HYDRAULIC MODEL AND GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEM (HYDGIS) FOR MANAGING WATER SUPPLY
PIPE NETWORK SYSTEM OF A LARGE CITY

Le Van Duc
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: Managing water supply pipe network system of a large city to satisfy the
demands on discharge, pressure and water quality to different types of usage in an effective
manner is not so simple. This requires the integration of realms of management and technique.
The technology, that is applied in this paper to solve the problem, is the integrated
mathematical modelling of Hydraulics and GIS, namely HYDGIS. This kind of modelling is
able to manage effectively the objects of pipe network using visual digital map, to be user-
JSriendly for data input and presentation of the results. Besides, the hydraulic program provides
the computed results on the distribution of discharge in the pipe branches, the pressure at the
nodes, and the operating situation of water supply network system.
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