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TOM TAT: Bai viét trinh bay so lugc vé giai phap xir Iy nén ddt yéu bang coc xi ming
dat, phuong phdp tinh todn va thiét ké cdp phor ddt tron xi mang. Dong thoi bai bao ciing chi
ra dwgc moi quan hé giita cuwong do chiu nén 28 ngay cua mdu dwoe ché tao trong phong thi
nghiém va ngoai hi¢n truong dai I Dong Tay Thénh phé Hé Chi Minh.

 Tir khoa: Pt yéu, dat trén xi mdng, trén udt dwdi sau, tron khé dudi s, coc xi mang -
dat

1. GIOI THIEU

Mbt sb cong trinh chu dudng trong qua trinh khai thac da va dang ton tai hién tuong kha
phd bién 14 lin 1&ch hai bén dau cau, hai bén cong hop, ... Su lun léch nay la tré ngai 16n trong
luu thong, gdy nén hién tuqmg nay, xdc dot ngot rit dé xay ra tai nan. Mic do nguy hiém tly
thude vao dd lan léch tai mdi cong trinh. Péng thoi phat sinh hang loat cdc vén dé khac nhu
lam giam néng luc khai thac ctia cong trinh do phal giam téc d6 khi di qua nhimg vi tri lin
léch, lam ting mrc dé hao phi (xidng déu, hao mon may mac, . ..) ctia cdc phuong tién giao
thong. Nhu'ng bién phép d6i pho thong thuong dé giam thiéu sy lun 1éch chi mang tinh chat la
mét loai giai phap tinh thé (nhu bu lin bing bé tong nhya), doi hoi chi phi cao lam ting tong
vbn dau tu xay dung va mat thoi gian lau dai. Mat khac van dé my quan cia cdng trinh cling
khong thé nao dam bao yeu cau. Trong x@y dung tang ham cac cong trinh nha cao ting, nhét 1a
cac tang ham c6 chidu siu 16n viéc chéng 6n dinh thdm bing cac phuong phap coc bares hogc
tudng cir 1a sen thuong khong dat hiéu qua, nhiéu cong trinh din dén sy c6 do x6i ngam (d1en
hinh nhu c6ng trinh toa nha cao ting Pacific 45-47 Nguyén Thi Minh Khai thanh phé Hb Chi
Minh) va mot s6 ‘cong trinh khic.

pé giai quyet nhirng vén d& trén, hién nay trén thé giéi va & nude ta di ung dung céng
nghé dét trén xi ming bang phuong phép trén sdu. Phuong phép nay cé nhidu vu diém:

- Pham vi ap dung rng, thich hop moi loai dat tir bin sét dén soi cudi.

- C6 thé xir ly 16p dét yéu mét cch cuc bg, khong anh hudng dén 16p dét tbt.

- Thi céng dugc trong nudc.

- Mit bang thi cong nho, it chin dong, it tiéng on, han ché téi da anh hudng dén cac cong
trinh lan can.

- Rét sach s& va glém thiéu vin d& 6 nhiém mai trudng.

- Thiét bi nho gon, c6 thé thi cong trong khong gian ¢6 chleu cao han ché.

- Va dac biét la thi cong nhanh, thoi gian dit dat yau chu ky thuat xir ly ngén, diy nhanh
duoc tién do cai tao dét nén.

Hinh 1. Phuong phédp trdn udt dudi sau
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Hinh 2. Phuong phép tron khé dudi sau

Phuong phép trén duéi sdu 1a mét ky thuat cai tao dét dé gia tdng cudng do, kiém sodt
bién dang, va gidm thim nho dét dugc tron voi xi mang va céc vat liéu khéc. Nhitng vit lidu
nay c6 lién quan dén chat két dinh va dudi dang Iéng hogc khé. Piéu d6 duoc thuc hién bing
cac coc dét-ximéng. Cac coc de‘it~xim5.ng dugc thyc hién boi cde mili khoan; cic miii khoan
duoc gén v6i can khoan. Cac can khoan dugc dua vao trong dat, vira hodc xi mang khé dugc
bom qua céc 16 & miii khoan va dugc phut vao d4t nho hé théng 4p luc 16n (co khi téi hang
tram atmétfe). Nhém cac mii khoan va lui trén trén can pha tron dit véi vira/xi méang khd
giéng hinh thirc may trén dat sét. Phuong phép nay nhd mot loat céc phan tng héa hoc — vat ly
xdy ra gitta cht dong rén véi dat, lam cho dat sét yéu déng ran lai thanh mét thé coc cé tinh
chinh thé, tinh 6n dinh va ¢6 cudng do nhat dinh. Phuong phép ma bot xi mang khd duoc sir
dung nhu 1a tic nhan chinh lam én dinh dugc goi 1a phuong phap trén kho duéi sdu; Con tac
nhén 1am 6n dinh 1 hinh thic vita dugc goi la phuong phap tron uét dudi sdu. Pudng kinh
coc xi ming — dét thudng tir 0.6 — 1.5m va c6 thé dat dén 40m chiéu sau.

Céc (mg dung ciia dt tron xi méng:

- Cai tao nén dat yéu dudi nén duong vao cu: viée thi cong cong trinh trén nén dit sét
mém hodc hifu co c6 nhimg kho khan va phirc tap rt 16n. Nhét 13 su cé do bién dang thing
dimg va bién dang ngang I6n. Bing cich sir dung coc xi mang - dét thi cdc dc trung do bén va
bién dang ctia dét c6 thé duoc cai thién mét cach rét déng ké va nhanh chéng.

- Lam chit lai nén dét yéu phuc vu céc cong trinh giao théng, céc bai congtenner,cac nén
cong trinh thuy loi...

- Gia 6 mi taluys cong trinh: khi mai déc céng trinh ¢6 do én dinh kém, d4t chiu (ing
sudt cét 16m, he sd an toan vé pha hoai c6 thé duoc cai thién bang cach gia cb céc 16p dét c6 su
chiu tai phti hop théng qua céc coc xi mang - dat.

- Lam méng ving chic cho c¢ong trinh nha cao tAng, cong trinh cdng nghiép, lam tudng
chiin dét, 1am bo ke.

- Gia ¢ thanh hd dao, dic biét a nhung hé dao sau, yéu ciu chdng thim cao.
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3. CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN CQC XI MANG - PAT
2.1 Phwong phap tinh todn theo quan diém coc xi ming — dit 1am viéc nhuw coc [4]
2.1.1 Pdnh gid én dinh coc xi ming — dit theo trang thdi gidi han 1
Pé moéng coc dam bao an toan cin théa man cac didu kién sau:
No6i luc 16n nhét trong moét coc: Nipax < Qui/Fs
Moment 16n nht trong mdt coc: My < [M] clia vét liéu lam coc.
Chuyén vi ciia khéi méng: Ay < [Ay]
Trong do:
Qult — Strc chiu tai giéi han clia coc xi ming — dat.
[M] — Moment gidi han cta coc Xi mang — dat.
F,— Hé s an toan.
2.1.2 Pdnh gid én dinh coc xi ming — dit theo trang thdi gidi han 2
Tinh toan theo trang thai gi6i han 2, dam bao cho mong coc khéng phat sinh bién dang va
l4n qua 1én: IS; < [S]
Trong do:
[S] - D6 lin gidi han cho phép.
S, — D6 lan téng cdng cuia moéng coc.
N6i chung, trong thuc té quan diém nay c6 nhiéu han ché va ¢6 nhiéu diém chua 13 rang.
Chinh vi nhitng 1y do d6 nén it dugc dung trong tinh toan.
2.1.3 Phuwong phdp tinh todn theo quan diém nhw nén twong diwong [4]
Nén coc va dit dudi day méng duge xem nhu nén dong nhét véi céc s liéu ccudng d6 otd,

Ctd, Etd dugc nang cao. Goi as la ti 1é giira dién tich coc xi mdng — d4t thay thé trén dién tich
dit nén.

Q= 85Peoc T+ (1-25)Pnin
Ctd = a,Ccqc + (1-25)Cnin
Eig= asEcoe + (1-25)Enin
Trong do: ap Dién tich dat nen thay thé bang coc xi mang - dét.
— Dién tich dit nén can thay thé.
Theo perorng phap tinh todn nay, bai toan gia ¢b dit c6 2 tidu chuin cin kiém tra: tiéu
chuin vé cudmg d6 va tiéu chuén vé bién dang.

2.2 Phwong phap tinh todn theo quan diém hdn hop cia Vién Ky Thuit Chiu A

2.2.1 Kha nang chiu tdi ciia coc don

Kha néng chiu tai gioi han ngﬁn han cua coc don trong dt sét yéu duoc quyét dinh boi st
khéang cia dat sét yéu bao quanh (d4t pha hoai) hay strc khing cit ciia vat ligu coc (coc pha
hoai), theo tai liéu ciia D.T.Bergado [3]:

Quitsoit = (mdLo + 2-257sz) Chsen

Trong do:

d: duong kinh coc.

Leo: chiéu dai coc.
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Cusoi: d0 bén cit khong thoat nuéce trung binh cla dét sét bao quanh, dugc xéc dinh bing
thi nghiém ngoai tréi nhur thi nghiém cét canh hojc thi nghiém xuyén con.

Kha ning chiu tai giéi han ngdn ngay do coc bi pha hoai & d6 séu z, theo Bergado:

Qu]t.coi Acol (3 Scu.coi ¥* Kbuh)

Trong do:

Ky: hé sb ap luc bi dong; Ky, = 3 khi @upcq= 30°.

2.2.2 Khd ning chiu tai gioi han ciia nhém coc

Kha ning chiu tai gi¢i han ctia nhém coc xi ming - dit duge tinh theo cong thic:

Qu]r.gmup = 2Cu.sui].H (B + L) + k-Cu.soil.B-L

Trong do:

B, L, H - chiéu rong, chiéu dai va chidu cao ciia nhom coc Xi mang — dt.

k = 6: khi méng hinh chir nhét.

k =9: khi méng hinh vudng, tron.

Trong tinh toan thiét ke kién nghi hé sé an toan 1a 2.50 (theo D.T.Bergado, [3])

D6 lin tong cong cltia gom 2 thanh phan 1a @6 lun cyc bé cua khéi dugc gia cb (Ah1) va db
ltn ctia dit khong 6n dinh ndm duéi khdi gia ¢b (Ah2). C6 2 trudong hop xay ra:

Trudng hop A: tai trong tic dung tuong déi nhé va coc chua bij réo.

Trudng hop B: tai trong twong doi cao va tai trong duc truc tuong rng voi gidi han rdo cua

coc.

¢ Trieong hop A:

nh-c.h|+Ah2 |

PAT SET

2 YEu ol b ) e | 1 coevdilkiming

SET

Hinh 3. M6 hinh tinh ltn trudng hop A

b6 lun cyc bo phan coc voi — xi mang Ah; dugc xdc dinh theo gia thiét do tang {ing suit q
khong ddi sudt chiéu cao khéi va tai trong trong khdi khéng giam:

Ah.
ESY 4
ak_,+(1-a)E
D6 lun cua 16p dat yéu bén dudi day khox gia c6 dugc tinh todn theo phuong phéap cong

16p phén t6 véi cong thire sau: (trudong hop téng quat)

c',
ki) lg L+Cllg .
o

Ty p

soil

n

A, =

,|1 eo

Futha,
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Trong do:

h; - bé day l6p dt tinh lan thr i.

€oi - hé sO rong clia lop datl o trang thai tu nhién ban déu.

C,i- chi s6 nén lin hdi phuc tng vé&i qué trinh do tai.

C,, - chi s6 nén lin hay do dbc cua doan dudng cong nén lan.

o'\, - ng suit nén thing dimg do trong lugng ban than cic 16p dat tu nhién nim trén 16p i.

AG’, - gia tang (mg suét thing ding.

oy - Ung suit tién c6 két

Ty s6 giam lin |3 la ty s6 gu.ra do lin téng cong & dudi day khéi da duoc gia cb v6i do lin
khi khéng cé coc voi — xi mang va dugc tinh theo quan hé sau:

ﬁ i Esm'f
co.’ + (1 a)E
¢ Tmong hop B
Trong trudng hop nay, tai trong tdc dung qué I6n nén tai trong doc truc tuong (g voi gidi
han ro. Tai trong tac dung dugc chia ra lam 2 phén, phin q, truyén cho coc va Q truyén cho
dat xung quanh. Phén q; dugc quyet dinh bdi tai trong rdo ciia coc va tinh theo biéu thic: [3]

soil

n. Aco! o.cwep
q =
' BL ‘
Gia tri q; c6 thé dugc xéc dinh gan ding nhu sau:
Aca[ O—wee
N = e T
c véic la khoang cach coc
D6 1an cuc b phan coc tinh theo biéu thirc:
Ah.
Ah, = Z_ql
aM,,

D6 lin Ah2 dudi day khéi gia ¢b dugc tinh cho ca q va q,, v6i gia thiét tai trong ql truyén
xuong duéi ddy khoi gia co, tai trong q, tdc dong 1én mat.

Tii wpng maén fen e gl Tai rorg uénchodit 2 =q-q!

TTTTTT T TTYV1 |
- B U O [ oo I S N N W W N, | N .
! TN a0 M v
oA ] -
st 0 poU gD - Mmufigi
el YRU 4 71 g Y B e | , v
anuanadnn |
- ; a4 9 1Y : |
N N .

' | ol ; ]

{ / \

2| 1 [ ! Tai trong day mbog qui ufc \
S s "_L___)____ > J__l____fg_l_ ] “i ] ' l L fou g_)_Lg‘,

a) Tai trong truyén cho coc b) Tai trong truyén cho dit

Hinh 4. M6 hinh tinh lin cho trudng hop B
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3. THIET KE CAP PHOI

Vige thiét ké hén hop xi mang dat yéu ciu phai c¢6 dugc nhing thdng tin vé tinh chat cua
dat va cac dleu kién khac cua ving dit du an. Cac yeu cdu ky thudt cua coc xi mang dit chi
phéi trong thiét ké cap phéi. Nguoi ky su thuong cha y dén cac yéu ciu vé cudng d6, modul
dan hoi, kha néng tham va céc yéu cau can thiét dé xac dinh dugc tinh'lién tuc va déng nhat
trong sudt chidu siu coc. Viée thlet ké cép phdi thudong dugc xéc dinh béi nha thau chuyén vé
ky thuat trén sau. Cép phm cudi cung duge khing dinh tai dat hién truong, loai thiét b sir
dung, qui trinh 1ip dit, yéu ciu chit lwong va tinh kinh té ciia dy an.

3.1 Cuong a9 thiét ké

C6 nhiédu yeu td anh hudng dén cudong do cudi cung clia xi mang dit & ngoai thyc té,
chang han nhu céng nghé thi céng, méi truong ninh két, kich thude khéi dit xi ly bi anh
huomg bai nhlet toa ra tu qud trinh hydrat hoa. Vi vay, cling VO‘I su thay d01 cac diéu kién trén
mit dat mot van dé cén chu y la chét luong cua Xi ming dét trén thuc té s& khac véi chét
lugng cac mau ché tao trong phong véi modi trucmg hoan toan khong ché duoe.

Tir rét nhiéu thi nghiém ¢ cia tic gia cho thay rang, cudng do cta xi mang dat ngoai thyc
té chi bang khoang 1/2 cho dén 173 cudong d6 mau trong phong nhur trén hinh 5.

Nhimg sai khac nhur vdy c6 thé 1 do anh huong bai su ‘phén tan cua mau duge l4y tir nhiéu
du 4n da lam ¢ Viét Nam. R0 rang 1a cudng d¢ thiét ké thuc té phai dua trén nhirng kinh
nghiém xét dén anh huong cua loai dt ving dy 4n, loai chit két dinh, cdc thir nghiém trude
khi thi cong, mic d6 gidm sat va bao dam chét lugng.

10.00 1 ‘ ‘ . T Y

L L T TN UM AIIDU, SIS IO ltettomd
I I I I |

Cudng d6 chiu nén trong phong thi
nghiém (MPa)

1.00 : ‘
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

Culing d9 chiu nén ngoai hién trutng (MPa)

Hinh 5. M6i quan hé giita crdong do chiu nén trong phong thi nghiém va ngoai hién trurong
3.2 Thiét ké hén hop xi ming dit
Dau tién dat duwgc ldy & nhitng d9 sdu khéc nhau mang vé phong thi nghiém, véi muc dich
gla cbla tang cuong do thi tlnet ké cép phm voi cac ham luong xi ming khac nhau va xac dinh
cudng dé xi mang dat & tudi 7 ngay, 28 ngay. Nhim phdi hop anh huéng cua hién trudng, tuy

thugc vao qui mé va mic do quan trong cua dy an, cdc thi nghiém hi¢n truong trude khi khai
cong thudng tién hanh chon it nhét 1 2 vi tri trén cong trinh. V6i du 4n nho thi cé thé sir dung
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cac tai ligu da co dé thiét ké. Ty 1¢ cu01 clng ctia hon hop xi méng dat dugc thiét ké dua trén
yéu ciu vé cudng dé (trén nguyén tic bao dam cudng do nam trong pham vi cho phép), cac két
qua thi nghiém trong phong va hién truong, anh huéng cia moi trudng va thiét bi thi cong.
Theo kinh nghiém, ham lrgng xi mang trong khoang 50 ~ 300 kg/m® dat. Theo théng ké ham
lugng xi ming thay ddi theo timg loai dat.

9.0
8.0
7.0 -
6.0

H o
o o

Cudng dj chiu nén 28 ngay
(MPa)

b
o o

130 140 150 160 170 180 180 200

Ty 18 xi ming (kg/m3)

\——Hién trung —=—Phong thi nghi¢m |

Hinh 6. Mbi quan hé giita ham luong xi mang véi cudng d chiu nén 28 ngay tai dai 10 Déng Tay Tp.
HCM.

4. NHAN XET VA KET LUAN

Trong nhitng nam gin ddy cong nghé cai tao dit nén bing coc xi-mang dat di dugc tng
dung kha nhiéu & nude ta. Nhu dai 16 Dong Tay Thanh phé HS Chi Minh, du 4n cai tao moi
truong thanh phd H6 Chi Minh, ting him céng trinh cao tAng Tamsquaer Pong Khéi Tp Ho
Chi minh nha may dién O mén Cin Tho va mét s6 cong trinh cang & Ba Ria —Viing Tau, v.v.
Nhung céc nha thdu phén 16n la ciia Nhat, Trung Qudc, Pai loan. Vi ching ta chua c6 kinh
nghiém, cdc qui trinh vé thit k& thi cdng cia nudc ta cling dang ¢ giai doan soan thao so luoc,
chua cy thé va day di. Vi vy bai viét nay hy vong gi6i thiéu cho nguai doc tiép can voi cong
nghe cai tao nén dat-x1mang rit nhanh chong va dat hiéu qué cao. Tuy rang cong nghé nay mdi
¢ giai doan budc dau sir dung tai mét s§ cong trinh & nudc ta. Sau ddy 1a mot s nhan xét va
kién nghi cta tic gia:

* Trong hai phuong phap trén khé va trén uét; phuong phap trén uét cé nhuge didm 14
thiét bi dit tién hon nhung khi 4p dung vao thuc tin thi dat hiu qua cao hon nhiu so véi
phuong phép tron kho.

* Qua cac phuong phap tinh toan vira trinh bay trén, tac gid nhén thiy ring quan diém
xem try dAt-xi méng lam viée nhu try ¢ nhiéu han ché. Theo quan diém nay thi doi hoi tru dét
—X1 mang phal co df cimg tuong dOI 16n va cac mili tru phai dwa vao tang dat chiu tai. Khi do
tai trong truyén vao mong cha yeu truyén vao tru dat-xi mang. Trong truong hop tru dat xi-
ming khong dua duoc vao tang dét chiu luc thi ding phuong phép tinh nhu dbi v6i tru ma sat;
Chinh vi viy ma quan diém nay c6 nhiéu han ché khi dua vio tinh toan cho dia ting dét yéu &
khu vuc thanh phé H6 Chi Minh. Quan diém xem coc dit-xi ming va dit 1a mé hinh nén
tuong duong ciing ¢6 nhiéu han ché. Vi theo quan diém nay xem nén try va dat dudi ddy mong
1a nén ddng nhét truong hop nay co the dugc ap dung khi mat d6 coc xi méng thiét ké kha day.
Phuong phap tinh toan theo quan diém hén hop ciia vién ky thuat chdu A (AIT) c6 nhidu wu
diém hon va phu hop véi thuc t& hon.
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* Ty 1¢ xi miing ¢6 anh huéng tuyén tinh dén cudng d6 chiu nén ng hong cia xi méng-dat.
Piéu nay cho thay rang chung ta c6 dé dang dy doan dugc luong xi ming cin dung trong san
phém xi mang dét ngoai thuc té.

* Méi quan hé giira cuong d6 chiu nén trong phong thi nghiém-hién truong cé thé biéu thi
dudi dang ham quan hé nhu sau: qpm = (3-5)que. Ty 1€ nay bién dbi phu thudc vao loai dét va
moi trudng sir dung.

SOFT GROUND TREATING METHODS BY USING SOIL - CEMENT
COLUMN

Pau Van Ngo
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This paper gives an overview of soft ground treating methods which are
used soil-cement columns, calculated methods and geomaterial designs. It also shows the
relationship between Laboratory and in-situ compressive strength at 28-day age of Sai Gon
East West high way project.
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