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MO HINH DONG CHAY NUGC DUGI PAT VUNG BAC BINH

Bui T‘r?m Vwong .
Lién doan Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén nude mién Nam
(Bai nhén ngay 29 thang 05 nam 2008, hodn chinh sira chita ngay 10 thang 11 nam 2008)

TOM TAT: Hé théng mede dudi ddt & vimg Béc Binh cd thé dwoc m6 phong thanh hai
I6p. Lop 1 dai dién cho tang chira nudéce khong dp la tang chira nuéc chinh trong ving. Lop 2
dai dién cho déi phong héa va da goc dwgc coi nhu la Iép edch nudc. Két qua chay mé hinh
chi ra rang nudc dudi ddt chay tir vimg c6 dé cao lém o trung tdm ving nghién ciru ra cdc
viing xung quanh vao miia mua. Nudc dudi dét chay ra séng Cdi, song Luy va ra phia tay. o
phia Nam nudc dudi dat thodt ra bo bién, O phia Béc ciia cde hé Ta Zon, Bau Néi,< Bdu Ong
va Béu ba nuée dudi dat cung cdp cho cdc hé nay tuy nhién nudc hé lai cung cdp cho nudc
dudi ddt & phia nam. M6 hinh trang thdi khong én dinh chi ra réng tong trit heong tiém ndng
va trit lwong an toan vao mia kho lén lwot 1o 109.505 m’/ngay va 42. 708m’/ngay, trong khi
nhitng con s6 ndy vao mia mua ldn lwot 1d 467.214 m’/ngay va 201.340 m’/ngay.

Tir khéa: Mo hinh dong chay mede dudi ddt, vimg cdt, Binh Thudn

1. MO PAU

Bai bao trinh bay qué trinh xdy dung mo hinh dong chay trang thai én dinh va khéng 6n
dinh nhim dénh gia trir luong tiém nang, trir luong khai théc an toan va cac ngudn hinh thanh
trit luong khai théc nuéc dui dat ving Béc Binh, Binh Thufn.

Téc gia da stir dung sb lidu trong céc bao céo: Pia chét va khoang san tinh Binh Thugn ty 18
1/50.000, bao céo thanh 14p ban 46 DCTV ty 18 1/50.000 ving Luong Son - Phan Thiét, béo
cdo tim kiém nude duéi dat, ty 1& 1/50.000 ving Luong Son, vung Tuy Phong va vung Phan
Thiét, tai liéu khoan, bom thi nghiém, do sau dién, phan tich chét luong nuéc trong khudn khd
dé tai cép nha nudc “Nghién ctru co s& khoa hoc va cong nghé BSNT nuéc duéi dét dé bao

dam khai thac beén vimg tai nguyén nude tai Viét Nam”, bao cdo dinh gia ngpén nude xa Lé
Hong Phong dé xay dung md hinh. Déc diém dia 1y ty nhién, dic diém dia chat, dia chat thiy

van clia ving nghién ciru, cdc thong so cla céc tang chia nude di duoc mo ta chi tiét trong
[1.2,3].

2. MO HINH KHAI NIEM

2.1 Dién tich viing l4p mé hinh

Ving nghién ctru ¢6 dién tich 927 km® dugc gidi han boi cac toa do trén t& ban dod
VN2000 ty 1& 1/25000 nhur sau:

X: 187000 dén 234000

Y: 1208000 dén 1245000

2.2 Lwéi cia moé hinh

' Toa d X géc ctia khu 1&p md hinh la 187 000, chiéu dai theo truc X 12 47000 m. Toa d§ Y

gbc ciia khu 14p md hinh 1a 1208000, chiéu dai theo truc Y 1a 37000 m.
Toan bo dién tich 1ap m6 hinh (Hinh 1) duge chia thanh 235 hang va 135 cdt, mdi & cb kich
thuée khoang 200 x 200 m. Nhimg 6 luéi nam ngoai ving 1ap md hinh dugc lam khong hoat
ddng (inactive).
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Hinh 1: Ludi cia m6 hinh

2.3 Piéu kién bién

Trong mé hinh sir dung céc loai bién sau (Hinh 2):

- Bién song Phia tdy va phia tdy bic ctia ving nghién ctru 1a séng Can, chay vao subi Da.
Phia bic 1 séng Lity. Cac sdng sudi trén duge gin 1a bién song. Gid tri myc nude séng va do
cao day s6ng duoc xic dinh theo tai liéu thiy vin do Vién Khoa hoc thity loi cung cép.

- Bién téng hop (General Head): 14 didu kién bién ma luu lugng trén bién phu thude vao
muc nudc, bién loai nay cling tuong ty nhu bién s6ng. Luu luong dong thdm qua bién dugc
tinh theo cong thirc: Qb = Cb(hb - h). Stic can tham Cb biéu thj sirc can dong chay giira bién
vi tang chira nude, (hb - h) 14 chénh Iéch gitta myc nuéce trong hd va muc nuée trong ting
chira nuée. Trong ving 14p mé hinh cac ho: Ta Zén, Hé Bau Néi, Bau Ong, Bau Ba, duong bo
bién kéo dai tir Phan Thiét dén huyén Phan Ri Ctra ¢ phia nam ving nghién ctru dugc mé
phéng bing bién téng hop.

2.4. Hé théng nuée cic thng chira nude

Theo [3] hé théng céc tang chira nude trong vung nghién ciru dwgc mé phong thanh 2 16p
(Hinh 5)

Lép 1 m6 phéng tang chira nude 15 hdng, 1a ting chita nuée khang ap.

Ldp 2 mé phong déi phong héa va da gbe, dugc coi la 16p cach nude.

B& mit dja hinh (hay cao d6 méi ciia 16p 1): B& mit dia hinh duoc lay tir ban dd dia hinh
1/25.000. Cung véi céc diém d6 cao, gid tri cic dudng ddng mirc cao dé dia hinh trén ban dd
ty 18 1/25.000 dugc chuyén thanh céc diém co dd cao tuong mg. Hinh 3 12 m§t minh hoa hinh
anh 3 chiéu ciia bé mit dja hinh nhap vio trong mé hinh.
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Hinh 2. Céc loai bién trong m6 hinh Hinh 3. Bé mit dia hinh trong m6 hinh
2.5 Bé mit mai va day cic 16p
Bé mit mai va day cac 16p chita nudc duge xdy dung dya trén tai liu cac 16 khoan nghién

ctru dia chat thiy vén, tai li¢u do sau dién, tai lidu do dia chén. Hinh 4 va hinh 5 minh hoa so
dd cac tuyen mit cit va mit cit hang rao thé hién sy phan b6 khong gian ciia cac 16p trong md

3

Hinh 4. So dd cac tuyén mat cit Hinh 5.Miit cét hang rio thé hién cac 16p

2.6 Théng sb ciia cic 16p

Theo [1] hé s6 tham cua 16p 1, K =12,67 m/ng, d6 16 hong n=0,36, hé s6 nha nudce trong
lyc Ss=0.167. H¢ s6 thdm theo phuong thing dimg dugc lay bang 1/10 hé sé tham theo
phuong nim ngang.

H¢ so tham ctia 16p 2: L6p 2 trong md hinh bao gdm cac 16p sét bot phong hoa tir d& goc
va da gbc dugc coi 1 16p khéng chira nude. Gié tri hé s6 tham cua 16p nay dugc liy bang
1*10* m/ngay.

2.7. Lwong bb cip

Luong bd cép ban ddu nhip vao mé hinh dugc tinh bang phuong trinh cin bang clorur nhu

sau..

lem mtm Qndd Clndd
0 day:
- Qmua = Lugng mua, mm/nim
- Clmwa = Ham luong Clorur trong nuéc mua (=5,32 mg/l)
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-Qndd =Lugng bd cip cho nudc dudi dat, mm/n

- Clndd = Ham lugng Clorur trung binh ctia nuée dudi dat (=59,65 mg/l)

Bang dudi day théng ké két qua tinh toan luvong bd cap tir nuéc mua cho nude dudi dit
theo s6 li¢u khi tugng cia timg tram.

Bing 2.1. Két qua tinh toan lugng bé cép tir nuée mua

R Luong mua trung  Luong b cép trung |Lugng bd cap trung
Ngun 80 licu hinit, s Bl ik bigh, ming
Tram Phan Thiét (tir 1990-2006) 1140 101,673 0,0002786
Tram Phan Thiét (tir 5/2005 dén 4/2006) 1126 100,424 0,0002751
Tram Hong Phong (tir 5/2005 dén
4/2006) 899.4 80,215 0,0002198
Tram Bau Ni (tir 5/2005 dén 4/2006) 760.5 67,827 0,0001858

Tém lai ving nghién ctru ¢6 thé so d6 hod nhu 1a mot hé théng gdm 2 16p, 16p 1 1a thng
chira nuée khéng ap, 16p 2 1a 16p cach nuée. Bién phia béc va tdy cta m6 hinh 14 bién song,
bién phia nam va déng cling vdi cac hd duge md phong bang bién tng hop.

3. MO HINH TRANG THAI ON PINH

_ Trong m6 hinh trang thai c:m’ dinh céc thong s6 thay dbi theo thoi gian (muc nudc, lugng
b6 cdp, luong khai théc) dugc lay bang gia trj trung binh nhiéu ndm phan 4nh didu kién dia
chat thuy van lau dai, cha y dén sy giao dong theo mua khé va mia mua.

3.1 Bién song

Bién soéng gan cho séng Lily & Phia Bic. Cao dé myc nuéc song & goc cao bén trai la 20m
va cao dj day séng la 18 m. Cao d§ muc nudc song & géc cao bén phai 1a 1m va cao do day
song 1a -1 m. Séng Céi ¢ phia tdy ciing dugc coi 1a bién séng.véi cao do myc nuée song & goc
cao bén trdi la 20m va cao d¢ day song la 18 m; cao d6 muc nuéc séng & goc thip bén trai la
8m va cao do day song 12 6m (Hinh 6).

. Hinh 6: Céc loai bién cua md hinh
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3.2 Bién tong hop

Gan cho cac hd gin nui Ta Zén, hd Bau Nbi, hé Bau Ong, Bau Ba va dudng bo bién tir
Phan Thiét dén Phan Ri Cira. Gié tri cao d6 muc nudc cia céc hd va duong b bién nhu sau:

H6 Ta Z6n = 40 m.

Hb Bau Néi = 29,25 m.

Hb Bau Ong = 32,375 m.

Ho Bau Ba=29,208 m.

Hé sé stre can thAm qua déy céc hd dugc chon la 5m*/ng/m’ mg véi vat liéu & ddy cac hé
1a c4t hat min 1an it bot

Cao d6 muc nuée dudng boy bién duge xac dinh la tir 8 m & goc thdp bén tréi va 1 m & goc
cao bén phai.

3.3. Lwong bé cip

Luong bé cap ban dau ldy theo két qua tinh lrong b6 cép cho nudc dusi dat tinh tir luong
mua trung binh nam ctia Tram Bau Néi 1a 0.0001858m/ng. Dy 1a gia tri b cép ban diu trong
mé hinh va dugc hiéu chinh trong qua trinh hiéu chinh mé hinh.

3.4 Hiéu chinh mé hinh

Cac gid tri thong s duogc hiéu chinh cia md hinh nhu sau:

e Hé sb thdm ndm ngang cua 16p 1, Kh, ban dau nhap vao md hinh 14 12,67 m/ngay, gia tri
nay sau khi hiéu chinh 13 4 m/ngay.

e Hé s6 thim thing ding cia 16p 1, K, ban dau duge lay bﬁng 1/10 cua Ky hay 1,267
m/ngay, sau khi hi¢u chinh 13 0.4 m/ngay cho 16p 1 ciing bing 1/10 gia trj ctia hé s6 tham theo
phuong nim ngang

e Luong b cap ban dzfm theo tinh toan la 0,0001858m/ng. Sau khi hiéu chinh phan chia
thanh cac vung vai lugng bd cip khac nhau nhu dudi day:

Béng 3.1. Gia trj cac théng sé ciia md hinh sau khi diéu chinh

. Gia tri
Théng so DBon vi Ving &p dung Ban diu Sau ld}i hiéu
chinh
K, (Lép 1) m/ng Toan by ving ldp md hinh 12,67 4,00
K. (Lép 1) m/ng Toan bd ving lfip m6 hinh 1,267 0,4
Luong bod cip m/ng Vﬁng ¢06 cao do dia hinh> 160m 0,0001858 0,0005
Ving c6 cao d§ dia hinh tir 120 dén 160m 0,0001858 0,000288
Ving c6 cao dd dia hinh < 120m 0,0001858 0,0001858

Sau khi hiéu chinh nhu trén, cao d6 muc nuéc do dugc tai céc 16 khoan, cao d6 muc nudce
do m6 hinh tinh todn va chénh 1éch gitra hai gia tri cao d§ muc nudce noéi trén duoc néu trong
bang dudi day

Bang 3.2. Chénh léch cao d muc nuée thuc té va cao do muc nuéc do md hinh tinh toan

STT | L& khoan Cao d§ muc nude thyc té, m Cao do myc nuwde do mo hinh tinh toan, m Chénh léch, m
| KS-BN 29,64 2928 0,36
2 QTI-HT 29,80 28,79 1,01
3 QS2-HP 6,33 7,16 -0,83
4 QS3-HP 36,07 ! 3523 0,84
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3 LK10 38,60 37,92 0.68
6 LK1l 48,90 47,96 0,94
7 LKI12 13,30 12,78 0,52

Chénh léch cao d6 muc nude thuc té va cao 6 myc nude do md hinh tinh toan tai cac 15
khoan sau hi¢u chinh déu nho hon gia tri chénh Iéch cho phép (xem Hinh 7 va 8).

55%0 THI MUC NUOC QUAN TRAC VA MUC NUOC TINH TOAN
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Hinh 7: So sanh giira gié tri cao d§ myc nu6éc quan  Hinh 8: Ban dd déng cao d6 muc nude (md hinh
tréc va cao d6 myc nude tinh todn tai céc 16 khoan trang thai 6n dinh)
trong mé hinh trang thai 6n dinh

3.5 Két qua chay md hinh trang thai én dinh

3.5.1 Cao dp nurc niroc

Do chua c6 khai thic, nén vé co ban huéng dong chay nude dudi dit bi chi pho1 bdi cao
d6 bé mat dia hinh. Nude dudi dét & trung tdm ctiia m6 hinh noi c6 dia hinh cao nhét c6 cao do
tuyét déi 16n nhit 1a 79m, nuée dudi dat & ving trung tdm nay chay ra xung quanh (Hmh 8).

0 phia_ bic va phia tay nude dudi dat chay ra cac séng Lily va Song Cai, cung chp nudc
cho séng. O phia déng va nam, nuéc dudi dat chay ra bién, cung cip nudc cho cac vung ven
dudng bo bién. Tai cac hé chia nuéce (Ta Zén, Bau Néi, Bau Ong, Bau Ba) nudc dudi dét
cung cap cho hd & cic bién phia béc, va tir hd thdm vao nudc duéi dat qua bién phia nam.

3.5.2 Cin bang nuwéc

Két qua tinh todn cin bang nudc ciia mé hinh trang thai én dinh duoc néu trong bang dudi
day. Cac dai lugng chay vao ving l8p mé hinh mang déu duong, céc thanh phan chay ra khoi
tang chira nuéc mang dau dm:

Bing 3.3. Can biang nu6c (md hinh trang thai khéng én dinh)

i 2 Chay vao céc tang chira Chay ra khoi céc tang Tong
Thanh.phan nuGe(m’/ng) chira nude (n/ng) (m*/ng)
Bién tong hop (tir cdc ho va dudng b
bién) 13021 -151164 -138143
Bién song (song Lily va séng Cai) 90 76855 76765
Bé Cﬁp (th nudc mu’a) 217243 0 217243
Tong 230354 -228019
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Tir bang trén c6 thé nhén thiy:

- Nudc tir cac hd Ta Z6n, Bau Néi, Bau Ong, Bau Ba cung cap cho tang chua nudc mot
hrcmg 1a 13.021m’ /ng, nguoc lai nuge dudi dat trong cac ting chita nuéc cung cp cho cic hd
noi trén va chay ra blen doc theo duong bo bién mét lugng 14 151.164 m*/ng. Nhur viy thuc su
nude dudi dit cung cap cho céc hd va chay ra bién mét luong 14 138.143 m’/ng.

- Céc song Luy, song Cai, cung cap cho tang chita nuéc mét luorng 1a 90 m’/ngay, nhung
nguoc lai nuée dudi dat chay ra song nay mét lugng 1a 76.855 m’/ng. Nhu véy thuc chit 1a
nuée dudi dit cung cap cho céc song mot luong la 76.765 m’/ng.

- Luong mua bd cép cho nudc dudi dét 1a 217.243 m’/ngay.

- Nhu véy ¢ trang thai én dinh, trir lugng khai thac tiém nédng cuia khu vuc 1ap mo hinh la
230.354 m*/ng. Néu coi lugng nuée dudi dét dang chay lang phi ra bién 1 trir lugng khai thac
an toan, thi trir luong khai thac an toan 1 138.143 m’/ng.

4. MO HINH TRANG THAI KHONG ON DINH

M5 hinh trang thai khong 6n dinh c6 thé hidu don gian 1 mét md hinh bao gdm mét sé mé
hinh trang thai 6n dinh, m3i mé hinh én dinh nay c6 cac sé lidu vé& muc nude dudi dat, lugng
bd cap, muc nudc song, hd, lugng khai thac khéc (g v6i mot giai doan nhit dinh.

Trong mé hinh trang thai khong 6n dinh tong thoi gian chay mé hinh 1a 365 ngay duoc
chia thanh 12 buéc, khéang thoi gian trong mdi budc bang sé ngay trong cac thang tir thang 1
dén thang 12 nim 2005. Céc gia tri nhdp vao md hinh 13 gid tri trung binh thang cta: muc
nuéc séng, lugng bé cap, mye nude song, hd v.v..

4.1 Bién song
Cao d6 muc nude cua bién sdng theo timg thing trong ndm 2005 duoc ndi suy tir tai liéu
quan trac muc nudce tai 16 khoan QS3. Két qua ndi suy néu trong bang dudi day.

Bing 4.1 - Cao d§ muc nudce trung binh thang cuia cac bién sdng.

Thing Bién séng Luy (ti.iém Bién song Luy (di(@m Bién song Céi (c‘??ém Bién sé?g Céi (di'é“:rn
goc cao bén trdi ) tai goc cao bén phat) goc cao bén trdi ) goc thap bén trai)
1 19,72 0,72 19,72 7,72
2 19,82 0,82 19,82 7,82
3 19,92 0,92 19.92 7,92
4 20,17 117 20,17 8,17
5 20,27 1,27 20,27 8,27
6 20,32 1,32 20,32 8,32
7 20,27 1,27 20,27 8,27
8 20,12 1,12 20,12 8,12
9 20,02 1,02 20,02 8,02
10 19,92 0,92 19,92 792
11 19,67 0,67 19,67 7,67
12 19,77 0,77 19,77 1391
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4.2 Bién tong hop

Gia trj cao d6 muc nudc clia bién téng hop tirng théng tai cac hd Bau Nbi, hd Bau Ong,
Bau Ba a gia tri quan tréc trong khuén khé dé tai va gia tri thu thip trong Béo céo déanh gia tai
nguyén nudc H6 Bau Trang [4]. Gia trj cao d6 myc nudc cua bién téng hop timg thang tai ho
Ta Zén ndi suy theo sé liéu cia H6 Bau Ong. Céc gia tri st dung trong md hinh dugc néu
trong dudi day:

Bing 4.2 - Cao d6 myc nudce trung binh thang cta céc hé (bién tong hop)

Thig | ang bk g .| g i ing | Con 0ot | G e
azon, m NoOi, m
1 40,52 29,20 32,30 28,97
2 40,62 29,30 32,40 29,07
3 40,62 29,40 32,50 29,17
4 40,72 29,65 32,75 29,42
5 40,97 29,75 32,85 29,52
6 41,07 29,80 32,90 29,57
7 41,12 29,75 32,85 29,52
8 41,07 29,60 32,70 29,37
9 40,92 29,50 32,60 29,27
10 40,82 29,40 32,50 29,17
11 40,72 29,15 32,25 28,92
12 40,57 29,25 32,35 29,02

Gia tri cao d6 muc nudc cia bién tong hop timg thang cuia dudng bd bién duoc ndi suy tir
d thi cao d6 muc nuée trung binh cia cac 15 khoan quan tric trong khuén khé clia dé tai néu
trong bang sau:

Bing 4.3 - Cao d6 myc nudc trung binh thang ciia dudng bd bién (bién tong hop)

Théng Biéq myc puéci xé&i dinl:l.truéc Bién muc’nuérf xés dinl{ ‘m.rc'rc (diém
(diém gdc thap bén trai) m goc thap bén phai) m
1 7,72 0,72
2 7,82 0,82
3 7,92 0,92
4 8,17 1,17
5 8,27 1,27
6 8,32 132
74 8,27 127
8 8,12 1,12
9 8,02 1,02
10 .92 0,92
11 7,67 0,67
12 777 0,77
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4.3 Lwong bd cap
Lugng bd cip trong md hinh trang thai khong 6n dinh duge tinh bing phuong trinh cin
bing clorur dwa trén lugng mua trung binh timg thang trong giai doan 1 nam tir thing 5 nam
2005 dén thang 4 nam 2006 tai tram Bau Néi. Gia tri tinh toan nhdp vao mo hinh dugc néu
trong bang sau:
Bang 4.4. Lugng bd cap trung binh céc thang

Théng Luong bd cap, m/ng
1-2006 0.00E+00
2-2006 0.00E+00
3-2006 3.45E-05
4-2006 9.44E-05
5-2005 2.41E-04
6-2005 1.80E-04
7-2005 3.67E-04
8-2005 2.76E-04
9-2005 4.83E-04
10-2005 3.25E-04
11-2005 1.27E-05
12-2005 1.74E-04

Céc thong s6 khac nhu hé s6 thz‘ign, d6 16 héng, hé sé nha nudc trong luc v.v... vin giita
nguyén nhu trong mé hinh trang théi o6n dinh.

4.4 Hiéu chinh m6 hinh

Vi cac thong s cua lop 1 lay bang céc gid tri cac thong sb sau khi d hiéu chinh trong md
hinh én dinh nhu sau: hé s thAm ndm ngang cta 16p 1, Kh, 1a 4 m/ngdy. hé s6 thim thang
dimg, Kv, 12 0,4 m/ngay, do 16 hong n=0,36, hé so nha nuéc trong luc p“O 167, hé s6 nha
nuée dan héi p*=107. Hé sé thim nim ngang va thing dimg cua 16p 2 12 107 m/ngay. Lugng
b cép cho timg budc trong md hinh ldy theo bang néu trén. Sau khi hoan thién hiéu chinh mé
hinh trang thai khong 6n dinh, chi duy nhét mét théng s d6 12 hé s6 thim nim ngang va thang
dimg ctia 16p 2 1a 10™ m/ngay phai hi¢u chinh thanh 3x10-5 m/ngay. Véi cac thong so nhu
trén, cao d§ muc nude thue té; cao d6 muyc nudc tai 156 khoan QS 3 (15 khoan duy nhét ¢6 tai
liéu quan tric di 01 nam) do mé hinh tinh todn va chénh léch gifra hai gia tri cao d6 myc nuéc
ndi trén dugc néu trong bang dudi day

Chénh 1éch cao d6 muc nude thuc té va cao d6 mwe nuéc do mé hinh tinh toan tai cac 15
khoan sau hiéu chinh d&u nhé hon gia tri chénh 1éch cho phép (£1,5m) (Hinh 9).

Bang 4.5. Chénh léch cao d6 muc nudce thuc té va cao d6 mue nude do mé hinh tinh toan

; Cao d6 muc nude | Cao d6 muc nude do o G
Théng thuc té, m m{ hinh tinh toan, m Chénh Igch, m

29,72 29,56 0,16

29,74 29,56 0,18

29,78 29,61 0,16
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4 29,80 29,65 0,15
5 29,83 2972 0,11
6 29,88 29,79 0,09
7 29,90 29,86 0,04
8 29,87 29,82 0,05
9 29,97 29,99 -0,02
10 29,97 29,99 -0,02
11 29,82 29,79 0,03
12 29,73 29,68 0,05
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Hinh 9: So sénh giira gi4 tri cao dd muc nudc quan tric va cao d muyc nudc tinh todn theo
thoi gian tai LK QS3 trong m6 pinh trang thai khong on dinh

4.5. Két qua chay mé hinh khéng 6n dinh

4.5.1 Cao dp mirc nwdc

Trong md hinh trang thai khong 6n dinh tong thoi gian chay mé hinh la 365 ngay dugc
chia thanh 12 buéc, khoang thoi glan trong moi budc ting véi s6 ngdy trong cac thang tir thang
1 dén théang 12. Tai thoi diém cudi ctia mdi budc, mé hinh tinh todn cao do myc nuéc cia 12
thdng. Hinh 10 va 11 minh hoa cao d¢ myc nudc cia 16p chira nuée 1 vao thoi diém thang 2
va thang 9 nam 2005.

Trong hinh 10 cé thé nhan xét thiy ring vao thoi diém thang 2, do khéng cé mua, cao do
muc nude 16n nhét tai trung tim vung mo hinh néi c6 dia hinh cao nhit chi 1a 47 m, trong khi
d6 vao thang 9 do nude dudi dit duge cung cdp tir nuée mua, cao d6 muc nudce 1én nhét &
trung tdm ctia md hinh 1én téi 103m, nuée dudi dit & ving trung tim nay chay ra xung quanh
0 phia bic va phia tdy nudc dudi dat chay ra céc song Lily va séng Cii, cung cap cho céc song
nay. O phia dong va nam, nude dudi dat chay ra bién, cung cap nugce cho cdc vung ven dudng
bo bién. Tai cc hd chira nude (Ta Zon, Bau Néi, Bau Ong, Bau B2) nudc dudi dit cung cp
cho hd & céc bién phia bic, va tir hd thdm vao nude dudi dét qua bién phia nam.
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Hinh 10: Cao dd myc nude thang 2-2005
4.5.2 Cin bing nuéc

Dé hiéu sau hon nita trang théi cua hé thong nuée dudi dit ching ta xem xét ky hon cén
bing nudc vao hai thoi diém tinh toan. Thoi diém thar nhat vao thang 2-2005 phan anh trang
thai cta hé théng nuéc dudi dét vao mua kho. Thoi diém thtr 2 vao thang 9-2005 phéan énh
trang thai cuia hé théng nudc dudi dét vao mia mua. Hai bang duéi day trinh bay cén bing
nudce vao thang 2 va thang 9.

Hinh 11: Cao 6 muc nudce thang 9-2005

Bing 4.6. Cin bang nuéc vao thang 2-2005 (m6 hinh trang thai khéng 4n dinh)

mapidn | i | | Tine @0
Chira (storage) 73926 -814 73112
Bién tong hop -34998 -77706 -42708
Tir song 581 -20648 -29067

L3 khoan 0 213 213

B cip 0 0 0

Téng 109505 -108381 73112

Bang 4.7. Can bang nudc vao thing 9-2005(md hinh trang théi khong 6n dinh)

Thanh phén Chay :Sgccacl: t/‘:‘.]rs chira Chay rerx1 Ll:(l;?(:::(; I::)'lg chira Téng (m*ng)
Chira (storage) 18 -126383 -126365
Bién tong hop 9390 -210730 -201340

Tir song 19 -129718 -129699
L3 khoan 0 213 -213
Bb cép 457787 0 457787
Téng 467214 467044
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Tir hai bang trén cé thé nhéan xét nhu sau:

Téng trir luong tiém ning nudc dudi dit trong mia mua (467. 214 m’/ng) 16n hon khoang
4 lan triy lwong tiém ning nude dudi dét trong mita khé (109.505m*/ngay).

Vao miia khé:

Nuéc tir cic hd Ta Z6n, Bau Nbi, Bau Ong, Bau Ba cung cép cho céc ting chira nudc mét
lugng 1a 34998 m3/ng, nudc dudi dat cung cip cho céc hd noi trén va chay ra bién mét lugng
14 77.706 m*/ng. Nhu vély ngay ca vao mua khd, nuéc dudi dit vin chay ra bién mot lugng 1a
42.708 m’/ngay

Céc song Luy, Song Cai, cung cp cho cdc tang chira nuéc mot lwong 1a 581 m*/ng, nhung
nguoc lai nude duéi dét chiy ra céc song nay mét luong 13 29.648 m’/ng. Nhu vay vao mua
khé nuée dudi dit cung cép cho cac séng 1a chii yéu. Luong mua bd cip cho nuée dudi dit 1a
0 m*/ng. Nhu vy vio mua kho trit lugng khai théc tiém ning 12 109.505 m*/ng va trit luong
khai thac an toan 1a 42.708m*/ng (12 lugng nudc dudi dit chay ra bién)

Vao muia mua:

Nuéc tir cic hd Ta Z6n, Bau Néi, Bau Ong, Bau Ba cung cép cho tang chira nudc mot
lugng 12 9390 m*/ng, nhung nguoc lai nuée dudi dit cung clp cho cac hd néi trén va chay ra
bién mot lwong 14 210.730 m*/ng. Nhu vay nuéc duéi dét, do chua bi khai thac nén chay ra
bién mét lugng 12 201.340 m’/ng. Cac song Lily, Séng Céi, cung cip cho ting chira nudc mot
lugng 14 19 m’/ng, nhung nuéc dudi dit chdy ra cic séng nay mét luong 1a 129.699m’/ng.
Nhu viy vao mua mua nude dudi d?'lt van tiép tuc cung cép cho céc song. Pic biét vao mia
mua nuée dudi dat con bo sung dé chira trong céc tang chira nudc mot lugng kha 16n 1a
126.365 m*/ng. Luong mua bd cép cho nudc dudi dit 1 449.151 m*/ng. Nhu vy vdo mia
mua trit luong khai théc tidém ning la 467214 m3/ng. Va trir luong khai thic an toan 1a 201340
m3/ng (14 lugng nuée dudi dit chay ra bién)

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két luan

H¢ théng nuée dudi dét trong ving 14p mé hinh dugc mé phong bing 2 16p, 16p 1 1a 16p
chira nu6c chi yéu va 1a ting san phdm phuc vu cic hoat dong khai thac nuéc dudi dét, 16p 2
duoc coi 1a 16p cach nude. Sau khi dugc hiéu chinh cic gia trj tinh todn ctia mé hinh nim
trong khodng sai sé chip nhan duoc. Két qua ctia md hinh c6 thé sir dung duoc trong qui
hoach khai thac, trong dénh gia cdc dnh hudng téi muc nude dudi dit cua cac dy 4n khai thac
nudc, cic phuong 4n bb tri cac bai giéng khai thac...V& cao d6 muc nuéc, nhin chung céc md
hinh déu chi ra ring nudc dudi dat & ving trung tim ciia mé hinh noi c¢é dia hinh cao nhét,
chéy ra xung quanh. O phia bic va phia ty nuéc dudi dat chay ra cdc song Lily va Séng Cii,
cung cép nudc cho sdng. O phia déng va nam, nuéc dudi dat chay ra bién, cung cip nude cho
cdc ving ven dudng bo bién. Tai cac ho chira nuée (Ta Zon, Bau Néi, Bau Tring) nude dudi
dat cung cip cho hd & céc bién phia bic, va tir hd thim vao nuéc dudi dit qua bién phia nam.
M0 hinh dong chay nuéc dudi dét trang théi khéng 6n dinh chi ra ring vao mua khd trit lugng
khai thc tiém nang 1a 109.505 m*/ng va trit lugng khai thac an toan 1a 42.708m’/ng; vio mua
mua trir lugng khai thac tiém ning 1a 467.214 m*/ng va trit lwong khai thac an toan 12 201.340
m’/ng.

5.2 Kién nghi

Dé c6 du tai lidu thuc té, tang cudng mirc do tin cdy ciia mé hinh, trong twong lai can thiét
phai tién hanh mét sé cong viéc sau:

Thiét ké, xdy dyng va van hanh mang quan tric nuGe mit tai mot s6 mit cét tai hé théng
song Lily, song Cai, h Ta Zén, ho Bau Nbi, hd Bau Tring. Mang quan tric nay s& cung cép
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cac thong tin chinh xac vé cao d6 muc nude, dién tich mat ct ngang, cao d6 déy, vat ligu tram
tich day cita cac séng, sudi va hd trong dién tich nghién ciru. ’

Thiét ké, xdy dung va van hanh mang quan trac nuéc dudi dat dé thu thap cac tai liéu_bién
dbi theo thoi gian cia cao d§ myuc nude dudi dt. bay la céc tai ligu hét stic quan trong dé xac
dinh céc diéu kién bién va dé hiéu chinh cac mé hinh.

Didu tra, théng ké va thudng xuyén cdp nhat hién trang khai thac nuée dudi dat. Két qua
ctia cong tic ndy sé cho phép dénh gia sy thay dbi theo thoi gian cia cac anh huong khai thac
nude dudi dat t6i s lugng va chat lwong ciia nuée dudi dat. )

Sir dung md hinh dd dugc xéy dung dé danh gia va du bdo cac anh huong cua cic ké
hoach khai thac nu6c duéi dat trong twong lai.

GROUNDWATER FLOW MODEL OF BAC BINH AREA

Bui Tran Vuong
Division for Water Resources Planning and Investigation for the South of Vietnam

ABSTRACT: Groundwater system in the Bac Binh area can be simulated as two layers
system. Layer 1 presents for the unconfined aquifer which is the product aquifer of the area.
Layer 2 represents for the weathered zone and bedrock which is considered as an aquitard.
Results of the model shows that the groundwater flows from the high elevation area at the
center of the study area to surrounding areas in rainy season. Groundwater flows to Luy Van
Cai rivers to the north and the west. At the south, groundwater drains to the seashore. At the
northern parts of lakes TaZon, Bau Noi, Bau Ong, Bau Ba, groundwater supplies water for the
lakes while lake water recharges for groundwater at the southern parts. Unsteady state model
also shows that the total potential reserves is 109,505 m’/d, and safety reserves is 42,708m’/d
in dry season while those of rainy season are 467,214 m’/d and 201,340 m’/d, respectively.
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