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TOM TAT: Hién nay, viéc khai thdc nueée dudi ddt ngay cang tang da lam cho muc nude
dudi ddt & khu viee thanh phd H6 Chi Minh lién tuc bj ha thdp. Muc mebe diedi ddt ha thap sé
lam thay doi trang théi itng sudt trong ddt, gdy sut lin mat dét, lam bién dang cdc cong trinh
xdy dung... Bai viét tim hiéu co ché gdy lim mdt dat do khai thc nude dwdi ddt & khu cong
nghiép Hiép Binh Phiuée - Qudn Thii Dirc - Thanh phé H6 Chi Minh.

1. MO PAU

Hién tuong lin mt dt do khai thic nuéc duéi dat gip kha phé bién & nhidu noi trén thé
gi61 nhu & bang Texas, California — Hoa Ky, Bangkok — Thai Lan, Osaka — Nhat Ban, thu d6
Meéxico.... Hién twong nay gdy nén nhimg tic dong bét loi nhu lut 16i, 1am bién dang va hu hong
céc cong trinh xdy dyng.... O thanh phé H Chi Minh, viéc nghién ctru van chua dugc quan tim
ding mirc, song & médt sé khu vuc khai thac nudc dudi dat tép trung nhu & khu cong nghiép Hiép
Binh Phuéce — Quan Tha Pire bude dau da ghi nhén dugc hién tugng nay.

Theo s6 liéu théng ké, do dac ctia S¢ Tai nguyén Méi truong Tp.HCM cho thiy: Hién nay,
nuéc duéi dt & khu vyc thinh phé H Chi Minh da va dang khai thac véi lwu luong rat 16n, hon
nira triéu m’/ngay. Trong dé, sb lugng giéng tép trung chu yéu vao hai ting chira nuéc chinh:
Téng Pleistocene (Qy) va ting Pliocene trén (N22). Riéng & khu virc Thil Dtic, hién trang khai
thic nude dudi dét tinh dén thdi diém nim 1999 duge théng ké trong bang 1.

Bing 1.Hién trang khai thac nuéc dudi dét khu vue Quan Thu Birc — TP.HCM

Tang chira nudc S6 lugng giéng Luu lugng khai S6 giéng khoan
khoan khai thac thac /km®
(m’/ngay)
Pleistocene (Q,) 1214 10702.8 26.5
Pliocene trén 2327 25374.4 35.3
(N?)
Téng 3741 36076.2 81.8

Viéc tép trung s6 luong giéng khoan 16n, khai thac v6i luu lugng 16n nhu véy dd 1am cho
muc nude dudi dat bi ha thap ding ké (-15m cach mit dat d6i vdi tang Pleistocene (Qy) va -20m
cich mit dat déi véi tang Pliocene trén (N,?) tai thoi didm thang 07 nam 2002). Qué trinh ha
myc nuéc dudi dat & mirc d6 nao dé s& lam thay déi trang thai img suét cua dat da va gdy lin
mit dat, lam bién dang cac cong trinh x4y dung... Bdi vdy, viéc nghién ctru, tim hiéu co ché gay
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[tin mat dt do khai théc nu6c dudi dat, tir 46 dé ra giai phép thich hop dé han ché hodc loai trir

nhitng téc dong bt loi ciia hién tuong d6i véi cée cong trinh xdy dung 1 hét strc can thiét va cép
bach.

2. SO LUQC VE PAC PIEM DIA CHAT, PIA CHAT THUY VAN

Két qua phan tich céc tai lidu hd khoan & d¢ siu 40-90m cho thdy: khu vuc nghién ctru dugc
thanh tao bdi cac tram tich c6 tudi Holocene, Pleistocene va Neogene.

2.1.Céc thanh tao trim tich Holocene

Céc thanh tao trAm tich Holocene phén bb toan b trén bé mit khu vuc nghién ciu. Mt cit
chia 1am 2 phéan:

Phén trén 12 dét san 14p: cat trung min miu x4m vang, trang thai xbp dén chat vira; bé day
thay dbi tir 1.2m dén 2.6m. Thanh ph?ln chu yéu gbm: cat chiém 97%, bét chiém 3%.

Phin duéi 1a sét, bun sét mau xam den, xam xanh, trang thai déo chay dén chay; bé day thay
ddi tir 14.6m dén 19.4m. Thanh phin chu yéu gém: sét chiém 35%, bot chiém 50%, cét chiém
1%.

Kha ning cung cip nudc cua céc thanh tao nay rét kém, khong c6 ¥ nghia trong viéc khai
thac phuc vu sinh hoat, san Xuét.

2.2. Céc thanh tao trim tich Pleistocene
Céc thanh tao trim tich Pleistocene phan b trén toan khu vuc nghién ciru & d¢ sau tir 25.5-

26.2m dén 57.5-58.2m. Thanh phin chi yéu gm: cét chiém 88%, bot chiém 12%; xen kep théu
kinh sét mau xam vang, trang thai déo mém dén déo cimg. '

 bay 1a tAng chira nude duge khai thac rong réi phuc vu sinh hoat, san xudt v6i s6 luong 1214
giéng, luu lugng khai thac }0702.8m3/ng5§.y, tri sO ha thép muc nudc 14m; 1a dbi tuong dugc

quan tim theo ddi nhitng bién dbi v& tri s6 ha thip muc nudc dudi dét, 1lam co s& cho viéc danh
gia sy thay dbi trang théi img sut trong dit da.

2.3. C4c thanh tao trim tich Neogene

Céc thanh tao trAm tich Neogene phan b toan bd trén khu vuc nghién ciru 6 d9 séu tir 57.5-
58.2m tro xubng dén 90m hodic > 90m. Mat cét chia 1am 2 phén:

‘Phén trén 1a sét mau ndu vang, trang thai déo cimg dén nira ctrng. Thanh phan chu yéu gbm:
sét chiém 36.5%, bot chiém 57.1%, cét chiém 6.4%.

Phan duéi 13 cat trung thdé mau vang, vang nau, doi chd 14n san thach anh, trang théi chdt vira
dén chat. Thanh phan chii yéu gdm: bot chiém 9.8%, cét chiém 89.1%, san soi chiém 1.1%.

Pay la ting chira nudc phong phi dugce khai thic rong rdi phuc vu sinh hoat, san xuéit véi sb
luong 2527 giéng, luu luong khai thac 25374.4m’ /gy, trj s6 ha thép muc nude 19m; va ciing la
dbi twong dugc quan tdm theo doi nhifng bién dbi vé tri sé ha thip myc nudc dudi d4t, 1am co s&
cho viéc danh gia su thay doi trang théi tmg suét trong dat dé.

3. SU THAY POI TRANG THAI UNG SUAT DO KHAI THAC NUGC DUOI PAT

Nhu da biét: (mg sudt ban than clia d4t (hay con goi 12 i'mg’suét thudng xuyén) xuét hién do
trong lugng cla cac 16p dat nam trén gy ra, phu thugc vao khéi lugng thé tich cua dat va chieu
sdu diém dang xét. Ung sut ban than cua dat xac dinh sy phén bo img suat ban dau trong khoi
d4t nén thién nhién trude khi xay dung.

Trong trudmg hop nén dét gdm nhiéu 16p thi (mg suat ban thén cla dat dugc xac dinh theo

cong thuc:
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n
Oy = Z}lihi

i=1
Trong do:
vi: Dung trong tyr nhién cta 16p thir i (T/m’);
h;: Chiéu day 16p dét thir i (m);
n: S6 16p.
Theo két qua nghién ctru dia chét, dja chit thiry van, dja chit cdng trinh & khu cdng nghiép
Hiép Binh Phuéc cho thdy: Khi myc ap luc coa tang Pleistocene (Q,) hogc Pliocene trén (N,°) ha
thép, c6 the gay nén cac trudng hop thay déi trang théi img suit sau:
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So dé 1.Vi tri dat éng loc & tAng So db 2. Vi tri djt ong loc & ting So' dd 3. Vi tri dat éng loc & c 2
1A IB hoic & ting N, ting IA va IB

Ciéc so db tac dung lam thay déi trang thai {mg suét trong dét da

Truwdng hop 1: Sy thay ddi trang thai img suit theo so dé 1

Khi’ muc ap lyc cia téng chira nudc quistocene' (IA) ha thép, din dén su thiao kho nudc
trong dat bun sét va cat san lap. Khi d6, tri s0 ing suat ban than phat sinh trong trurong hop nay
¢6 thé xac dinh:

Aoy =AH(y; - 11™) + AHy(y2 - 1) [1]

Trong d6:

AH;, AH;: Tri s6 ha thip myc a’ip luc ciia tAng chira nuéc Pleistocene (IA);
Y1, Y2: Dung trong tu nhién ciia cat san lép, bun sét (g/em®);
71, 1:*": Dung trong ddy ndi cua cét san lip, bin sét (g/cm?’).

Mt khac, khi bun sét bi théo khé va cd sy thay di ép luc nude 18 réng thi trong lugng cia
16p dat san 1ap bén trén s& c6 tac dung géy lin cho 16p bun sét phan bd bén dudi né. Ap luc hiru
hi€u trong 16p bun sét ting dan, phy thudc vao kha ning thodt nuéc cia biun sét. Khi do, gia trj
Umg suat nay c6 thé xac dinh:

Aoy =yh 2]
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Trong do:
v,: Dung trong tw nhién cla cat phan bd bén trén 16p bun sét (g/em’);
h,: B& day 16p cat phan b bén trén 16p bun sét (m).

Trwdong hep 2: Sy thay dbi trang thai img suat theo so d6 2
Khi muyc ap lyc cua tAng chira nuéce Pleistocene (IB) hoic Pliocene trén @122) ha thap khong
gay nén qua trinh thdo kh6 phén d4t (cat san 1ap va bun sét) phan bo trén tang chira nu‘éc; tuy
nhién, su ha thip myc ap luc clia tang chira nude Pleistocene (IB) hoic Pliocene trén (Ny) dd
lam giam ap luc ngugc tac dung 1én ddy cua lop céch nude, két qua s& 1am tang ap luc hiru hiéu
trong dét da. Ap luc nay c6 thé xdc dinh:
Ao, =y,AH [3]

Trong do:
va: Khéi luong riéng ciia nude (g/cm’)
AH: Tri s6 ha thip myc ap luc cia tng chira nudc pleistocene (IB) hoic
Pliocene trén (N,”) (m)

Truwdng hop 3: Sy thay dbi trang thai (mg suét theo so a6 3

Khi myc ap luc cua tng chira nude Pleistocene (Qi) ha thp, dan dén sy théao kho nudc
trong bun sét va cat san 14p, dong thoi s& lam tang dp luc hitu hiéu trong d4t da. Khi do, trj s0
{mg sut ban than phat sinh trong truong hop nay 14 t6 hop cia hai trudng hop trén, co6 thé xac
dinh:

Ao, = Ao, +Ac, +Ac, [4]

Qua két qua nghién ciru ly thuyét trén c6 thé dua ra mét s6 nhén xét sau:

- Khi mét luong nude duge 14y ra khoi ting chira nudce 16n hon va 16n hon rAt nhiéu so véi
lwgng nuéc bd cip cho ting chira nudc, s& lam cho myc nuée dudi dt bi ha thdp, gdy nén hién
twgng shp xép lai cdu tric clia dat, 1am cac hat cu tao nén ting chira nudc sit lai gan nhau hon
va do dé thé tich ciia tAng chita nudc giam; dong thai qud trinh ha thép muyc nuée dudi dét cé thé
phat sinh céc tic dung thay dbi trang thai ing suat khic nhau, tiy thugc vao dac diém dia chat,
dia chit thiy vin cua khu vue. Do do, kha ning lin mit d4at & khu vuc nao d6 khdng chi phu
thuéc vao mirc do ha thip nuée duéi dat ma con phy thude vao dae diém cAu tao dia chét, dic
diém dia chét thiy van ciing nhu thanh phin va tinh chét cia d4t da. Vay: Mot trong nhitng
nguyén nhén gy lin mét d4t & khu cong nghiép Hiép Binh Phudc 1a do khai thac nuée dudi dat
v6i luu lugng qua mirc, khong theo quy hoach. ;

- Trén quan diém nghién ctru céu tric nén cong trinh, gitta cong trinh, chu triic nén va modi
truong dia chét luén c6 tic dung twong h3. Nhimg tac dong cia cong trirh dbi v6i chu tric nén
thuong dugce lgién} soat thong qua cac tinh toan th’iét Kké. Song, nhiing tac déng bién dbi méi
trudong dia chat dén cau tric nén va anh huong dén do bén vimg, do on dinh cta cong trinh
thuong khong dugc xem xét déy di khi tinh todn thiét ké cong trinh. Do vay, viéc khai thac nudc
dudi dat véi luu lrgng qua mire, khong theo quy hoach 1am ha thdp myc nuéc dudi dét 1a yéu td
bién dcf)i mdi truong dia chat co thé gay lun mit dit, gdy Itn nit va 1am hu hong cac cong trinh
thiét ké mong noéng. D6i voi cdc cong trinh thiét k& méng coc, nd co thé phat sinh hién twong ma
sat 4m, lam giam strc chiu tai ciia coc. Ngoai ra, hién tugng lin mét d4t do khai thac nude dudi
dt c6 thé 1am bién dang nén dudng giao thong, gy Gng ngp. ..

- Nhom téc gia quan sat thdy: Truoc ddy, khu vuc Hiép Binh Phudc - Thi Dirc thudng bi
ngap khi triéu cudng; tuy nhién, trong nhing nam gan day, hang loat céc cong trinh dudng giao
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thong durgc t6n cao, néng cip nhung tinh trang ting ngfp khi tridu cudng van thudng xay ra, didu
d6 c6 phai ching 1a do anh huéng mét phan cia hién tugng lGn mit dat (?).

4. KIEN NGHI

Céc cong trinh khai thic nuéc duéi dat can tinh todn véi luu lugng khai théc hop 1y nhim
han ché ha thép muc nuée dudi dat qua lén .

Cén thiét 1ap hé théng quan tréc dong thdi myc nuéc dudi dit va hé théng quan tric lin mit
d4t toan khu vuc. _

Trong qua trinh khdo sat thiét ké, xay dyng cong trinh cn x4c dinh mtc do ha thdp muc
nudce dusi dit trén co s cac tai liéu quan tric chuyén mén dia chit thily van va phén tich dic
diém cAu triic nén dit xdy dung trén co so tai liéu khao sat dia chit cong trinh tai vj tri xdy dung.

STUDYING THE MECHANISM OF LAND SUBSIDENCE DUE TO THE
GROUNDWATER WITHDRAWAL IN HIEP BINH PHUOC INDUSTRIAL
ZONE THU DUC DISTRICT - HO CHI MINH CITY

Thiem Quoc Tuan ), Huynh Ngoc Sang @, Tran Le The Dien @
(1) University of Natural Sciences, VNU-HCM
(2)VNU-HCM

ABSTRACT: Nowadays, the groundwater level in HoChiMinh city area drops
continuously due to the over exploitation of groundwater. This consequently results in the state
of stress change, the land subsidence, deformation of buildings... This paper studies the
mechanism of land subsidence due to the groundwater withdrawal in H, iep Binh Phuoc indusirial
zone - Thu Duc district - Ho Chi Minh city.
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