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TOM TAT: C6 rdt nhidu phong thi nghigm (thuc hanh) dign tk, va cdc phong thi
nghiém khdc twong tu, dugc t6 chitc theo cdch truyén thong. Bai bdo nay trinh bay sw tu
déng héa phong thi nghiém ding mang mdy tinh. Trudc tién la két ndi cdc thiét bj diéu
khién va do luong vao mét mdy tinh PC (mdy tram), ké dén két ndi hai chiéu nhiéu mdy
tram dén mdy tinh chii trung tdm thanh mét mang ngi bé. Mdy trung tdm giao tiép vdi File
server, mdy in, va, néu cdn, qua Modem vao mang di¢n réng d€ phuc vu dao tao tr xa. Uu
diém ciia cdch t6 chitc nay thé hién ¢ nhiéu mdt ma nhdt la khd ndng luu triz xit ly dit ligu.
Dé c6 phong thi nghigm chiing t6i da thyc hign 3 by phdn sau, méi bg phdn gém phdn ciing
va phdn mém:

1. Mdy phdit tin hiéu (mdy tao ham) diéu khién tic mdy tinh

2. Chuyén déi mdy tinh thanh mét dao dong ky s6 hai tia

3. NGi két mang nhiéu mdy tinh tram vdi mdy tinh trung tdm

Cd 3 by phdn trén la mgt phdn ciia dé tai NCKH trong diém PHQG-HCM da nghiém
thu ndm 2004 [1]. B¢ phdn 1 & trén da dugc trinh bay ¢ [2]. Bai bdo nay trinh bay b§ phdn
3 titc ndi két va truyén thong mang.

1. GIGI THIEU

M6t mdy tinh PC c6 thé dugc bi€n thinh mét trung tim do ludng va diéu khién (goi
do ludng 40) [1] bing cdch gdn thém Card DAQ (Data Acquisition — thu nhén dir liéu),
ho#ic cdc mach dién tif twong ducng, giao ti€p v6i mdy tinh qua c6ng song song hoic Bus
PCI ... Mbt trung tim do ludng do nhu vdy tao cdc tin hi€u, thu nhén két qua do, xi Iy va
hién thi 1én man hinh, va phét ra di€u khién phuc vu cho c4c thi nghiém (thyc hanh) dién
t& (hinh 1) va cdc thi nghiém kh4c c6 si dung nhiéu thi€t bi do. V&n dé ti€p theo 1 ndi k&t
cdc mdy hoc vién (mdy tram) d&€n mdy cla gido vién (mdy chi) & chung phong hodc & xa
thinh mét mang mdy. May gido vién c6 thé ndi k&t v6i mang dién rong trong hé thdng dao
tao qua mang. Hinh 2 13 so d6 hé thng.
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; Céc chudng (hay diéu khién)
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1 Mach hay thiét bj
cén do
(hay diéu khién)

Hinh 1: M4y tinh nhu mot trung tim do lIudng, diéu khién, x 1y va hién thi
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Hinh 2: Mang mdy tinh k&€t n8i cdc mdy hoc vién véi mdy gido vién

Muc dich cia viéc k&t ndi mang 1a dé gido vién c6 thé theo dbi di€n ti€n thi
nghiém (hay thuc hinh) cia mdi hoc vién, trao d8i véi hoc vién, dua ra mach dién tif va
cdu hdi thuc hanh hodc thi. Bén canh d6 13 viéc quadn 1y nhu 1ap danh sich hoc vién, cho
di€m, in k€t qua. Trong mang, mdy gido vién thudng déng vai trd mdy chli, mdy hoc vién
12 mdy khdch (hay mdy tram), tuy nhién ciing cé trudng hgp ngudc lai. .

Phin cdn lai clia bai bio gdm muc 2 12 k€t ndi va truyén thong mang, muc 3 13
chuong trinh clia hoc vién, muc 4 1a chudng trinh clia gido vién, va cudi cing muc 5 12 két

ludn.

2. KET NOI VA TRUYEN THONG MANG

Céc chuong trinh dugc vi€t bing ngdn ngit 14p trinh Visual C™, ¢6 nhitng chitc ning
xit 1y tin hiéu va giao ti€p mang d€ c6 thé truyén thong qua lai gilta cic mdy. Ty theo
ﬁhiém vu ciia tirng chuong trinh, tirng chic ning ma c6 nhitng cdch giao ti€p mang khic
nhau.

Cédch tht nhat 1a Pear-to-Pear, ding mdt Buffer d€ luu théng tin can chuyén di,
cdch nay chi cho phép giao ti€p giita hai mdy, khong thé ciing ldc truyén trong ba mdy.
Diy 1a cdch dugc sit dung trong viéc hoc vién khai bdo tén khi vao chuong trinh va truyén
dif liéu tit mdy hoc vién sang mdy gido vién. C4ch thit hai 12 ding CArchive va Serialize,
tuong tu nhu kiéu truyén trong mang quing b4, t¥ mot mdy gl dé€n tat cd cdc mdy trong
mang. Chuong trinh diing cdch ndy trong viéc truyén thong gilta mdy gido vién va mdy hoc
vién, giita cdc mdy hoc vién vdi nhau, nhung c6 ki€ém so4t.

2.1 Noi két mang giita mdy gido vién va mdy hoc vién

Khi gido vién vao chuong trinh, gido vién chi cdn khdi dong viéc két ndi mang, tifc
12 1dng nghe dudng truyén, lic bdy gid mdy gido vién 12 mdy chi, cdc mdy hoc vién la
mdy khdch. Hoc vién vdo chudng trinh, khai bdo tén hoc vién va tén mdy tinh, rdi gbi t6i
mdy chd. Sau khi k&t ndi thanh céng, trong chuong trinh clia gido vién c6 tén mdy cla
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nhitng hoc vién da két ndi, con mbi chu’dng trinh ctia hoc vién da k&t néi lic nay trd thanh
mdt mdy chi d€ 1dng nghe dudng truyén xem cé yéu cdu clia mdy gido vién dé truyén dir
liéu (di&n ti€n thyc hianh) khéng. Néu gido vién yéu cdu hoc vién nio truyen dit liéu thi
méy gdi thong diép t6i hoc vién vdi tén mdy tudng dng, va hoc vién sé& truyén di liéu dén
may gido vién. Khi gido vién mudn chuyén sang nhédn di liéu tit hoc vién khdc, gido vién
dirng két ndi truéc d6, chuyén yéu cdu nhén dit liéu t6i hoc vién mong mudn. Gido vién
mdi 1dn nhan di¥ liéu chi nhin dugc t¥ mdt mdy hoc vién.

Khi gido vién khdi dong viéc Chat véi cdc hoc vién, mdy giéo vién 12 mdy chd,
méy hoc vién 12 mdy khdch. Vi ]a mdy chd nén gido vién nim quyén kiém sodt vi du cho
phép cdu hdi cla hoc vién hodc trd 16i cia gido vién hodc trd 18i cia hoc vién truyén t6i

nhitng mdy hoc vi€n khdc (truyén qudng bd) hodc chi truyén cho mot hoc vién chi dinh
(truyén Pear-to-Pear).

Phin truyén File tir mdy gido vién k&t hgp cd hai giao thic truyén quing bd va
truyén Pear-to-Pear. Khi truyén File, trudc hét truyén cho mét may hoc vién (truyén Pear-
to-Pear), sau d6 si dung vong lip d€ truyén cing ndi dung tdi cdc mdy hoc vién khdc trong
mang (truyén quing bd). Nhd sif dung cdc Port va giao thic truyén khdc nhau nén da trdnh
dugc cdc xung dot xay ra khi cdc ki€u dit lidu truyén khdc nhau. Su hodn vi mdy gido vién
va cdc mdy hoc vién d€ khi 12 mdy chi khi 12 mdy khdch trong cdc trudng hgp khac nhau
tao ra s linh hoat trong k&t ndi mang.

2.2 Trao déi théng tin

Trong phidn ndy, mdy gido vién la mdy cha, méy hoc vién 12 médy khdch. Bdi vi
gido vién phai quan ly ndi dung truyén trong mang, cip quyén cho phép mdi ciu gdi dén
¢6 dude quang bd hay khdng, bdo ddm cho cdc hoc vién khong trao d8i véi nhau ma khong
théng qua mdy cha cla gido vién.

Hinh 3 12 so dd gidi thudt viéc trao ddi thong tin (g0i di) clia gido vién. Hinh 4 12 so
dd giai thuit viéc trao d8i thong tin (nhén) cla hoc vién.

Chon géi
cho tat c.

Y »
X &
Chon hoc vién. Tim tén hoc vién trang voi
tén gido vién da chon.

i
Gdi thong tin di va luu vdo Gdi thong tin di va luu vao
List Box. List Box.

ding

La hoc
vién cudi.

> dirng

Hinh 3: Sd d6 gidi thuat gdi thong tin cia gido vién
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Khi ¢6 su kién nhin
théng tin.

Nhéin dudc

Thoéng bdo 16i.
thanh cong

Thém vao cudi théng diép nhin
duge mét ki ty két thiic

v

Hién thi ra List Box.

Hinh 4: So d6 gidi thudt nhan thong tin cda hoc vién

2.3 Truyén File

Trong truyén File, d€ bdo ddm c6 thé truyén nguyén mot File di trong mét khdi,
nhu vdy viéc truyén s€ nhanh chéng va bdo ddm nguyén ven File, ta ding CSocket va
- CFile. Cdc so d6 gidi thudt & hinh 5 va 6 hinh minh hoa viéc truyén, nhén File clia mdy
gido vién va mdy hoc vién. Hinh 7 va 8 cho thdy man hinh ciia hoc vién.

Tao mdt Socket Tao mét CFile

v

Poc tén file mudn gdi di

¢ Poc ndi dung ciia
MGd file va doc do dai file ——p file vio CFile

v

Gdi di do dai file.

v

v
Gdi di CFile

v

bong CFile, xod bd
dém, déng Socket.

Hinh 5: So d6 gidi thuit truyén File cda gido vién
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Tao mot Socket

K&t ndi Socket véi mdy chi

Khi Socket nhdn dugc file > Tao mot CFile
Y y Y
Poc d6 dai file Poc ndi dung cia file
vao CFile
> v

Y
Luu CFile véi dd dai file da biét

P6ng CFile, xod bg dém,
déng Socket.

Hinh 6: So d3 nhén file cia hoc vién

| Saven | s vASUIIC) e @B
| | CONEXANT 1 Phan mem cs may L1 WINDOWS
2 crack ZProgtam Files

“J EngStd L Soltware
1 My Documents © ] SOUNDS
|ZINCOTREE care

"I New Sofiware CiTemp

 Flepame:  [bat ' :
Soveatipe [Fiet owbl BT

Hiiah 8: Hoc vién luu File vifa nhdn vio médy

Trang 9



Sclence & Technology Development, Vol 8, No.1- 2008

3. CHUGNG TRINH CUA HQC VIEN

M4y hoc vién dudc két ndi mang véi mdy gido vién nén & mdi mdy hoc vién con
dugc cai dit chuong trinh mang. Lic ddu, hoc vién vao chuong trinh k&t néi véi mdy gido
vién, ding k¥ tén minh va tén mdy cho gido vién. Khi hoc vién muén dit ciu hdi véi gido
vién, hoc vién vao Tools\Communication d€ dua cdu hdi t6i mdy gido vién. Hoc vién sé
nhin dudgc cdu tra 131 hodc cdc thong tin khdc tif mdy gido vién hodc tlif cdc mdy hoc vién
khdc tdy theo su cho phép clia gido vién. & m8i mdy hoc vién c6 cdc chiong trinh: két n6i
mang, ding ky tén va mdy, giti dit liéu d€n mdy gido vién, trao d8i théng tin . . .

Khi hoc vién vado chudng trinh hoc vién ding ky tén minh va tén mdy gdi di cho
gido vién. Sau d6, hoc vién trd thanh mdy chii nghe xem gido vién c6 mudn 1y dif liéu
ctia minh khoéng (hinh 9).

Tao mot socket khdch.

3

K&t n6i v8i may chi,

Ké&t néi
thanh cong.

Gd4i tén hoc vién va tén mdy.

Gdi thanh

Tao mdt socket chd va 1dng
nghe dudng truyén.

Student Name

Your name: a

Computer name: |mayd

Connect *l( oK SEND DAT I
et

Hinh 9: Hoc vién dang ky tén va s mdy
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4. CHUGNG TRINH CUA GIAO VIEN

; Chuong trinh ciia gido vién 12 chudng trinh ding d€ qudn Iy, theo doi k&t qua thyc
hanh cia hoc vién.

4.1.Cé4c chifc ning trong chudng trinh gido vién

Khi bit diu chuong trinh, gido vién tao ra mot danh sdch tén cia hoc vién trong
budi hoc ddu tién, cic budi hoc sau, gido vién chi cdn 1dy ra danh sdch hoc vién tuong itng
ma thoi. Khi hoc vién ndo vao hoc s& khai bdo tén trong chudng trinh Oscilloscope cla hoc
vién va glii cho mdy gido vién (mdy chi), néu diing c6 tén hoc vién trong danh sdch thi tén
hoc vién s& dugc viét hoa, gido vién nhin vao danh sich s& bi&t dudc cdc hoc vién hién
dién va s& yéu cdu 14y dit liéu cla hoc vién d€ quan sét khi cAn. Néu hoc vién 1a hoc vién
md&i, chua ¢6 tén trong danh sdch, gido vién s& c6 quyén quyét dinh cho hoc vién dé vao
sanh sdch hay khong.

Gido vién ciing c6 thé dat cAu hdi, nhin cdu hdi ti¥ phia hoc vién, gido vién kiém
sodt toan bd cdc thong tin trao d6i, cho phép hodc khong cho phép thdng tin tit gido vién
hoiic tit hoc vién nay truyén tdi hoc vién khdc. Gido vién c6 thé ra dé thi, dé ki€m tra biing
céch st dung cdc phin mém khédc nhu Electric WorkBench hodc bing cdc File hinh dnh,
File text... Chuong trinh nay cho phép gido vién gti file d€n tat cd mdy ciia hoc vién. K&t
thic budi hoc, gido vién lién k&t véi cd s& dit liéu dé cho di€m cdc hoc vién.

4.2.Tao mdt danh sach hoc vién

Khi vio chuong trinh, né€u gido vién muén tao m6i mot danh sdch 16p hoc ciia minh,
_gido vién nhan chon: Make a new student list (thong thudng thyc hién vao budi hoc diu
tién), khi d6 mot List Box hién ra cho phép gido vién nhdp tén hoc vién ca 16p minh. Y
tudng chung ciia phin nay chi 1a ding List Box qudn 1y di¥ liéu roi luvu lai toan b di liéu
vao mot File. Giai thudt luu dit liéu vao File tuong tu phén luu dir liéu da trinh bay trong
chuong 2.
Né&u gido vién di c6 danh sich 16p, khong cin tao danh séch méi, mu6n mé danh
sdch cii ra thi gido vién nhdn chon nit: Choose a student list. Lic d6, mét hop Dialog hién
ra cho phép gido vién Iya chon danh sich hoc vién phu hgp (hinh 10).

Load File *Jist - -

Look in: | & WINZK (C) sl BckE-

S IDetal __IMATLABERS #] abe list

" |Documents and Settings I matlabR12 =] abed, list

" 1Downloads ,:.] mysal ﬁ

| 1Gage [ IProgram Files 18] thiulist

_Tinetpub _ITEmp

| Jjdk1.3 IWINMT
| . | 2|

File namme: ;dsach.list ;

Fies of type:  [Fie(" i) =l Cancel ! '

Hinh 10: Hop Dialog ciia gido vién
Sau khi dd lua chon danh sdch hoc vién, danh sich nay s€ dugc dua vao trong danh
sdch hoc vién ciia chuong trinh chinh. Khi ¢6 mdt hoc vién nao vao chuong trinh va ding
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ky tén thi tén cia hoc vién s& thay ddi, gido vién s& bi€t dwgc sy hién dién ciia hoc vién
(hinh 11).

svl:ia svl. a
w2: b sv2: b
swd: ¢ svdi e
svd: d svd: d
svh: e v3: 8
svB: f ‘&*glf
vl g it g

Hinh 11: Gido vién c6 theo dbi 16p hoc thuc hanh

4.3.Xem di¥ liéu ciia hoc vién

Khi gido vién mudn xem dif liéu (dién ti€n thuc hanh) clia hoc vién, gido vién chi
cdn nhdn Double click vao tén ciia hoc vién d6 trong List Box, khi 46 mdy gifo vién gii
d€n mdy hoc vién twong \ing mét yéu cdu (do lic ddu khi vao chuong trinh thi hoc vién da
khai bdo tén minh va t€n mdy). Khi nhin dugc yéu ciu ciia gido vién, mdy hoc vién (trong
chifc ning nay déng vai trd 1a mdy chii) s&€ ddp @ng yéu cdu va gt dir liéu d&€n may gido
vién. Khi gido vién mu6n nhin dif liéu tif miy hoc vién khéc, gido vién c4t k&t ndi va
chuyé€n sang y&u cAu mét mdy hoc vién khéc, lic bdy gid mdy gido vién 1a mdy chi.

4.4.Lién lac vdi hoc vién .
Khi vao chuong trinh, v6i vai trd 1a mdy chi, gido vién nhip Active Server, khi d6,
mdy gido vién bt diu 1dng nghe dudng truyén.
4.5. K&t ndi cd s& dit liéu hoc vién

Khi két thic budi hoc, gido vién cho diém hoc vién, bing cdch nhin vio niit Give
Points, khi d6 gido vién s& dugc két n6i vdi co sd dir liéu.

NEEEEEEE

Qe SmOS M SW0H SAn Mel

e HI0IS

Co s dir liéu gém c6 4 table, dugc thi€t k& trong Microsoft Access, c6 quan hé nhu
sau: 4 :
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Professariame
Address

Chuong trinh ding DataGrid dé hién thi d liéu, dir liéu dugc k&t ndi v6i Access
théng qua 16p CAdodc, chuong trinh d4 k&t hgp ding cdc cidu 1énh SQL clia Access tao ra
nhiéu chifc ning linh hoat.

4.4.Xem danh sach gido vién

Poan 1€nh SQL chi cho phép xem tén va dia chi clia gido vién chi khong cho xem ID
clia gido vién d€ bdo mat.

4.5.Xem danh sich hoc vién

— Theo 16p:
Gido vién nhdp vio tén 16p d€ xem danh sdch hoc vién trong 16p 4y.
— Theo ID cida hoc vién:
Gido vién nhip mi s8 cda hoc vién @€ xem chi ti€t vé cdc 16p hoc va diém ciia hoc
vién d6. Thich hdp trong viéc gido vién xem lai diém cho di diing chua.
— Xem danh sdch 18p hoc:
Gido vién xem tén cdc 18p hoc va s6 lugng hoc vién trong 16p 4.
— Xem danh sich khéa hoc:
+ Theo ID 18p:
Gi4o vién nhdp vao tén ma mén hoc d€ bi€t rd tén cda mén hoc d6.
+ Theo ID gido vién:
Gido vién nhdp vdo mi s6 clia minh d€ xem tén ciing nhu md s6 cdc mdn hoc minh
day.

— Cham diém va stra diém:

Gido vién nhip vao ma s& gido vién cla minh, khi d6 n€u ding ma sd thi méi hién ra
trong datagrid nhitng ma s6 mén hoc do gido vién d6 day. Ti€p d6 gido vién nhdp vio ma
s6 mon hoc cdn cho di€m, danh sich hoc vién hién ra cho phép gido vién nhip diém cia
ting hoc vién.

Yo et MewSe ol
 EnarPfsa D
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Score Table

View Give Points New Score Table

Enter Course ID: | sang3 [ 0K ]

COURSE ID
ProfessotName [ Cour
Qi iumgVinPiing fsangd =~ [lohtSchiohly
Truomg VanPhing | chieus  lcosdvinhod
*

Score Table : i : - =101 %]
View Give Points New Score Table
Enter Course [D: ’sangB 0K Close
Give Points
Student!D [CourselD ! Datee Grade
D1o013006 ~ |seng3 0 (010372004 = @ |8
1913009  fsengd 0000 IOIM32004 200 9 00
IS coqwengd . OUOREOR - o8
| RERNCRCIE e N R N ST v Wt i e AT J
5.KET LUAN

Chiing t6i dd hoan thanh viéc ndi két va truyén théng mang méy tinh cho nhiéu
mdy hoc vién (mdy tram) vad mdy gido vién (mdy chd trung tim) thinh mét phong thi
nghiém dién tf (va cho cdc linh vyc khdc) ding mang mdy tinh, trong d6 m&i mdy hoc vién
12 mot trung tdm phdt tin hiéu, do, x{ 1y, hién thi, va diéu khién, cdn mdy gido vién ndi két
hai chiu vdi tat cd cdc mdy hoc vién dé theo ddi hoat dong thi nghiém va 1a ndi chita co
s§ dir liéu, quan 1y cdn thi€t. Mdy trung tdm tdm k&t ndi v6i mdy in, File server, va qua
Modem vio mang Internet cho dao tao tit xa. Tit cd phdn mém déu ty viét ding ngdn ngit
Visual C**, riéng co s& dit liéu sit dung thém SQL Server.

COMPUTER NETWORK - BASED ELECTRONIC LABORATORY
Pham Thi Thu Phuong, Nguyen Truong An, Nguyen Huu Phuong
Department of Electronics - Telecommunications, University of Natural Sciences,
VNU-HCM

ABSTRACT: There are many electronic laboratories, and similar labs, organized in
the traditional way. This paper presents the automation of a laboratory using computer
network. First, we connect all signal generator, DAQ card, control interface to a PC
(workstation). Next, we link the workstations bidirectionally to a central server. The server
works with printer and file server, and, through a modem, communicates with the Internet
for distance training. This computer network — based electronic laboratory has many
advantages, especially the capability of data storage and processing. To establish such a

laboratory we have achieved three units, each consists both the hardware and the software,
as follows
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1

Signal generator (function generator) controlled from PC

2. Converting a PC into two-channel digital oscilloscope
3. Computer networking and communication

The above laboratory automation is part of our VNU — HCM supported research
completed in 2004 [1]. Unit 2 has been presented in [2]. This paper discusses the last unit.

[1].

[2].

[3).

(4].
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PHQG — HCM, 2004

Nguyen Truong An, Bui Trong Tu, Nguyen Huu Phuong, Function Generator —
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Edition, Addision-Wesley, 1996

Trang 15



G e sy A o, R . ' i S I;E“-" T'Ié ' :ﬁ}; .
[ = o = . B — = (s i= N i
=N o AR o = - - I =1 il N h |¥,‘:|i| S 2T
) N s < ] 1 = LA | e rx o =
[ _'“-wall_. ".I .rr; i o 1 ® ‘..‘I ' ) = *:lhﬁ'—".' 4 B 3 L o r--'
- i i ¥ L - I o "
£ . - [T . -
eIl p ."I ¥ .-l_r_ * 5n '_ W ?_' - r ' = N "
T S U L L T :;:,:.u i
v 2 T e S i == ) PR
R L n;.@
3= S Pt 3 "l ﬁ. .
AT ;I-y EER - = = . .;Jm M? bz Sl rﬂ":’y*il‘!i)}fﬁﬂ m M&J‘m% -.' Tm 'I"lg‘” *
e Sha ¥ g
b i

O e S S e e S
i 1

-\.:. _‘ir _\_I\ﬁ! | ’
mr.é:c-h.ﬂ rﬁx@w_{?&jf '.'"' i ikl-- 7 A heb (B Tr'f'-"“
F ool ' e R Tl | |" —L-—l fL]":'

Sans ﬂ"—#ﬁ,ﬁﬁ s‘;‘fm.'!_..l. Il i =ias fﬁ :

w@%ﬂ*@‘f“? :

!
||Ir|. _-11:'__.\_‘ -SL

il

il'h |-“‘
"awFsliTﬁELﬁf‘_'mi i

F: tﬁum _ﬂf"' 2

1,‘ ff\:p mﬁ *-L' :uuﬂ "J.*::,,

PR =
-I I ‘:‘- il

'i’ = |
g ..ruhmﬁ'» {: 1.?1 -ﬁa«@% =iy e

_.l._._

= 1
|

:T_ll‘lll. O

e =

s

=
el





