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TOM TAT: Céng tdc ddu thau trong xdy dung tiyy thugc nhiéu yéu t6. Nhitng yéu té nay
tiy thuje ca vao cac ddc diém cua du an lén cde tinh hudng thay doi bién déng khdc. Déi khi
viéc chon thau con tiy thudc vao cdc kinh nghiém qud khir va truc gidc cua cdc chuyén gia.
Mang noron nhdn tao 10 ra la mét cong cu hitu hiéu dé co thé itng xir voi cdc vén dé phiec tap
va khéng cdu triic nhu thé nay. Nhitng nghién ciru ban ddu vé mang noron nhdn tao, cdc qui
ché ddu thdu & VN: Nghi dinh Chinh phii 88/ND-CP, 14/ND-CP, 66/ND-CP ... ddn dén hinh
thanh chuong trinh sofware mdi vé chon thau. Sofware mang tinh chdt nghién ciru ting dung
hoc tdp nay budc ddu sé 1a nhitng tng dung tri tué nhdn tao trong nganh xdy dung VN.

1. DAT VAN DE

Nganh xay dung thu hit mot lugng vén ddu tu rét 16n va tao ra nhiing san phdm-cong trinh-
cd gia tri tuong dbi cao so voi cac nganh cong nghiép khac. Pé ¢6 thé hoan thanh nhing san
phim dam bao chét lugng, thoi gian thyc hién ngén véi chi phi dau tu thip, thi mot trong
nhiing cdng viéc dam bao chét lwong 1a cong tac chon thau thi céng cong trinh phai duge thuc
hién mdt cach chu déo.

Céng tac chon thau mudn duoc thuc hién tdt thi ddi hoi phai c¢6 nhimg chuyén gia gidu
nang luc va nhiéu kinh nghiém chuyén mon twong tng. Tuy nhién, ngay ca nhing chuyén gia
ndy doi khi ciing ling ting trong viéc ra quyét dinh; Hogc ddi khi trong thuc té, chu dau tu
khong c6 diéu kién mdi duoc nhimg chuyén gia phu hop. Hién trang nay cling kha phd bién.
Do vy nhu cau vé trg gitp cho cdng tac chon thiu tré nén kha birc thiét va viée ap dung tri tué
nhén tao la linh vuc can khuyén khich ap dung trong nganh xdy dung & Viét Nam.

2. MUC PiCH VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tir nhu cAu nay sinh néu trén, da c6 nhidu y tuéng va giai phap d@ xudt cho viéc hd trg cong
tdc chon thau. Mét trong sb cac hudng nghién ctru 1a tim kiém sy hd trg tr cdng cu tri thong
minh nhan tao. Bai bdo nay s& gidi thiéu mdt nghién ciru img dung cdng cu tri tu¢ nhén tao-
Mang noron nhén tao-Artificial Neural Networks(ANN) dé thiét ké mot phan mém hé chuyén
gia cho muc dich hd trg cong tac chon thau theo quy trinh d4u thau Viét Nam. Nghién ciru ndy
stt dung 1y thuyét Mang Noron Nhan Tao trén co s¢ két hop véi viée thu thap dit ligu d4u thau
thuc té dé xdy dung mot hé cdu tric mang thin kinh phong sinh hoc. CAu trac phong sinh hoc
nay c6 kha nang “Hoc tap” kién thic chon thau cua cic chuyén gia chon thau tir co s& dir liéu
rdi “Suy Luén” chon thau theo phuong phép cia cic chuyén gia dé.

3. PHAM VI VA POI TUQNG NGHIEN CUU

3.1. Cong tic chon thiu

Dé c6 thé hd trg cong tac chon thau thi viéc dau tién la phai tim hiéu quy trinh, quy ché va
cac dit liéu chon thdu cua Viét Nam. Cac cdng trinh duge xem xét 1a cac cong trinh dan dung,
nha &, khéch san, van phong...vi tinh phé bién cua ching.

Quy md cdng trinh duge nghién clru 1 cdc cdng trinh thuc hién & Viét Nam cé gia tri du6i
200 ty. Cac cong trinh xay lép c6 gié tri tir 200 ty tro 1én 1a kha hiém & Viét Nam va phai tién
hanh dau thau theo mdt quy trinh dai hon l1a dau thau hai giai doan. Bén canh do, voi céc cong
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trmh c6 gié tri 16n hon 200 ty thi hién nhién 14 viée dau thau s& duoe tién hanh béi céc chuyén
gia hang dau, viéc h3 tro bing may tinh 14 cong cu bd sung cén thiét.

3.2. Cong cu tri thong minh nhén tao

Mang Noron Nhan tao-ANN dugc 4p dung dé mé phong cach thirc ra quyét dinh cia céc
chuyén gia. Do vay, ly thuyét ANN s& duoc xem xét & mirc do tim hiéu mg dung. Dé thiét ké
cong cu hd trg chon thau, ngén ngir 1ap trinh JAVA cling duoc ap dung.

4. NOI DUNG NGHIEN cUU

4.1. Téng quan
4.1.1. Tong quan vé tinh hinh nghién civu chon thau trén thé gii va & Viét Nam:

Thuc té thi mdi quoc gia hodc don vi hanh chinh deu cd céac quy dinh riéng cua minh. Tuy
nhién, nhin chung cac t6 chic, quéc gia c6 nén kinh té manh va mic dau tu 16n thudng c6 quy
trinh chon thau tudn theo hoac tuong tu mot chuan thong dung. Céc quy trinh va thu tuc nay
duoc Hiép hoi cac ky su tu van qubc té-FIDIC xuat ban thanh céc tai liéu hudng dén diu thau.
Viét Nam dang trén dudmng hoi nhép va phat trién nén Quy ché déu thau cua chung ta ciing dua
trén cac mau biéu nay.

4.1.2. Gidi thigu Mang Noron Nhin Tao-ANN va tinh hinh tmg dung:

Thuét ngit Tri Tué¢ Nhan Tao dd dugc Marvin Minsky phat biéu tir nam 1961. Nhung tir
hang tram nam trude con nguodi dd ludn mong muon tao ra nhirng ddi twong c6 tri khon, phuc
vu cho lgi ich ciia con ngudi. Tr thép nién 80 tré vé sau, nganh nghién ctru Tri tug nhén tao da’
.c6 nhiéu budc tién nhay vot, Ung dung nhiéu vao phuc vu doi song con ngudi nhur cac loai may
anh, may gidt, may hut bui, bép théng minh vv... That vy, Tri tué nhan tao 1a mdt linh vurc kha
mdi mé va nhneu tiém nang.

Riéng vé méang d4u thiu, chon thau c6 mdt vai chuong trinh nhé duge rao ban trén mang.
Chu yéu sir dung cho cdc khu vuc quéc gia cu thé voi cac qui trinh, qui dinh dic trung. Cac
phén mem hd trg ddu thau c6 img dung Artificial Intelligence thi héu nhw chua thiy xuat hién
hoac rét hiém hoi va khé truy tim, tlep cén. Ngay ca mot t chirc chuyén nganh uy tin va khé
phd bién véi ching ta 1a ASCE t1nh dén thang 10/2003 chi tép hop dwoc mét bai bdo céo ting
dung Mang Noron Nhan Tao-Artificial Neural Network dé so tuyén nha thau cho bd bu'u chinh
Hoa Ky [4]. Nghién ciru nay lai kha don gian, tac gia sir dung 8 ti€u chi dé danh gia hd so du
thau so tuyén. Tac gia phai cho diém mdi tiéu chi tir 1 den 4 twang ung vdi nhén xét chi quan
cam tinh la nha thau dap ung tleu chi d6 & muc do toi, tam, tot, xudt sic. Sau d6 Artificial
Neural Networks s dya trén tap mau c6 sin dé danh gia dat hay khong dat. Cach danh gia nay
c6 wu diém la da bat dau tmg dung wu thé hoc tir dr ligu mau cta Artificial Neural Networks dé
md phong ham rat phitc tap 1 suy nghi ra quyét dinh dat hay khong dat cua chuyén gia. Nhung
nhuge diém cta phuong phap lai 1a viéc tw ngudi dung phai chon dua cac diém s tir 1 den 4
vao cho Artificial Neural Networks dénh gia tiép. nhu vay dinh nghia thé nao la dap g tdi dé
cho mot diém va t6t dé cho ba diém. Viéc nay lai doi hoi ngudi nhdp dir liéu cho Artificial
Neural Networks phai c6 trinh do biét danh gia nha thau theo timg ti€u chi mdt cach thuén thuc,
chinh xédc. Nhu vdy ciing 1a kha khé khan, phirc tap. Nhurge diém nay cia nghién ctru da 1am lu
mo ndi dung cua bao cdo nghién cttu néi trén .

Do su phong phu dac trung ctia nganh xay dung ciing nhu cia cdng tac xét chon thdu nén
cac nghién ctru g dyng tin hoc, tri tué nhan tao cho cong tac chon thau van con bi bo ngo. (¢}
Viét Nam thi nguyén nhan cua su bo ngo ung dung cong cu hd trg tw dong héa vao diu thau
cling do vai ndm trudc cic qui trinh, qui dinh va hé SO dau thiu con chua chit ché va hay thay
dm hodc chua duge qui dinh va xdy dung that chudn xac. Hién nay, c6 thé néi qu1 trinh, quy
ché ddu thdu cua nudce ta va trén thé giol noi chung da khé tuong dong. Qua nhiéu lin hiéu
chinh, dén nay qui trinh d4u thiu cta Viét Nam di dan hoan thién. Viéc danh gia, xét chon nha
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thdu ngay cang chat ché va dan dugc chudn hod. Do vay, Nghién ciu nay s€ khong chu trong
vao viéc phén tich cai tién quy ché ddu thdu cua Viét Nam nita ma bét dau nghién ciru Ung
dung cong cu hd trg, cu thé 1a Mang Noron Nhan Tao-Artificial Neural Network vao qué trinh
chon xét thdu xay lap cong trinh dan dung ¢ Viét Nam.

Nghién ciru s& cb gang tiéu chun hod, mé hinh héa cdng tac chon xét thau cing céc qui
trinh lién quan du cac hd so va qui trinh kha phong phi va mang tinh dac trung. Sau nay.qua
céc nghién ciru sdu hon va két hop véi nhiéu linh vuc khac, cdng cu hd tro chon thau ting dung
Tri Thong Minh Nhén Tao -Artificial Intelligence s& dat hiéu qua va ning luc cao hon, hoan
thién hon.

4.2. Chon thiu
Qué trinh chon thiu c6 thé tém gon thanh gdm 3 budc chinh :
o Lap Ho so moi théu va phét hanh Hb so moi thau
o Nhén Hd so du thiu va danh gia Hd so du thau
o Trinh duyét két qua dénh gia Hd so du thiu va thuong thao, kyhop dong

Nhén thdy buéc 3 chi thudn tuy 14 thi tuc hanh chinh, chua cAn thiét nghién ctru hd tro.
Trong pham vi nghién citu nay ta tip trung vao bude 1 & 2.

Mot chuyén gia giéi doi khi ciing c6 thé thleu s0t hodc ling tang trong bude 1ap H6 so moi
théu. Viéc hd trg, dé xuit mot bd Hd so moi thiu cho moét cdng trinh, géi thau (du chi la dé
tham khao va hoan thién thém) 12 mdt dép tng thiét thuc & hiru ich. Nhét la viéc d ra céc qui
dinh k§y thuat, cac diéu khoan ctia yéu céu tai chinh ciing nhur cac tiéu chudn danh gia Hé so du
thau. Do vay, budc 1 - HS so moi thdu va phat hanh Hd so moi thiu -déi véi Chu du tu Ia
budc quan trong trong qua trinh chon thiu.

0 budc 2 - Nhén Ho so du thdu va danh gid Hd so du thiu - néu phai thuc hién & thoi diém

05 nam vé trude thi qua thuc 14 kha khé khan va nhay cam. Tuy nhién, tir 6/2003 dén nay, qua
ND88/1999 va NP66/2003 budc nay dd duge qui dinh thuc hién mot cach chudn hod hon, rd
rang hon. Céc Hd so du thau dugc danh gia hiu nhu bing cac tiéu chi, diéu kién va thang dlem
1 rang, dua dén mot su cong bing, khéch quan va chinh xéc hon cho buéc nay. Cu thé hon, H6
so du thdu hién nay dugc danh gid bing cac bang tiéu chudn danh gia da dinh kém trong Ho so
du thau. Vdy budc 2 bay gio chi phu thuge vao bang tiéu chuén danh gia Hd so du thiu da thiét
ké trong H) so du thau dugc lap & budc 1. Trong buéc 2- Nhén va danh gid H6 so du thau ,
cdng viéc dénh gid Ho so dy thiu cé thé phan thanh 3 giai doan chinh sau:

> Giai doan 1: Pénh gia so b Hb so dir thau

» Giai doan 2: Panh gi4 chi tiét hd so du thiu

> Giai doan 3: Xép hang H so dy thiu

Giai doan 1 —Dénh gid so bd va Giai doan 3- xép hang Hb so du thdu [1] thyc ra khong

kho khan 1dm ddi voi mot KS binh thudng. Tuy nhién, & giai doan 2 ¢6 2 budc, bude 1- Dénh
gia v& mat k¥ thuat, buée 2- Danh gia vé mdt tai chinh thu'O'ng mai. Ta thay buéce 2 chi thun
tuy la kiém tra cc bang biéu gia du thdu vé& don vi, sai s& nhan chia cdng trir, sai léch khbi
lugng so voi Hb so mdi thau cho nén cung dé thuc hlcn khong can nhiéu kién thirc va kinh
nghiém. Trong tdm cua vin dé danh gid Ho so dy thau cudi cung tép trung vao budc 1 cua giai
doan 2, d6 1a danh gia H6 so dy thau ve mat k§ thuédt. Coéng viéc danh giad Hb6 So Du Thau
trong budc nay that su 1a mot cong viéc t& nhi, kho khan va doi hoi nhiing ngudi thuc hign phai
¢ von kién thic va kinh nghlem thich hop. Pon cir mdt vi du nhu sau: mirc diém cho tiéu chi
ve tién do cta phan danh gia chi tiét Hb so du thau cho cong trinh A 12 15 diém trén 100 diém
tong k¥ thudt. Viéc tra 1&i cho cac tiéu chi thi d& nhung viéc dua ra mirc diém 14 15 trén 100 thi
dua trén co s& ndo? Tai sao 1a 15 ma khong 1a 25 hay 11...? Tai sao ddi véi cong trinh A thi 1a
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15 con dbi véi cong trinh B lai 12 30...2 C6 quy dinh, hudng din ndo cho viéc xac dinh mic
diém nay khong? Cau tra 1oi 1a chwa [1] [2]! Vay thang diém d& danh gia Hd so du thau vé mat
ky thuat tir ddu ma c6? D6 chinh la tir kinh nghiém, kién thirc va su tu duy suy luan cua céc
chuyén gia. Dén khi nao ta mo phong duoc qua trinh tu duy cia bd néo chuyén gia thi c6 I¢ ta

s& ¢6 qui dinh thang diém mang tinh hudéng dan va phap Iy cho céng tac danh gia H& so dur thau
nay.

4.3. Mang Noron nhin tao - ANN

4.3.1. Gigi thigu:

Nay sinh tir nhu cau cén md phong, ndi suy. Viéc mo phong cac ham ) ngay cang tré nén
hidu qua hon, cac phuong phap ¢ dién chi cé thé md phong dugc ham nhiéu bién, trong mot
vai truong hop, doi khi su phire tap cliia mot ham du chi véi vai bién ciing lam cho viée md
phong bang cac phuo‘ng phap cb dién trd nén khé khin. Ban than cac phwong phap nay cling rat
phirc tap, ric réi vé phuong phép va tmg dung. Vi 1& d6, cac nha toan hoc van tiép tuc may mo
cac phuong phap méi, manh mé hon, don gian hon. C6 kha nhiéu phuong phdp md phong da
duge phat minh thém, trong do, nhitng phwong phap phong sinh hoc va toi vu tri tu¢ nhan tao

dan khang dinh uu thé ctia minh nhu GA, Artificial Neural Network, Fuzzy Logic, ANN-GA,
ANN-Fuzzy [5] [7] [8] [10] [11].......

Céng cu dugc quan tAm trong nghién ciru nay 12 Mang Noron Nhén Tao -Artificial Neural
Network ciing chinh vi kha nang m6 phéng va hoc hoi manh mé& cia né. Mang Noron Nhén
Tao-Aurtificial Neural Network con c6 thé md phong gan nhu bat ct ham muc tiéu nao voi sb
bién nhap va xuit tuy ¥, & diém nay thi c6 1& chua c6 mdt phwong phap nao truéce day dat dugc,
chi riéng kha ning nay ctia Mang Noron Nhén Tao-Artificial Neural Network d& la qua 4n
tugng va dang quan tdm. Nhung Mang Noron Nhén Tao-Artificial Neural Network con la mot
wu diém tuyét voi khac, dé 1a kha ning hoc. M6t Artificial Neural Network gan gibng nhu mot
d6i turong c6 thé tu duy. Mai khi co kién thirc méi (Data moi) ta lai dua cho Artificial Neural
Network hoc. Kha nang nay cta Artificial Neural Network 14 rat can thiét cho céc van dé co dir
liéu ludn thay ddi, cap nhét nhu vén dé d4u thau ma ta dang nghién ctru.

4.3.2. Ly thuyét todn:

Mang Noron Nhén Tao-Artificial Neural Network 12 mét phuong phap md hinh hoa tap
trung vao céac bai toan phi tuyén (cac ham phirc tap nhu ham ra quyét dinh chon thau 1a mot vi
du). Kha nang hoc cia Artificial Neural Network chu yéu dua trén ky thuat lan truyén nguoc
[3] [5] Mang Artificial Neural lan truyen la mét ham phi tuyén c6 thé x4p xi gan dung nhung
mdt ham dich duoc cho qua mot s6 mau trong tdp mau.hinh H.1 sau ddy s& minh hoa mot
mang lan truyen.
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Trong hinh, mang gbm 3 16p (thue té ANN cho viéc hd trg chon thau cling s€ ¢6 3 16p nhu
thé nay, nhung kxen truc cu thé sé dugc nghién ciru chi tiét trong phan sau): 16p noron nhép
(input), 16p noron 4n va 16p noron xuat (output). Mdi nut- noron trong 16p nhap, phai nhan gia
tri cia mot bién doc 1ap va chuyén vao mang. D li¢u tir tat ca céc noron trong lorp nhap duoc
tich hgp — ta goi 1a tong trong hoa- va chuyén két qua cho cac noron an. Goi 1a “4n”, vi cac
noron trong l6p nay chi lién lac voi cac noron trong céc 16p nhép va xuit, va chi ngudi thiét ké
mang blet 16p nay (ngudi sir dung mang khong biét 16p nay) . Tuong ty, cac nit- noron trong
I6p xuét cling nhan céc tin hiéu tdng trong hod tir cac nit 4n. Mdi nit- noron trong 16p xuét
twong tmg mot bién phu thude.

Mang lan truyén chi cé thé & mot trong hai trang thai :
o Trang thai anh xa (vi du nhu tinh toan ra céc thong s6 can thiét cho viéc chon thau)
o Trang thai hoc (vi du nhu hoc céc dit liéu chon thau mau tir ngudi ding nhap véo)

Trong trang thai 4nh xa, thong tin lan truyén tir 16p nhap dén 16p xuAt va mang thuc hién
anh xa dé tinh gi4 tri cac bién phu thudc dya vao cac gia tri bién doc 1ap dugc cho : Y=NN(X).
Trong trang thdi hoc, thong tin lan truyen theo hai chidu nhiéu 14n dé hoc céc trong so. Trong

- trang thai 4nh xa, mang xu ly mdi lan mot mau dé tinh Y=NN(X). Gia tri cac nut trong 16p an
va trong 16p xuat 14 gié trj ciia ham truyén véi tham sb 1a tdng trong hoa. V& mit hinh hoc, do
thi cia ham truyen c6 dang chir S —nén ta goi 1a ham dang S. (H..2)

Hinh H.2 minh hoa d6 thi ham truyén thong dung g(u) :

Chin trén /
/ Chin dudi

| | 1 I I | I I
o Rt L R 1 IR 0 5 10 15 20

Hinh H.2 .5 thj ham Logistic g(u)

Khi u=0, g(0)=0.5. Khi u tang, g(u) ting — nhanh lic diu nhung rdi chdm hon khi tiép can
1, d6 1a chén trén cua nd. Chén dudai 1a 0.

V& mat toan hoc, ham logistic dugc dinh nghia nhu sau :

gu) = trong d6 e 1a co sb 16garit tu nhién. Hang sb e c6 gié tri khoang 2.71828

1+—
n

e
4.4. Thiét ké mang noron nhén tao cho muc dich chon thau
4.4.1. So bj thiét ké ANN:

Bai toan nay c6 dau vao la dit liéu vé cdng trinh, c6 két xuit 1a cac tiéu chi, thang diém
déanh gia H6 So Du Thau. Cac dit liéu (sb nut nhap) cua Artificial Neural Network gdm cé:

4.4.1.1. Nhém cong trinh : 5 nhom
1. Cong nghiép
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2. Cép thodt nuéc, Tuyén dng din diu, Tuyén cap thong tin buu dién, Dudng day tai dién.
3. Noéng nghiép thuy lgi

4. Giao thong

5. Dan dung

4.4.1.2. Logi céng trinh ciia nhém : tir 3 dén 8 loai cho mgt nhém.

4.4.1.3. Phdn logi cia logi cong trinh : tix 1 dén 5 phén loai cho mét loai cong trinh Do d6
tong so phén loai ¢ong trinh 1én dén hang trdm.

4.4.1.4. Gia tri cong trinh (ty)

4.4.1.5. Thoi gian thi cong (ndm)

Viy truc quan ta cé thé thiy ring nén thiét lap mot Artificial Neural Network c6 5 nut nhép
cho 5 dir lidu vira nén, c6 25 nit xuat véi 25 1a so6 tiéu chuin danh gia H6 So Dy Thau, sd nat

4n s& duogc nghién ciru xac dinh trong qua trinh xdy dung & huén luyén Artificial Neural
Network sao cho hgp ly nhat. (H.3)

e

25
nut
xudt

Bién
phu thudc

LSp nhap L6p 4n L&p xudt

Hinh H.3. ANN c6 5 niit nhap, n nit 4n va 25 nit xuit

Tuy nhién, qua thuc nghiém nghién ctru, nhin théy mdt kién triic Artificial Neural Network
v6i 5 nit nhap va kha nhidu nat xuét nhu vay rat khoé thiét ké va nhét 1a rét kh6 huén luyén [3]
[5]. Kién tric rit cdng kénh, thoi gian luyén rét lau, sai s6 giam rat chdm va di nhién dd tin cdy
khdng cao. Vi véy, phai tim mot giai phép nao d6 dé don gian hoa ciu triic “bd ndo* nay, tir d6
1am cho viéc kiém so4t Mang Noron Nhén Tao-Artificial Neural Network tré nén dé dang & tin
cay hon.

4.4.2. Gidi phdp don gidin hod ANN thé ban dau :

Néu cht y dén 3 dit lidu du tién cia 5 dit lidu thude 16p nhap ta nhén thy ring : Ba dit
liéu nay nham loc cong trinh (du 4n) thanh 5x8x5 twong duong khoang 200 phan loai cdng
trinh. Thue ra v& mit 1y thuyét Mang Noron Nhan Tao-Artificial Neural Network c6 thé hoan
thanh nhiém vu tach loc nay. Nhung & mirc do nghién ctru hién tai va qua phén tich tinh hinh
thuc té, ta chwra can phai dua phén loc phén loai céng trinh nay vao Mang Noron Nhan Tao.

C6 thé thé mot bd loc bing thuat todn loc CASE cb dién. Pong téc loc gan 200 phén loai
cong trinh nay theo 3 tang loc : Nhom, Loai, Phén loai. Piéu nay that sy da lam kién truc cua
Mang Noron Nhan Tao-Artificial Neural Network nhe di khoang 60% va d6 phirc tap da giam
di nhiéu 1an.
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Pén day, dbi voi riéng timg ANN thi tir 5 dit liéu cAn cho 5 nut 4n, ta chi con can 2 dir 1iéu
va 2 nit an tuong ung la : gid cong trinh va thoi gian thi cong. Thuc ra, ta chi bt khdi luong
cho ANN bing cach chuyén phan loc dit liéu nhép sang cho mét b loc thong thudng. (H.4)

Xuat :

Noron

Noron

Lép An :
3 Noron

Hinh H.4. ANN c6 2 nat nhép, 3 nit 4n va | nat xuét
4.5. Chwong trinh hd tro chon thiu Bidder Select
4.5.1. Kha niang va nguyén ly hoat dpng ciia chwong trinh:
4.5.1.1. Kha ndng:

Chuong trinh dugc viét bang ngdn ngit java, tién loi cho viéc xuét ban, sir dung trén mang
Internet. Do vdy mang tinh mg dung va phat trién cao. Chuong trinh s& img dung Artificial
Neural Network gitip nguoi dung trong céc tac vu chinh ctia qua trinh chon thau. Cac Modules
chinh ctia chuong trinh la:

o Lap Hb So Moi Thau

o Dénh gia Hb So Du Théu

o Hoc (dugc hudn luyén) cach tu duy cia cac chuyén gia chon thau.
4.5.1.2. Nguyén Iy hoat dong:

Céac Module (processes) dic thu cho xir Iy théng tin, diéu khién chuong trinh, xuét nhép
dit liéu vv... dugc nghién ciru xdy dung theo thudt toan va quy trinh chon thau da phan tich.
Phén Module huén luyén ANN c6 ngudn gbe tir mot Java engine (goi chuong trinh) do Paolo
Maroone — mdt chuyén gia toan tin hoc [18] -phat trién tir trudc. f
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4.5.2. So dé hoat dpng téng qudt cia Bidder Select

A

A

A

NGUOI
DUNG

Hb So Moi
R . Thau
Théng tin ve goi thau
: ./ BIDDER Két qua ddnh gis

.
>

Dit liéu huin luyén ANN Kién thire cia ANN

5. KET QUA CUA NGHIEN CUU Nghién ciru da xay dung duoc mot pham mem c6 kha
nang hd tro cong doan khé khin nhét va mang tinh chuyén gia nhét trong quy trinh tuyen chon
nha thau 1a qué trinh danh gia Hb so du- thdu cua ho. Quan diém, dudng 161 danh gia Ho so du
thau cta Bidder Select la dong, cb thé thay ddi, khéng cling nhic va bét bién nhu phan mém
thong thudng khéc. Ngoai ra, dbi v6i ting cong trinh Bidder Select ciing s& cung cip mot Hb
so moi thdu hoan chinh nhim gitip d& cac .can bd chua nhiéu kinh nghi¢ém hodc ngay ca cac
chuyén gia giau kinh nghiém ciing d6i khi cin tham khao dén cac d& xudt nay dé giam bot nguy
co bo sot théng tin, quy dinh, hodc ngay ca nhiing nham 14n khong dang c6 ciia minh.

6. NHAN XET

B6 Hb so mdi thdu mau do nghién ciru d& xut tuy chua thuc sy tré thanh chudn nhung da
duoc nghién ciru chit loc, tong hop tir nhiéu HS so moi thau cing loai va duoc tac gia soan
thao tuéin thi cac quy dinh hién hanh cia quy ché dau thau Viét Nam. V& phén nghién ciru tmg
dung tri tué nhan tao, khéi dau 1a mot kién tric Artificial Neural Network kénh cang va “khé
bao” véi 5 nut nhép, 25 nat xuét va rat nhiéu nit 4n, Nghién ciru di tim toi dé xuit mot hé
Artificial Neural Network bao gdm tap hop cic Artificial Neural Network don gian nhung rat
hiéu qua cho viéc md phong chuyén gia chon thau,

7. KET LUAN

Cudi cung, nghién ctu tao ra duge mét san pham la mdt céng cu chuyén gia 40 mang dic
trung tri théng minh nhén tao cé kha nang ho tro cho céc cdn bd, chuyén gia trong qua trinh xét
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chon thdu & Viét Nam. Diéu nay gop phr:?ln khang dinh tinh kha thi ctia huéng nghién ctu 4p
dung tri tué nhén taon6i chung, Mang Noron Nhan Tao néi riéng cho nganh xay dung.

APPLICATION THE ARTIFICIAL NEURRAL NETWORK IN BID
SELECTION IN ACCORDANCE WITH VIET NAM CONSTRUCTION
PROCESS

Pham Hong Luan, Pham Truong Giang
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: Construction bidding procedures are affected by numerous factors. These
factors are both the specific features of the projects and dynamically changed situations. Some
of bidding decision is based on personal and past experience. Artificial neural network (ANN)
is revealed a useful tool in dealing with complex and unstructured problems. A preliminasy
study on ANN and Vietnamese bidding regulations: 88/ND-CP, 14/ND-CP, 66/ND-CP was
conducted to form a new software BIDDER SELECT. This academic and educational software
may be a first step in application of artificial intelligence in VN consiruction engineering.
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