TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 8, S0 7-2008

XAY DUNG MO HINH MO PHONG TOC PO GIO TUNG GIO
TU TOC PO GIO TRUNG BINH HANG THANG

Nguyén Thé Bao™, Trin Hong Ha®
(1) Truong Pai hoc Bach khoa , PHQG-HCM
(2) Trung tdm kiém dinh k¥ thuat an toan khu vyc 2
(Bai nhdn ngay 26 thang 04 ndm 2006, hoan chinh sira chita ngay 30 thdng 07 ndm 2006)

TOM TAT: Bai bdo trinh bay mgt phuang phdp mé hinh hoa rhong ké tuyén tinh va quy
trinh mé phong cho phép tao ra chudi s6 ligu téc do gio ting gio cho ca nam voi 50 liéu dau
vao la tée dé gié trung binh hang thang. Két qua so sanh s6 liéu mo phdng tie mo hinh voi 56
ligu quan sat thyc té cho thdy mé hinh dam bao dp tin cdy dé tgo ra chuéi so ligu téc dp gio
ddu vao trong cdc bai todn mé phong ky thudt, nhdt la cde bai todn vé ning leong gié.

" 1.GIOI THIEU:

S6 lidu tbe db gi6 theo gid 1a dir kién du vao khong thé thiéu dé giai rat nhiéu bai toan
trong cac linh vuc nong nghiép, méi truémg, xdy dung, k§ thuét nhiét, ky thut nang luong gio
v.v. O céc nude phat trién, s6 liéu toc do gio dugc theo ddi mot cach co hé thdng tir 14u, cac
tram quan tric khi tuong c6 thé cung cap mdt cach chi tiét sb liéu vé tbc do gio tung gio trong
thoi gian dai & ting vung. O nudc ta phan 16n céc {tram quan trac khi tuong chi cé thé cung cap
s6 lidu téc do gié duge do mot cach thu cong voi tan suit do 6 glor/lan hay 3 gxo/lan Hién nay ¢
khu vue phia nam chi ¢6 tram quan tric khi tuong Nha Be - Tp. H6 Chi Minh tién hanh do toe
dd gio timg gio bang may do tu dong, bat dau do tir nam 2004. Su han ché ca vé& sb luong va
chét luong cua sb liéu tbc do gié anh huéng rat 16n dén tinh chinh x4c cua 151 giai cc bai toan
co lién quan dac biét 14 c4c bai toan md phong trong k¥ thuét nhiét, ky thuét nang luong gio.

Bai viét nay trinh bay mot phuong phap mo hinh hoéa thong ké nham xay dung chuong trinh
mo phong trén may tinh tao ra chudi 0 lidu tc d6 gio theo gidr trong thodi gian mdt nam véi 50
liéu ddu vao l1a sb lidu tdc dd gio trung binh hang thang.

1.1.M6 hinh Box-Jenkins

Chudi sb lidu vé tdc d6 gi6 trung binh theo gidr tai mot dia diém nao d6 12 mot chudi thoi
gian (time series) vdi cac dac tinh co ban:

- La mot day sb thong ké, ddc tinh théng ké cua day sé dugc biéu dién qua céc tham sb
dac trung nhu: dang phén bd x4c suét, gia tri trung binh, d6 léch chuén.

- Cac gia tri cua day sb ¢ lién hé voi nhau: gid tri hién tai phu thudc vao céc gia tri
trude d6. Quan hé twong quan nay dugc phéan dnh qua céc ham tu tuwong quan (autocorrelation
function - acf) va tu tuong quan riéng (partial autocorrelation function — pacf). Mot trong
nhiing phuong phap mé hinh héa phd bién nhit dé md phong dac tinh lién hé tuong quan cua
chudi so6 liéu 14 phuong phdp md hinh héa Box — Jenkins [4].

Mb hinh Box-Jenkins hay mo hinh ARMA (Autoregressive Moving Average) la md hinh
tuyén tinh ¢ cau tric bao gom 3 loai m6 hinh co ban:

1) MO0 hinh tu hdi quy (Autoregressive) AR(p): gia tri cla chudi thoi gian tai thoi diém
hién tai dugc x4c dinh tir p gié tri truée d6 va mdt xung nhiéu: -
Xi= X1 + X+t opXip e
Véi a; 1a cac hé sb khong dbi, & 1a nhidu tring c6 trung binh bang 0
2) M5 hinh trung binh trugt (Moving Average) MA(q): gid tri cua chudi thoi g1an tai thoi
diém hién tai duoc x4c dinh tir trung binh truot (cé trong sd) clia xung nhiéu tai thoi
diém hién tai va q thoi diém trude do:
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X = & + Blal—i + g"et—Z"' + Bq Et—q-
V6i B; 1a cac hé s6 khong doi, «; la cac nhiéu tring c¢6 trung binh bing 0
3) M5 hinh két hop ARMA(p,q):
Xt 0 Xe-1 + ...+ 0pXip &+ Pr& +... + By Eiq
Mb hinh nay 14 su két hop cua hax mo hinh trén.

Trong dé mé hinh tu hdi quy bic 2 AR(2) duoc st dung pho bién nhit dé mo phéng s6 lidu
tdc d6 gi6 theo gio.

Mb hinh Box-Jenkins chi 4p dung dugc khi chudi thdi gian cé phan b qhuép va khong cé
céc thanh phan bién dbi theo quy luét x4c dinh (trend) va cac thanh phan bién dbi theo chu ky
(seasonal components) .

1.2.Ap dung mé hinh Box-Jenkins mé phong toc dd gié tai tirng dia diém cu thé

Brown B. G. et al (1984) [5] 1a ngudi dau tién dé xuat mét quy trinh ddy du trong viéc ép
dung mé hinh Box-Jenkins vao mé phong toc do gio:

1) Chia chudi sb liéu vé tbc do gi6 do duge timg gids trong nédm thanh 12 chudi sé biéu thi
toc do theo gid cho tirng thang nham loai bd thanh phan bién doi theo chu ky mua.

2) Ap dung phuong phép mii héa nhim bién ddi chudi sb tir phan bé Weibull thanh phan
bd chuan.
W (1) =[u@)1"
Vi m = k/3,6 trong d6 k 12 thong s6 hinh dang ctia phan b Weibull
3) Sir dung phép bién dbi:
u'(r) — u(h)
o(h)
V6i gia thiét rang p(h) va o(h) 14 c4c ham bién ddi c6 chu ky 24h tic la p.(l)— p.(25) pn(2)=

W(27), v.v. dé loai bo cac thanh phin bién ddi theo chu ky ngay va dua chudi sb vé dang phan
bd chuin hoa.

u'(t)=

C6 thé thay p(h) va o(h) chinh 12 céc vec to 24 phin tir dic trung cho gia tri trung binh va
d0 l&ch chuén cia thanh phan bién ddi theo chu ky ngay:

2

;t(h)=-;7zu'(h,i) v o (h) = — iu(h i) - p(w)]

Véi:h= 1-24 chi sb tuong u’ng v6i sb gidy trong ngay, M: téng sb ngay cia thang,
i=1+M : chi sb twong tmg véi sb ngay trong thang.

4) Sau dé &p dung mé hinh AR(2) cho chudi u*(t) da duoe bién ddi co phan bé chun hoa.

Quy trinh nay tiép tuc duoc nhiéu tac gia (Daniel va Chen (1991) [8], Nfaoui et al (1996)
[11], Torres et al (2004) [14]) 4p dung cho nhiéu dia diém khac nhau d& dy bao ngin han toc
dd gid phuc vu cho vén hanh cic tram phat dién bang sttc gi6. Tuy nhién viéc 4p dung truc tiép
phuong phép nay vio diéu kién Viét Nam gap rét nhiéu khoé khan:

- Chiing ta khdng c6 sin céc chudi sb liéu quan sat tai ting vung trong khi mé hinh chi st
dung duoc cho mot dia diém cu thé.

- Viéc phan tich véi céc sb liéu hién c6 cho théy sb liéu téc do gié tai Viét nam phén 16n
khéng tuan theo phan bé Weibull.

1.3.M4 hinh chung 4p dung dwoe cho nhiéu dja diém :
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Trén co so khao sét chudi sb liéu cia 10 dia diém khéc nhau & Australia v6i nhan xét ring
trpng nhimg vung c6 dia hinh va dac tinh khi h@u tuong doi thuan nhat, dac tinh thong ké cQa
s0 li€u toc do gid theo gid co tinh quy lut kha on dinh, Nguyen The Bao (1996) [13] dé xuat
phwong phép xéy dung mé hinh chung (Common model) c6 thé 4p dung cho toan viing trong
diéu kién chi c¢6 sb liéu dau vao 1a cac gia tri trung binh theo thang. Cac budc mé phong dugc
thuc hién nhu sau:

1) Xay dung md hinh tu hdi quy béc 2 AR(2) cho céc dia diém khac nhau. Ly trung binh
gia tri cac tham sO cta cac md hinh nay dé c6 mdt mo hinh AR(2) mang tinh dai dién.

2) Khi chay chuong trinh mé phong, bude dau tién 12 tao ra chudi s6 lidu U*(t) c6 phan b
chuan hoa théng qua mo hinh AR(2) dai dién da co.

3) Thuc hién phép bién ddi nguoc (destandardizing) dé dua chudi U*(t) thanh chudi U’(t):

U @0)=U)0)" + )"

- o vap la d6 l&ch chuén va trung binh tdc do gi6 trong thang. Trong dé db l§ch_chufm o

dugc xac dinh dua vao cong thirc thuc nghiém c6 duoc trén co s& khao sat cac chudi so liéu:
o =0,948+0,20031 - 0,05010 ,

Véi oy, 1a d6 1éch chudn cta s6 lidu gié ca nam.

- m la trung binh sb mii bién dbi c6 duoc bang cach tra bang theo 1 .

4) Xac dinh he s6 hinh dang k ctia phan b Weibull tir céc gia tri ¢ va p bing phuong
phép do thi.

5) Xac dinh lai s6 mil bién d6i m = k/3, 6 va thuc hién bién d6i chudi U’(t) thanh chudi
U(t) c¢6 phan bb Weibull.

Viéc ap dung truc tiép quy trinh mo hmh héa va mé phong nay vao diéu kién Viet Nam gép
céc kho khén co ban:

- Cong thuc xac dinh d6 Iéch chudn ctia chudi sb liéu sau khi bién dbi bing phuong phéap
mii héa theo d6 léch chuén ciia chudi s8 liéu chua bién ddi o'= ()" khéng hoan toan ding véi
s liéu tai Viét Nam. .

- M5 hinh chua md phong duoc yéu tb bién dbi c6 quy luat chu ky ngay cta chudi sb liéu
téc do gio.

- Dé x4c dinh dd 1&ch chuan cua chudi sb lidu hang théng o can biét ca do léch chuén cua
s6 liéu gi6 ca ndm oy,. Trong diéu kién sb liéu han ché tai nuée ta, rat kho xéc dinh gié tri oy;.

- Phuong phép chi pht hop néu céc chudi sé liéu gié hang théang thuc su ¢6 phan bé
Weibull

Trong pham vi nghién ciru ctia dé tai nay, chung toi cb ging xir 1y céc khoé khin néu trén dé
ap dung vao viéc khao sat cac chu01 s6 liéu hién co nhim xdy dung mot md hinh chung 4p
dung duoc cho bai toan mé phong s6 liéu tdc do gi6 tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP MO HINH HOA
2.1.Dit liéu phuc vu xdy dung mé hinh
Dir liéu dung lam co s& dé xay dung mé hinh bao gdm:
- S lidu gi6 timg gid ca nam 2004 tai tram khi tuong Nha Bé.

- 86 liéu glo timg gid 9 thang d4u nam 1993 tai hai diém do dit tai tram phat dién gio
Cén Thanh Cén gio (vi nhiéu 1y do, tram nay chi van hanh trong chin thang déu nam 1993 rdi
khéng tiép tuc hoat dong)
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Sé lieu téc do gio tai tung dia diém duge tach thanh 30 chudi sb liéu bao gom cac gia tri tbe
do gio ting gid trong mdt thang tai mot dia d1em C6 thé thay, so v6i co sd dit liéu sir dung dé
xdy dung md hinh chung tai Australia [13], sé lugng dit lidu c6 dugc hién tai 1a hét sic han
ché. Mic du viy cin cif trén sur ddng nhat vé dia hinh (ddng bang) va ché do gié (ven bnen) cla
khu vuc 1an can Thanh phé HS Chi Minh va céc tinh Nam B¢ cling nhu mot s6 cai tién thich
hop trong phuong phap md hinh hoa, ¢6 co s¢ dé tin ring md hinh dugc x4y dung s& c6 du do

tin céy can thiét dé ap dung cho khu vuc nay.

Pé minh hoa, dic tinh thong ké cua 12 chu01 s6 liéu tai Nha bé nam 2004 va két qua ghép

(fit) cac ham phén bd xé4c sut vao cac chudi s liéu duoc thé hién & bang 1 va hinh 1

Bang 1: Dic trung théng ké cta sb lidu toc do gio tai tram quan tric Nha bé nim 2004

S T T
s (m/s) (m/s) Geiilsy doi xtimg héa phu hop nhat
1 151 1,4 4,5 0,96 1,06 0,37 t location-scale
2 1,94 1,7 6,7 1,14 112 0,40 t location-scale
3 4,01 4,1 10,4 1,44 0,52 0,83 t location-scale
4 4,19 4.1 10,6 1,40 0,64 0,66 t location-scale
5 5,97 6,5 10,9 2,42 -0,35 1,18 | Phan bd chuén
6 6,86 7.1 10,8 1,79 -1,17 1,91 t location-scale
7 6,34 6,7 10,7 2,10 -0,77 1,56 t location-scale
8 6,98 7,0 10,7 0,94 -0,87 2,50 | tlocation-scale
9 5,72 6,3 11 2,79 -0,29 1,01 | Phan b chuan
10 4,75 4.4 12,4 2,82 0,45 0,47 Weibull
11 4,68 4,1 11,0 3,09 0,58 0,30 Weibull
12 4,85 4.4 10,9 3,04 0,42 0,41 Weibull
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Hinh 1: Phan bd mat d6 x4c sut sb lidu tbc dd gi6 tai tram quan trdc Nha bé nim 2004
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2.2.Nguyén ly xay dwng md hinh

MB& hinh duoc xdy dung trén co s& dp dung cac gia thuyét da dé ra khi xdy dung m hinh
cho s6 lidu tai Australia [13]:

- C6 thé dung mot mé hinh ARMA duy nhat dé m6 phong dic tinh tu tuong quan cua
chudi s liéu cua tung thang trong nam ¢ cac dia diém khéc nhau trong mdi vung khi hau.

- Céc tham so dac trung cho dang phan b ciing nhu cac thanh phén bién d01 theo chu
ky ngay cua chudi s6 liéu nhu sb mi bién dbi m, cic vec to p(h) va o(h) trong mdi viing khi
héu c6 thé xac dinh duoc khi biét tbc d6 gio trung binh thang ma khong phu thude vao dia
diém.

Cac budce xdy dung cu thé duoc thay dbi cho phi hop v6i diéu kién s liéu hién ¢6 nhim
dam bao do tin cay ctia mod hinh.

2.3.X4y dung cong thirc xdc dinh dj léch chuéin o va sé mi chuin hoa m theo téc dp
trung binh thang p

Khao sat 30 chudi sb lidu timg thang cho thdy: phén bb x4c suat phu hop véi cac chudi s
liéu khong thuin nhat 1a phan b Weibull ma chu yeu la phan b6 chuan hozc phan bd t
location-scale — mét dang phan bd x4c suét ba tham sb. Nhu véy, khong thé ap dung phuong
phap xac dinh sb mii bién doi dua trén gia thaet chudi s6 liéu 1 phan bd Weibull. S6 mil bién
doi s& duoc xac dinh theo phuong phap bién dbi' Box-Cox dua trén nguyén tic tim gia tri m lam
cho théng 50 Log—leellhood Function (LLF) dat cyuc dai. Cac ngdn ngit mo phéng nhu Matlab
déu co sin cac ham sd cho phép thuc hién bién dbi Box-Cox.

Vlcc khéo s4t quan hé phu thudc giita sb mil chuin héa m va gié tri dé lecl'; chuﬁn o (m/s)
vao tbc do trung binh thang p (m/s) cho thdy khong c6 su khac biét nhiéu ve sai s6 mé hinh hoéa
gira cac mo hinh tuyén tinh béc nhat da thirc hay ham mii v.v. (sai khac vé chi tiéu cin béc hai
cua trung binh binh phucmg sai s6 (RMSE) gitta cac mé hinh khoéng qua 5%). Vi vdy mo hinh
don gian nhét — md hinh tuyén tinh bac nhét dugc lya chon dé x4c dinh m va o theo . Ap dung
cong cu Curve fit cia Matlab, ham s6 biéu dién sy phu thudc clia m va ¢ vao p 6 dang:

m=0,2024—0,176 (1)
o =0,2379u+0,9379 )

Két qua md hinh héa bing ham tuyen tinh béc nhat duoc thé hién & hinh 2 va 3 cho thiy dbi
v6i quan hé o= f(p) tdn tai cac sai s6 kha 16n & ving tde do trung binh tir 5 — 7 m/s, nhuoc diém
nay ton tai & tat ca cac dang mo hinh (tuyen tinh béc nhét, da thitc, ham mii). Nhuoc diém nay
chi ¢6 thé khic phuc khi ¢6 co so dif liéu ve téc do gi6 du 16n — diéu chua thé _dap ung duoc
trong diéu kién hién tai. Bang s6 lidu cho thay gia trj nho nhét va 16n nhét cua téc do gi6 trung
binh thang la 1,5104 m/s va 7,4544 m/s. Piéu nay c6 nghia 12 mé hinh dang xay dung chi cé
gia trj tin cly voi cac gia tri téc do gié trung binh thang tir 1,5 dén 7,5 m/s.

28}
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Hinh 2: Su phu thudc tuyén tinh ctia d9 léch chudn o vao toc d6 gié trung binh théng p
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Hinh 3: Su phu thudc tuyén tinh ciia sb mii chudn héa m véo toc dd gié trung binh théng p
2.4.Xdc dinh quan hé giira gi4 tri trung binh p’, 3 léch chuin o’ ciia chudi s6 li¢u da
dwge chuian hoa theo toc dj trung binh thiang p
D& thiy ring pt=p® 3)
Coi chudi s chuan hoa 14 gid tri cia ham s6 y=f(x) véi x 1a céc gia tri ctia chudi sb chua
chuén hoéa. Thuc hién khai trién Taylor bic nhit xung quanh gia tri x = p, c6 thé rit ra quan hé

biéu dién sy phu thudc ctia 6° vao 6 va p nhu sau:

.
o —cr(ax x=y)

A

Dbi v6i trudng hop nay f(x) = x™ nén e mx"" Thay x=p:

o =mou™ 4)

0 @iy m va o dugc xéc dinh qua p theo cong thirc (1) va (2)
2.5.Xac dinh md hinh chung
2.5.1.Xdc dinh dang ciia mé hinh chung

Sau khi chudn hoa va loai bo cac thanh phin bién ddi theo chu ky ngay, ghép (fit) 1an luot
cac m6 hinh AR(2), ARMA(1,2), ARMA(2,1), ARMA(2,2) vao 30 chudi s6 liéu. Mb hinh phu
hop nhét v6i chudi sb liéu 12 md hinh c6 chi sb thong tin Akaike (Akaike information criterion-
AIC) nho nhét [14]. Trong 30 md hinh:

- 14 mo hinh AR(2)

- 3 m6 hinh ARMA(1,2)
- 5 mo6 hinh ARMA(2,1)
- 8 m6 hinh ARMA(2,2)

Mb hinh xudt hién nhiéu nhit 14 m6 hinh AR(2) duoc lwa chon d xdy dung md hinh
chung.

2.5.2.Xdc dinh cdc tham s6 ciia mé hinh chung:
Mo hinh AR(2) chung cho timg thang dwoc xdy dung bing céch:
- Xéc dinh céc tham sb ctia md hinh AR(2) cho timg thang tai timg dia diém
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- LAy trung binh cac md hinh nay theo timg thing dé tao ra md hinh AR(2) chung bing
1énh merge cua Matlab, 1énh nay 14y trung binh c6 trong so theo tham s6 o°; cua cac md hinh.

S6 lidu chi tiét vé cac tham s cia md hinh AR(2) chung dugc thé hién & bang 3

Bang 2: Tham sé md hinh AR(2) ctia timg chudi s6 liéu va cia mé hinh chung

Nha be 2004 Chn git 1993 (diém do | Cén giv 1993 (diém do M3 hinh chung
A) B)

Théng| a, o o o, 0% o o o, o ORE R
1 -0,3023| -0,1073|0,8376|-0,9035| 0,0034| 0,1819|-0,9356| 0,0973| 0,2607| -0,7445| -0,09270,1819
2 -0,4450( -0,1423]0,6985| -1,0840| 0,1636| 0,1246|-0,9735| 0,0807| 0,1813| -0,8516|-0,0316|0,1246
3 -0,2844| -0,2455(0,7633|-1,1590| 0,2189| 0,0879|-0,9048| 0,0486| 0,2455| -0,7958|-0,1012/0,0879
4 | -03653| -0,1853/0,7411|-0,6924|-0,1976| 0,2337|-0,5414|-0,2805| 0,3745| -0,5593|-0,2619(0,2337
5 -0,4738| -0,1773]0,6290( -0,8341| 0,0244| 0,3266|-0,7042|-0,0743| 0,4064| -0,6730| -0,09380,3266
6 | -0,2745| -0,1736/0,8270|-0,7172|-0,0271| 0,4421|-0,7952| 0,0682| 0,4301| -0,5960| -0,0914(0,4421
7 | -0,3440| -0,0093|0,8574|-0,7491| 0,0216| 0,4480(-0,7660| 0,0438| 0,4465| -0,6376|-0,02480,4480
8 | -0,3809| -0,1552(0,8026/-0,8250| 0,0019| 0,3157|-0,7931| 0,0021| 0,3617| -0,6779|-0,0901{0,3157
9 | -0,3373| -0,1546(0,7942|-0,8185| 0,1310| 0,4468|-0,8055| 0,1123| 0,4485| -0,6106| -0,0304(0,4468
10 | -0,3433| -0,1447/|0,8041 -0,3433| -0,1447(0,8041
11 -0,2570| -0,1489|0,8509 -0,2570( -0,1489(0,8509
12 | -0,3549| -0,2174/0,7642 -0,3549] -0,2174(0,7642

3.QUY TRINH MO PHONG

V6i céc tham sb m6 hinh néi trén, qua trinh md phong dé tao ra chudi sb liéu toc db gié cho
8760 gidr cia 12 thang trong nidm khi biét 12 s6 liéu toc do trung binh cia céc thang duoc thuc
hi¢n nhu sau:

1.

Tir 12 md hinh AR(2) chung ctia 12 thang cho & bang 2, tao ra 12 chudi sb lidu U* c6
phéan bo chuén co sé:

L] . L
U: = aIUr—l + azU:—z + 5:

Tir 12 gia tri tc dd trung binh thang p, x4c dinh 12 gi4 tri s6 mi chudn héa m va 12 gia
tri d6 léch chun o ciia cac chudi sb ligu tdc do gié timg thang tir cong thire (1) va (2).
Xéc dinh gia tri trung binh p’ va d6 1éch chudn o’ cia cdc chudi s6 di duoc chuin hoa
Uy’ tir c4c gid tri toc d6 trung binh thang p bang cong thic (3) va (4).

Tao ra 12 chudi sé V¢’ ngiu nhién thuén tiy cé phén sb chuén, trung binh u’, do léch
chuén o’, d6 dai bing sb gid timg thang. Tir cac chudi sé Vt’ ndy, rit ra 12 vec to p’, va
o’y cua cac thang.
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5. Bién dbi cac chudi s6 lidu U* dé tao ra 12 chudi sb lidu Ut c6 phan bb chudn va dic
tinh bién doi theo chu ky ngay:

U:’= o’ U* + Wh
6. Bién ddi dé dua cac chudi sé Ut’ thanh 12 chudi sb phi chuén Ut cAn mé phong;
U, = (U:)%'
7. Ghép 12 chudi s phi chuan néi trén ta cé chudi s6 gdm 8760 dai dién cho téc do gid
trong 8760 gi¢ cia ndm.
4. PANH GIA PO TIN CAY CUA MO HINH
4.1.Chudi sb liéu so sanh:
Céc chudi sb liéu sau day duoc sir dung dé so sanh, danh gia dd tin cdy ciia md hinh:
- Chudi s6 liéu tc d6 gio ting gid tai Tram quan triic Nha Bé nam 2005.

- Chudi sb liéu tbc d6 gi6 do theo tin suét 3 h/lan tai Tram quan tric Viing Tau nim

2004.
- Chudisb liéu tbe d6 gio do theo tan sudt 6 h/lan tai Tram quan tric Phi Quéc niam
2005.

Trong d6 sb liéu tai Nha bé dugc ghi tu dong, 14y gia tri den 1 sb 1é sau hang don vi. S& liéu
tai Viing Tau va Phu Qubc duoc ghi tha cong, 1iy gia tri dén hang don vi. Péy 1a cac chudi sé
liéu doc 1ap, khong duge sir dung khi xay dung md hinh.

4.2.Phuong phap danh gia

- Tir céc chudi sb liéu quan sat, tinh 12 gid tri tbc dd trung binh cta 12 thang trong nim.
Sur dung 12 gid tri nay dé m6 phong ra cac chudi 8760 56 lidu tbc dd cha timg gid trong nim
bang md hinh chung. Pé dam béo tinh tuong tu, chudi s liéu mod phong tai Ving tau va Pha
Quoc dugc luge bot, chi gilr lai cac so liéu twong Ung v6i céac thoi diém quan sat. Nhu viy,

chudi sé li¢u md phong tai Viing tau gdm 2920 s6 liéu, chudi s liéu mb phong tai Phu Quoc
gbm 1460 sb lieu

- So sanh s0 liéu mé phong véi so liéu quan sat.

D6 tin cdy cia md hinh dwoc danh gia chi yéu théng qua so sanh véi sb liéu tai Nha Be.
Céc chudi s0 liéu quan sét tai Viing Tau va Pha Qudc c6 dd tin cdy thap hon, viéc so sanh chi
mang tinh tham khao.

Bang 3: Tbc d6 gi6 trung binh thang (m/s) tai cic dia diém so sanh

sé Thang
 ligu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
g‘;‘é 4,076 | 3,912 | 3,963 | 4,067 | 5654 | 6,272 | 6,500 | 6,753 | 6,840 | 4,749 | 2,660 | 2,405
Viing
tau 2,746 | 3,107 | 3,718 | 2,742 | 1,831 | 2,004 | 2,431 | 2,327 | 1,980 | 1,815 | 1,762 | 1,423
Phii
Quéc | 1,331 | 1,696 | 1,976 | 1,775 | 2,323 | 4,658 | 9,508 | 4,508 | 4,600 | 2,202 | 2,483 | 3,605
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- Kha ning md phong ctia mo hinh duge danh gia thong qua céac chi tiéu co ban:

1) Mat dd ning lugng gié trung binh:
=k ila’vf' (W/m?)
N2
d = 1,2 kg/m® 14 khéi lugng riéng cta khong khi.
N: do dai cua chudi sb ligu.

2) So sanh kha nang lap lai ham phén bé xéc suat clia chuo1 s6 mo phong so véi chudi
s6 quan sat.

3) So sanh san lugng dién ning ctia cing mot tuabin gid:

Chon mb hinh tua bin gié MOD 0 néu trong Chou K. C. va R. B. Corotis (1981) [8]
¢6 céc dac tinh sau:

Céng sudt dinh mirc: P, = 100 kW
- Van tdc bét dau hoat dong: vo=3,1 m/s

- Van tdc dat cong suét dinh muc: vi= 6,5 m/s
- Van téc tbi da cho phép: v2 = 15,3 m/s
Tbng cong suét phat ctia tua bin trong nam dugc xé4c dinh nhu sau:

N
_Lp
P = A)OO (MWh)

i=

Trong d6 n 1a khoéng cach thoi gian tinh bang gitr gitta hai gi tri tbc do gio, N 1a do
dai ctia chudi so liéu.

Theo Jutus C. G. et al (1976) [9], déac tinh cong suit phu thudc vao tbc do gi6 cua
tua bin duge xéac dinh bdi biéu thirc:
0,v<v,

A+ Bv+Cv:,v,

<y <
V<, kW)
Py, <v<v,

P(v) =
0,v>v,
v: Vian tbc gié (m/s)
P,: cong suit dinh mirc ctia tua bin (kW)

A, B, C 1a cac hé sb xéc dinh tir hé phuong trinh:

A+By,+Cv2 =0
A+By,+CV} =P, !

A+ Bv, +Cv? _-P(/)

4) So sénh kha nang lap lai ham sb tu twong quan (acf) cua chudi sb mo phong so voi
chudi s& quan sat. Chi tiéu nay chi c6 thé thue hién dugc trén chudi s6 lidu do timg

Vi ve = (votvi)/2
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gidr tai Nha bé nam 2005 vi voi thn suét do 3 gio/lan hay 6 gid/lan, chudi sb liéu
khéng thé hién dic tinh tu tuong quan.

4.3.Két qua so sinh

Tién hanh mé phong 30 lan, 14y gia tri trung binh tir 30 14n mé phong. Két qua so sanh mét
dd nang lugng va tong san luong dién nang dugc thé hién & cic bang 4 va 5. Két qua so sanh
ham CDF cua mét lan mb phong the hién & hinh 4, 5, 6. B4 thi ham t tucmg quan cua mot
chudi s liéu md phong va chudi 6 liéu quan sat thé hién & hinh 7.

Két qua md phong thé hién trén cac bang va dd thi cho thdy mé hinh lap lai kha tot cac dac
tinh théng ké va déc tinh tu tuong quan cta chudi sb liéu. So sanh véi s6 liéu quan sat tai Nha
bé nim 2005 sai sb v& mat dd néng lugng la 2,6%, sai sb vé tbng san luong cla turbine gio la
7,1%. Két qua nay 1a hoan toan chap nhan duoc trong diéu kién cac gia tri nay 12 ham s béc 3
va bdc 2 cua tbc d6 gi6. Sai sb md phong tai Ving tau va Phu Qubc c6 thé 1én den 30%, tuy
nhién sai s6 nay khong thuc su 1a sai s6 ctia ban than m6 hinh ma con la sai s6 cua sb liéu quan
sat. Viéc chi liy dén phan nguyén khi ghi céc gid tri do lam cho chudi s6 lidu c6 mét phin bt
dinh khé 16n, anh hudng nhidu'dén do tin cdy cua sb lidu nhét 1a véi cac gia tri van tde g6 nho
nhu & Viing tau va Pha Quéc.

Béng 4: So sanh mit d6 nang luong gié (W/m?) giira sb liéu quan sat va sb lidu md phong

Nha bé 2005 Viing Tau 2003 Phii Quédc 2005
Tinh theo s6 liéu quan st 123,8958 26,4222 59,0967
Tinh theo s6 liéu md phong 120,6783 25,8576 44,7349
Sai sb 2,6 % 2,14 % 24,30%
bd l§ch chuén cua chudi 1,4558 2,3700 2,4630
30 s ligu md phong

Bang 5: So sanh tdng san luong cia turbine gi6 trong 1 ndm (MWh) giita s liéu quan sat va sb
liéu mo6 phéng

Nha beé 2005 Viing Tau 2003 Pht Quéc 2005
Tinh theo sb liéu quan sat 4222715 113,4311 189,5590
Tinh theo sb liéu mé phoéng 392,3578 82,4908 170,9384
Sai s6 7,1 % 27,28 % 9,82 %
D6 léch chuén cia chudi 2,7870 4,1287 7,3831
30 so liéu mod phong

o ©
] ®

o
'S

Xac suat tich luy

0.2

So lieu quan sat
———So lieu mo phong

o] 5 1 O 15
Toc do gio (m/s)

Hinh 4: So sdnh dd thj ham phan b xé4c sut cua chudi sb quan sét tai Nha bé nidm 2005 va ctia chudi
s6 mb phong
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Xac suat tich luy
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— So lieu quan sat
e So lieu mo phong

1 0 1 5
Toc do gio (m/s)

Hinh 5: So sanh d thi ham phén bd xac suét cua chudi sé quan sét tai Viing Tau nim 2003 va clia
chudi s0 mo phong

Xac suat tich luy

11 So lieu quan sat
4 ——~~So lieu mo phong

Z " TSRt N :
00 S 10 15

Toc do gio {(m/s)

Hinh 6: So séanh d3 thi ham phan bé xdc suat ctia chudi s quan sat tai Phi Qudc nim 2005 va cia
chudi s6 mo6 phong

—=—So lieu quan sat '
—e— So lieu mo phong

) 10 20 30 40 50
Thoi gian tre (lag) (gio)

Hinh 7: So sanh dic tinh tu tuong quan ctia chudi sb quan st tai Nha bé nim 2005 va cia chudi sé md
phong

5. KET LUAN

Mot md hinh mé phéng thong ké tuyén tinh chung cho phép tao ra chudi sb lidu gi6 ting
glé trong mot nam khi biét glé tri trung binh hang thang da dugc xay dung dé dap ung nhu céu
s6 liéu vé toc do gi6 theo glor trong diéu kién thiéu cac s0 liéu quan sat. Piém con ton tai lon
nhit ciia md ‘'hinh 1a chua m6 phong duoc thong tin vé huéng gié ciing nhu chura xem xét téc do
gi6 trong mbi quan hé véi céc thong sb khi hiu khac nhu birc xa mat trod, nhiét do, do 4m v.v.
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Mic du vay két qua kiém tra cho thdy mé hinh c6 da do tin cdy can thiét dé 4p dung trong
nhiéu bai toan mé phong k¥ thuét, dc biét la bai todn mo phong tua bin gio va danh gia tiém
nang phat dién strc gi6 tai cac khu vuc 1an c4n thanh phé H6 Chi Minh Vva cac vung ven bién,
cac dao & khu vue Nam bd. Két qua dat duoc ban diu ciing 14 cin cir dé tlep tuc xdy dung cac

md hinh hoan thién hon theo huéng xdy dung cac mé hinh da bién c6 thé mo phong téng hop
céc thong s khi hau, phuc vu hidu qua trong viéc giai quyét cac bai toan ky thuat phirc tap hon.

A SIMULATION PROGRAM TO GENERATE HOURLY WIND SPEED FROM
MONTHLY AVERAGE WIND SPEED DATA

Nguyen The Bao”, Tran Hong Ha®
(1)University of technology, VNU-HCM
(2)Center of Industrial Safety Registration Zone

ABSTRACT: This article describes a linear statistical modeling method to generate
hourly wind speed sequences of whole year from monthly average wind speed data.
Comparisons have been made between generated and measured data. The results show that the
model proves sufficient reliability to generate input wind speed data series for technical
simulation, especially in wind power studies.
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