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TOM TAT: Trém tich Holocene va Pleistocene phén b6 khd réng rdi va hdu nhu phii kin
cd khu viee thanh phd H6 Chi Minh. Hau hét ha tdng kién triic ciia thanh phd’ déu dugc xdy dung
trén nén tram tich nay. D& hiéu ré vé do bén vitng, do on dinh khi xdy dung trén dé, bai viét
phdn tich ddgc diém c& két ciia sét tudi Holocene va Pleistocene & khu vyc thanh phd H6 Chi
Minh”.

I. Mg déu:

Tram tich tudi Holocence va Pleistocence phin bd khd rong rdi va hdu nhu phi kin ¢ khu vyc
TP.HCM va dudc sit dung 1am nén cho cdc cdng trinh x4y dung, lam moi trudng xay dung... Vi vay,
khi thi&t k& cdc cong trinh cdn phai x4c dinh do lin theo thdi gian. Bdi vi bi€n dang liin cia dat loai
sét (nhat 12 dit sét) khong xdy ra titc thdi ma kéo dai theo mdt thdi gian rit 1du,.c6 khi dén hang
chuc ndm hay lau hon nud. Vi thé ¢6 thé ¢6 trudng hop, tuy do lin khong déu cubi cling giifa cic bd
phin cda cong trinh khong 16n, nhung trong qué trinh c6 k&t 1au dai clia nén dit, c6 lic dd lin khong
déu vugt qué gidi han cho phép lam cho cdng trinh bi hu héng.

PE c6 thé c4c dinh do lin theo thdi gian cin phai hiéu 18 qué trinh c& k&t ciia dit.

II. Khdi niém vé qud trinh c6 két clia dit:

Hién nay, 1y thuy&t nén dat nhy ta da biét c6 thé cho phép tim dugc nhing phudng phdp kha
chinh x4c d& tinh lin cudi cing ciia cdng trinh. Song, ta khong thé néi riing d6 12 phuong phép tinh lin
theo th¥i gian. Van dé tinh lin theo th¥i gian rat cAn thi€t, nhdt 12 trong trudng hgp nén cdng trinh Ja
44t sét. D& hiéu biét it ca nhitng khé khin khi gidi quy&t van dé nay, ta can lam quen v6i khdi niém
hién dai v& su phat trién qud trinh c& k&t ciia dit theo thdi gian va y&u t6 xdc dinh t6c dd cud qud
trinh 6 két.

Trudc hét, hiy xét vAn d& thanh phin cla ddt. D4t sét néi chung gdm:

Cic hat khodng vAt sét lién k&t v6i nhau béi lyc lién k€t tinh thé dé c6 d6 bén virng nhat dinh
tao thianh c8t dat.

St ¢6 mit cha mot s vit chit keo dinh niim trong cdc 16 rdng cia dat giy nén sy tic dung
tuong hd giita cdc hat dit va nudc. Chinh vt chit keo dinh nay déng thi ciing 12 lyc dinh nhét lién
két cdc phén tl cdu tric cla cdt dat.

Sy c6 mat cia nudc trong dit, nudc c6 thé 3 trang thdi lién k&t hodc & trang thdi t do, c6 thé
chodn toan bd thé tich 15 rdng hay mot phin 15 rdng. Trong trudng hop sau, phin thé tich 1 rdng con
lai c6 thé con chita khéng-khi hay cdc chat khi khdc. M3i twong quan ty 1¢ gilfa cdc ciu ti cla hat
d4t ciing nhy trang thdi clia ching s& x4c dinh tinh chit ciia ddt va qud trinh c& k€t dat dudi tic dung
cia ngoai lwc. N&u lyc lién két gilta cdc hat da't twdng di bén ving dé tdi trong ngodi khdng di sic
phd hiy chiing thi sy nén chit dit s& lién quan vdi bi€n dang dan hoi xdy ra mdt cdch nhanh trong
kh&i dit. Nhung néu lyc lién k&t nay y&u hon va dit hoan toan bao hda nudc ty do thi hién tugng nén
chat dat ddng thdi x3y ra vdi hién tugng thodt nudc ra khdi 16 rdng cla dit. Khi 4y, trong d4t phai
xuit hién mét luc chdng lai su chuyén dong cla nudc trong 16 réng va vi vdy, qud trinh nén chit dat
doi hdi phdi c6 mot khodng thdi gian nhit dinh va phu thudc vio tinh thim nuéc cla dat. Trong
trudng hdp nay, tdc do nén chit dit duge xdc dinh bing t6c do chuyén dong clia nu6c thodt ra khdi 16
rdng trong d4't do k&t qud nén chat dat.

Trang 45



Science & Technology Development, Vol. 8, No. 2-2005

Tuy nhién, d€ x4y ra qud trinh nén chat dat, n€u chi c6 mdi su thoit nude ty do thi chwa dd ma
cdc hat ddt con phii chuyén vi mot cich wong ddi véi nhau, 1am hat nay trugt 1&€n hat kia. Hién tugng
nay lién quan vdi bi€n dang déo xudt hién tai cdc mit ti€p xic gilta cdc hat dit véi hé thdng nudc -
chi't keo dinh c6 d6 nhét nhi't dinh. Loai bi€n dang ndy ciing ddi hdi mot khodng thdi gian nhit dinh.
N&u bi€n dang déo xdy ra mot cdch chim chap thi t5c dd nén chat dat dugc x4c dinh khong phai biing
tdc do thodt nuSc tw do ma bing toc dd sdp x&p lai cdu tric cla dit.

N&u dit bao hda nudc thi dudi tdc dung ciia tai trong ngoai, trong da't s& dién ra sy phin bd lai
ing sudt: mdt phin tdi trong do cbt dat ti€p thu goi 12 4p lyc hitu hiéu va phin con lai do nudc tiép
thu thi goi 12 dp lvc nudc 16 rdng. Ap luc nude 16 réng tao nén dd chénh l&ch dp luc nudc trong thé
tich kh&i dat; do d6 xdy ra hién twgng nude ty do bj thodt ra khdi 16 réng ciia di't. Con 4p luc hitu hiéu
s€ gdy nén hién tugng sdp x&p lai ciu tric clia dit, 1am cdc hat sit lai gin nhau hon va do d6, do chit
clia ddt ting 1&n. P6 14 qud trinh nén chit dit thuin tdy.

Véy: qud trinh ddt din ddn bi nén chat dudi tdc dung cia tii trong khong d6i, kém theo hién
twgng nudc bi ép cham chap ra khéi 18 rdng va su phan bé lai dp luc giita c6t dat va nudc goi 1a qud
trinh ¢8 k&t clia dat. N6i cdch khdc, qué trinh cd két cla dat 1a sy tdng hdp hai qué trinh lién hé tuong
hé v6i nhau va x4y ra déng thdi : Nén chit dit va thodt nudc 16 réng. :

Nhu vy, t8c dd nén chat ddt, hoae phy thudc vao tc do bi€n dang xuit hién trong dat, hoac
phu thudc vao tdc do thodt nude. Mdi qud trinh dién ra déu phi hdp véi mdt qui luit nhat dinh. Trén
co s8 do, ta xét riéng tirng van dé: 5

- Dai vai dit loai sét (nhit 1a ddt sét) t8c do thodt nudc rd't nhd, qud trinh nén chit dit Ia

qud trinh 1du dai, c6 khi t6i hing trim nidm. Khi trong dit ¢6 c¢d nude ty do va nudc lién két.

Trude h&t 1a thodt nudce tu do, trudng hdp ndy goi 1a c6 két nguyén sinh va sau d6 ép nudc lién

k&t ra ngoai goi 1a & k&t thi sinh. Qué trinh thif hai rdt kh6 phén biét v6i hién tugng luu bién

ciia cat dat.

P& phan tich qué trinh ¢& k&t nguyén sinh (t6¢ d6 nén phu thudc vao téc dd chuyén dong cia
nudc) ngudi ta thudng st dung 1y thuy&t thim khéng 8n dinh. Con dé phén tich qué trinh cd k&t thif
sinh (qué trinh bi€n dang trong ¢t d4t) thi dwa vio cd sd 1y thuyét luu bién.

1L Pic diém cd ket cha sét tudi Holocence va Pleistocence & khu vyc Tp. HCM:

Dic diém cdu tao dia chat clia khu vuc TP.HCM ¢6 thé chia thanh hai khu vyc: Khu vic triing
thip c6 cao db dia hinh dudi vai mét, trong cdc mit cit dia chdt cong trinh thudng bit gip 3 tAng ciu
tric: bén trén 1a sét, bin sét mau xdm den-x4m xanh gidu hitu cd. P4t chva dugce ¢ két (Kq < 0)
hodc mdi § giai doan dau cla su ¢& k&t ty nhién (Kd = 0). P4t c6 trang thdi tit déo chdy dén chiy, bé
day thay ddi tir 5-6m (viing ti€p gidp vdi dia hinh cao) d&€n 25-30m (viing triing thdp ven séng Sai Gon
va cdc kinh rach). Bén dudi 12 sét, 4 sét thudng c6 mau xdm tring loang 156 ndu dé hay niu vang,
trang thdi t¥ déo cing d&€n nita cing. Bén dudi 1 cdt trung-thdé mau x4m tring hay mau vang, trang
thdi chat vira.

Khu vuc con lai 12 ving c6 dia hinh cao hdn 3-4m, trong cdc mit cit dia chit cdng trinh thuding
bdt gip 2 tAng cdu tric: Bén trén thudng gip 1a sét, sét pha c6 k&t hach laterit, di't dd dugc c8 két
nhién nén c6 trang thdi t¥ déo citng d€n nita citng. Bén dudi 13 ct nhu vira m6 ta bén trén.

Trong qué trinh nghién cttu dic diém c6 k€t cui sét twdi Holocene va Pleistocene & khu vuc
TP.HCM, chiing t8i chon 30 miu cui 2 h& khoan siu d&€n 30m khu vuc Binh Chénh d&€ xem xét. K&t
qua phén tich cdc chi tiéu co 1y cho & bang [1]. ‘

Qud trinh c8 két cla dat sét thudng dugc qui uGc phén chia thinh 2 giai doan: c6 két nguyén
sinh (c6 k&t thdm) va c¢6 k&t thit sinh (c§ k&t tir bi€n). P& tdch biét cdc giai doan cd k€t thudng sit
dung phuong phdp Casagrande: két thiic giai doan c6 k&€t nguyén sinh va bit ddu giai doan cd k&t thi
sinh dugc xdc dinh & thdi diém khi dudng cong chit S trong hé truc d lin va logarite cia thdi gian
chuyén sang dudng thing.
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Hinh 1: Pudng cong phat trién dd lin theo thdi gian
trong qué trinh cd két cia sét Holocence
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Hinh 2: Pudng cong phat trién dd lin theo thdi gian
trong qué trinh c& k€t cia sét Pleistocence khi nim & d6 siu 16n
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Hinh 3: Pudng cong phét trién d6 lin theo thdi gian
trong qud trinh c6 k€t ciia sét Pleistocence khi 10 ra trén bé mat dat
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Dya vao két qud nhitng thi nghiém nén c8 két déng thdi két hgp phin tich dic diém dudng

cong phit trién d6 lin theo thdi gian ciia sét tudi Holocence va Pleistocence & khu vic TP.HCM cho
thdy:

+  DGi véi sét Holocence: NEu chon thdi diém két thic c6 k&t nguyén sinh (c& k&t thdm)
1am diém d,q thi gid tri C, nhdn dudc chua an toan vi dai lugng 8 k&t thit sinh (c§ k&t tr bi€n)
cla ddt c6 gid tri rdt 16n (AH > 0.25mm) va thdi gian 8n dinh Lin thudng kéo dai rat ldu nén
viéc Iya chon di€m d,o & cudi giai doan c& k&t nguyén sinh (c6 k&t thim) 12 chua phit hop.
+  D6i vdi sét Pleistocence: N&u chon thdi diém k&t thic ¢6 k&t nguyén sinh (c8 két thim)
1am di€m d,go thi gid tri C, nhdn dugc twong d6i an toan hon vi dai lwgng c6 két thif sinh (c8 két
tir bi€n) ctia dat c6 gid tri thé hon (AH < 0.01mm) va thdi gian 6n dinh lin kéo dai ngin hon
nén viéc Iya chon di€m dgo 8 cudi giai doan c& k&t nguyén sinh (c& k&t thim) 1a twong ddi phd
hdp.
Hé s6 c6 két C, dugc tinh theo cong thiic:

i Y

t

Trong dé:

T,: Y&u (8 thdi gian, gi4 tri nay phu thudc vao mitc d6 cd k&t U%:

T, =0.197 khi U = 50% [Phuong phdp A.Casagrande]

T, =0.848 khi U = 90% [Phudng phdp D.Taylor]

H: Chiéu dai dudng thim (m);

t: Thdi gian & két, thong thudng ding & 50% c6 két khi biéu dién & db thi quan
hé giita bi€n dang nén (AH, mm) va logarit clia thdi gian (logt, phiit) (Phudng phép A.Casagrande) va
90% c& k&t & db thi quan hé gilta bi€n dang nén (AH, mm) va cin bic 2 ciia thdi gian (/7 , phit)
(Phwong phdp D.Taylor), dudc tinh tir dd thi sau khi x4dc dinh dugc diém bit diu nén cd két dy va diém
k&t thic nén c8 k&t dq0;

IV. K&t ludn va kién nghi:
Phan tich dudng cong phat trién do lin theo thdi gian trong qué trinh c& k&t cia d4t (dic bidt 1a

sét Holocene) gitip xdc dinh 18 thdi diém b4t ddu va k&t thic qué trinh c6 két, nhd d6 tinh todn hé s&
c8 k&t C, cho két qui chinh x4c hon;

Thdi diém d, g0 ki€n nghi nén chon thdi diém k&t thic giai doan ¢ k&t thi sinh.

THE CONSOLIDATED CHARACTER OF HOLOCENE AND PLEISTOCENE
CLAY IN HO CHI MINH CITY

Nguyen Van Thanh, Huynh Ngoc Sang, Thiem Quoc Tuan
Faculty of Geology - University of Natural Sciences — VNU-HCM

ABSTRACT: Holocene and Pleistocene sedimentary materials cover nearly all the surface of Ho
Chi Minh City. The infrastructure of the city is setting inside this layer. i

The report mentions on the consolidated character of material. This information would be useful
for constructive activity.
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Bdng 1 .
BANG CAC CHI TIEU CO LY TONG HQP
KHU VUC BINH CHANH - TP.HCM
S TEN CHI TIEU KY B\?IN Qe b
1T HIEU | oup | BunSét | Sét,d sét Cit
San Séi % 0.2 1.9
1 Thanh phin hat Cit % 18.2 27.4 73.2
Bui % 41.0 39.4 24.6
Sét % 40.8 33.0 0.3
2 P06 dm tu nhién W % 72.39 20.57 15.86
Yie glem’ 1.488 2.028 2.068
3 Dung trong ty nhién 7 glem’ 1.474 2.008 2.050
Y g/cm’ 1.479 2.016 2.057
4 Dung trong khé i g/cm’ 0.863 1.682 1.785
5 Ty trong As 2.625 2.698 2.656
6 Hé s6 rdng £, 2.041 0.604 0.488
i) D6 16 rdng n % 67.12 37.66 32.80
8 D6 bio hoa G % 93.10 91.88 86.32
9 Gidi han chdy W % 61.48 33.24
10 Gidi han déo W, % 32.14 16.03
11 Chi s6 déo Iy % 29.34 17.21
12 Do sét B 1.37 0.26
13 | Chi s6 nén chit tr nhién K4 -0.55 0.63
14 | Ham ludgng hitu cd H % 6.5 0
Pic 4°12' 13°05' 29°48'
15 Gdc ma sdt trong on do 2059 8°48' 27°59"
P 3 10°27' 28°41'
28 0.064 0.224 0.111
16 Luc dinh két c, | XGlem® | 0048 0.147 0.074
Ciy 0.053 0.176 0.088
17 Ap lyc tién cd két P, kG/cm? 0.55 1.0
18 Chi s0 nén @ 0.853 0.128
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