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(Bai nhdn ngay 10 thang 7 nam 2004, hoan chinh sita chita ngay 15 thang 3 nam 2005)

TOM TAT: Bai bdo gidi thié¢u két qud nghién citu, khdo sdt bing thuc nghiém dnh huéng
ciia diéu kién khi hdu néng dm va ddc trung két cdu t6i hiéu qud lam mdt nude trong thdp gidi
nhiét (TGN) trén mé hinh trong phong thi nghiém va cdc TGN dang vén hanh thic 1€.

1. PAT VANDE

C4c hé thong diéu hoa khong khi va cdc hé thng lanh kiéu 6 hdp rit hay sit dung binh ngung
lam mdt biing nudc di kém TGN. Cdc TGN dugc sin xudt trén th€ gidi déu cho ning suit lanh di kém.
Nhung trong diéu kién néng - m clia Viét Nam cdc TGN lam viéc kém hi¢u qud, gdy ra hiu qua
nghiém trong cho t8 hgp may. D€ gidi quy€t nhitng van dé nay can phdi tinh todn lai trén cd sé nghién
ctfu qud trinh trao déi nhiét - 4m clia cac TGN trong mdi trudng khi hiu néng - 4m, qua d6 xdc dinh lai
ning suit gidi nhiét, nhim thiét 14p dugc ché do lam viéc t6i vu cho hé thdng.

Nghién citu thuc nghiém cho phép khdo sét, ddnh gid mdt cdch tryc quan dnh hudng cia nhiét
do, dd Am khong khi & viing khi hau néng - 4m, két cdu khdi dém va ty 1 luu lugng nudc - khong khi
t6i hiéu qua trao ddi nhiét - trao d6i chit (TBN - TPC) trong TGN. K&t hgp 1y thuyét vdi thuc nghigm,
cho phép ddnh gid mot cdch tdng qudt dnh hudng clia cdc y€u 8 k€ trén t6i hiéu qud lam mdt nudc
trong TGN.

2. MO HINH NGHIEN cUU THUC NGHIEM

Nghién ciru thuc nghiém dudc ti€n hanh trén md hinh thi nghiém va cdc TGN dang vidn hanh
trong thyc t&€. ‘M hinh 1 thiét bj thi nghiém T123D vé TDN-TPC hdn hgp hién ¢6 tai Vién KH&CN
Nhiét-Lanh, Trudng DPHBK Ha n6i (hinh 1).

i i

Hinh 1. Thiét bi thi nghié¢m T123D

T123D [1] 1a mot thiét bi gido hoc, vi vy, di phdi ti€n hinh cdi tao. ning cip va bd sung mot
s0 chi tiét phu trg nhiim ddp ing yéu cau ctia mot d6i tugng nghién citu khoa hoc [2].
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Cdc ché do thi nghi€ém trén mé hinh dugc ti€n hanh trong pham vi thay di théng s6 trinh bay
trong bangl:

Bang 1: Pham vi thay d8i cdc thong s& thi nghiém trén md hinh T123D

STT Tén cédc dai lugng Ky hiéu Khoing thay ddi
| | Nhiét d6 nu6c cin lam mat tai 35+45°C
2 | Nhiét d6 khong khi vao thap ty 25+35°C
3 | D6 &m khong khi vio thip 0 60 + 90 %
4 | Hé so tudi L 1+2,15
5 | Dién tich bé mit riéng clia kh6i dém f 0; 25; 125; 160 m*/m’

Thong s8 ky thudt ctia cdc TGN thuc t&, trén d6 da ti€n hanh do dac thuc nghiém dudc trinh bay
trong bang 2.

Bang 2: ~Th6ng s0 ky thudt clia cic TGN thuc t&

Thong s6 kj thuat
STT Dia diém Loaithdp | SL| Qp | Qu f h D 1 I

kW kW m’/m’| mm | mm | mm | mm

1 CT bdnh keo Hai Ha FRK-25 1 88 113 4221 470 | 1254 | 180 | 200
2 CT dét may Ha ndi LBC-350 2| 1229 | 1585 213 | 600 | 4760 | 200 | 770
3 Théng tdn xd Viét Nam | FRK- 80 2 280 362 325 | 660 | 2080 | 300 | 500
4 CT dugc Ha ndi FRK-225 2 790 | 1019 244 | 700 | 3200 | 300 | 500
5 KS Phuong dong Ng.An | LBC-80 1 281 362 467 | 460 | 2035 | 160 | 440
Nha mdy bia Had Tinh LBC-80 1 281 362 467 | 460 | 2035 160 | 440

3. THIET BIPO

Cdc dai lugng cdn xdc dinh véi mét ché do thi nghiém:

- Nhiét d6 nudc, khéng khi vao va ra TGN tats ta2s tkis teo
- Do 4m khéng khi vao, ra TGN Q15 92, (tur, Lu2)
- Luu lugng nudc, khong khi qua TGN G,, Gy
- Dic trung két cdu TGN 1,1, hf
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Hinh 2. So dé thiét bi thi nghi¢m TGN T123D
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S dd m6 hinh thi nghiém va b trf cdc ddu do dudc trinh bay trén hinh 2.

Pé& xdc dinh cdc dai lugng trén, md hinh thi nghiém dudc trang bi cdc thi€t bi do: nhiét do, lvu
lugng nudc, luu lugng khong khi va thi€t bi do 4p sudt v.v... cdc thi€t bi do nay c¢6 dd chinh xdc cao,
ddm bdo yéu ciu nghién cifu khoa hoc.

Thi€t bi do tai hién trudng 12 thiét bi do ctia hang TESTO (Pic). Thi€t bi TESTO 400 c6 thé
nhan va hién thi ddng thdi 4 tin hiéu khdc nhau, ¢é dd chinh xédc cao, bao gdm cdc diu do: nhiét do. dd
4m khong khi, t8c dd, nhiét do dich 16ng, nhiét d6 bé mat. v.v...

Ngoai ra con stt dung thi€t bi do lvu lugng nudc bing siéu dm ctia haing DWYER (My), diy la
thi€t bi chuyén dung ¢6 do chinh xdc cao.

4. KET QUA THi NGHIEM VA PANH GIA

Pi ti€n hanh 152 ch& dd thi nghiém trén md hinh T123D va 24 ché dd thi nghiém trén cdc TGN
ngoai thyc t&€. Mi ché€ do thi nghiém da ti€n hanh do dac 5 lan. K&t qué thi nghiém la gid tri trung
binh ctia 5 14n do véi sai s& ngiu nhién twong ddi 12 0,32% trén md hinh va 1,25 % véi cdc TGN thuc
té.

Hiéu quéd lam mat ciia TGN duge ddnh gid thong qua hai tiéu chi: nhi€ét dd nu6c sau khi lam
mit (t,») va lugng nhiét trao ddi (Q, cong suit nhiét). N&€u chi quan tim tdi nhiét dd nudc dude lam
mit (t,2) thi cong suat (Q,) 1am mdt ciia thip c6 thé khong ddp (ng dii cho yéu cdu vin hanh hé thong,
ngudc lai thi nhiét d6 nude ra sé khong thod min dude yéu cdu cdng nghé.

Trén cd s& k&t qua thu duge di tién hanh dédnh gid dnh hudng cla cdc y&u t3: nhiét do (t,), do am
khong khi (), hé s6 tu6i (p) va dic trung cla khoi dém (f) t6i hiéu qud 1am mét ciia TGN. (hinh 3, 4,
5,6)
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Hinh 6: dnh hudng ciia dign tich riéng khoi dém (khi t,; = 45 °C)

K&t qué nghién citu cho thdy: khi nhiét do, do 4m khong khi vao TGN tang thi nhi€t dd nudc roi
thdp ting dong thdi cong sudt nhiét gidm. Ty 1é lwu lugng nude-khdng khi gidm thi nhiét do nudc rdi
thdp gidm va cong sudt nhiét cling gidm. Dién tich riéng khdi dém ting thi cong sudt nhiét ting va
nhiét d nudc dugc 1am mat gidm. Cu thé:

Khi d6 #m khong khi vao () tang tit 70% 1én 90% va nhiét do khong khi vao (t,) ting tr 25°C
1én 35°C, trong diéu kién nhiét d6 nudc cin 1am mat t,, = 45°C, hé s6 tudi p = 1,2 khéng ddi thi cong
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sut nhiét Q tir 6757 kl/h gidm xudng 4083 kJ/h (gidm 39,57%), nhiét do nudc ra ty; tir 34,37 ’C tang
1én 38,73 °C (ting 12,69%).

Tuong tu, khi t,, = 45 °C, hé s8 wéi gidm tir 2,15 xudng 1,15, thi cong sudt nhiét tr 4629 kJ/h
gidm xudng 3596 kI/h (gidm 22,32%) nhung nhiét d6 nudc ra t,, cling gidm tir 38,20 °C xuéng 35,15 °C
(giam 7,99 %).

Khi dién tich riéng kh&i dém ting véi diéu kién cic dai lugng khdc khong ddi thi cong sudt
nhiét ting, nhiét dd nudc ra gidm. Trong pham vi nghién cttu, cdng sudt nhiét tr 2145 kJ/h ting 1én
3262 kl/h (tang 52,07%) va nhiét d0 nudc ra t,, gidm tir 36,68 °C xudng 34,08 °C (gidm 7,10 %), tuy
nhién, ltic nay t3n thit 4p sudt qua thdp ting va phdi ting cong sudt quat lén.

Phuong trinh tidu chuiin xdc dinh higu qua Iam mat ciia TGN

Truyén nhiét, truyén chit 12 mot qud trinh trao ddi ning lugng hén hgp, phic tap. V&i k¥ vong
©Ong quat hod k&t qud, nghién citu, da k&t hop k&t qua thyc nghiém véi 1y thuy&t déng dang [3], dé
thi€t 1ap biéu thitc xdc dinh hiéu quéd 1am médt nudc trong TGN. Phuong trinh tiéu chudn xiy dung theo
hudng nay co dang:

-0,1197 0,3002 ~0,0933 -0,0377
tw _ggssp/ | [fw] G [-F—;J
tnl tnl tnl Gn h

Trong phuong trinh trén gom cé cdc dai lugng:

h Chiéu cao khéi dém
F Dién tich bé mit khdi dén F=f.V

\Y% Thé tich khdi dém

K&t qua tinh todn theo phuong trinh trén so sdnh véi k€t qua ctia 176 ché do thi nghiém cho
tha'y: N&u coi gid tri nhiét dd nudc ra t,, tir thi nghiém 1 chinh xéc, thi sai s6 tuong doi cla t,, tinh theo
phuong trinh tiéu chudn c6 cdc gid tri sau: 16n nhat + 3,69%, nhé nhit + 0,02%. trung binh 1a +
1,68%.

K&t qué so sdnh ¢6 thé thi'y rd hon qua d thi hinh H.7. C4c di€m tinh todn niim rat gan dudng
chéo (dudng nét dit) duding biéu dién sy tring hgp tuyét ddi gitta k€t qua tinh todn theo phuong trinh
tiéu chuin va két qué thuc nghiém tyory = torr
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5. KETLUAN

K&t qué nghién ctfu cho phép riit ra cdc k&t ludn sau day:

1. Trong diéu kién khi hdu néng 4m, hiéu qud lam viéc ctia cdc TGN, thiét k&€ cho viing khi hiu
6n hod gidm ddng k&, thi du: khi vin hanh & nhiét do t,, = 40°C, d6 m ¢, = 90%, so vdi diéu kién
thi€t k€ ty, = 30°C, ¢, = 60%, nhiét do nudc sau khi dugc lam mat t,, tir 35,40°C tang 1én 40,86°C (ting
15,4%), cong sudt nhiét Q, tir 6031 kJ/h gidm xudng con 2601 kJ/h (gidm 56,9%). C6 thé khic phuc
duge dnh hudng clia nhiét d6, d6 4m méi trudng biing cdch: ting luu ludng khéng khf vao thdp hodc
thay doi két cau khoi dém. Tuy nhién, diéu ndy khong d& dang véi cdc TGN di c6 sin, dic biét Ia khi
phdi thay d6i & pham vi rong.

2. Phuong trinh tiéu chudn xay dung dudc tir k&€t qua thyc nghiém va 1y ludn dong dang cho
phép tinh nhiét dd nudc ra (t,;) theo nhiét dd nudce vao (t,), nhiét 46, dd Am khong khi vio (t,, @), ty
1& luu lugng nudc - khong khi () va dic trung clia thdp véi sai s6 16n nhi't khdng qui 3,7%, sai s
trung binh £1,68% '

EXPERIMENTAL RESEARCH ON THE INFLUENCE OF SOME
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ABSTRACT: The paper represents the results of the experimental research on the
influence of warm and wet climate and buffer structure to the cool water efficiency in the
cooling towers of the laboratory and the practice
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