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XAC PINH SO DO VA CAC THONG SO LAM VIEC CﬁA MAY LANH HAP
THU H,0-LiBr LOAI DOUBLE EFFECT VAN HANH BANG CAC NGUON
NHIET THAI CO NHIET THE CAO
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(Bai nhdn ngay 26 thdng 4 ndm 2005, hoan chinh sita chita ngay 11 thdng 7 ndm 2005)

TOM TAT: Bai bdo trinh bay cdc nghién ciu vé mdy lanh hdp thu H,O-LiBr logi
Double Effect thong qua cdc thi nghi¢m tinh todn trén mdy tinh. Trong truong hgp nay,
cong cu dugc sit dung dé tién hanh cdc thi nghiém la phdn mém vé mdy lanh hdp thu H,0-
LiBr da dugc xdy dung trudc do. Muc dich cila cdc thi nghiém la xdc dinh logi sa d6 hop ly
va cdc thong sé lam viée ciia mdy lanh hdp thy H,O-LiBr loai Double Effect trén co sd sit
dung cdc ngudn nhigt thdi cé nhiét thé cao hién cé & trong nudc.

1. GIGITHIEU

Trong qud trinh sdn xudt, vin con khd nhiéu loai nhiét thii c6 nhiét d3 cao va lwu
lugng 16n nhung chua dugc chii y tin dung. Py 1a diéu cyc k¥ phi pham néu xét dudi g6¢
d6 x4 hdi. Khi dat van dé tin dung cdc ngudn nhiét thdi, t4t nhién c6 thé ¢6 nhidu gidi
phédp ky thudt khdc nhau tdy theo muc dich sit dung. Tuy nhién, ndi dung ciia bai bdo nay
chi tap trung vao viéc khai thdc cdic ngudn nhiét thdi c6 nhiét th€ cao dé dédp tng cdc nhu
cau vé diéu hda khong khi théng qua viéc si dung mdy lanh hap thy H,O-LiBr loai Double
Effect. Bing cdc thi nghiém tinh todn trén mdy tinh, loai so dé hdp 1y va cdc thong s6 1am
vi€c thich hop clia loai mdy lanh nay s& dugc xdc dinh. Cin c d€ lua chon 1 dic diém
trong nudc va diéu kién thdi ti€t cda cdc tinh phia nam. Mic di vay, cdc két qui trinh bay
trong bai bdo nay vdn c6 thé dudc st dung d€ tham khio khi thi&t k& mdy lanh hip thu
H,0-LiBr loai Double Effect néi chung.

2. MUC PICH VA NQI DUNG NGHIEN CUU
Muc dich ciia cdc thi ngh:em 1a tim dudc sd d6 hgp 1y va cédc théng s6 1am viéc thich
hgp nhdim thda méan cdc yéu ciu sau:

- Hé s6 hiéu qua cao.
- Pau twban ddu vira phéi.
- Thich hdp véi cdc ngudn nhiét thdi da dang va cdc dic trung khi hiu cla cdc
dia phudng c6 lién quan.
- Thuén lgi trong vin hanh.
Trong trudng hdp nay, khdi niém so dd khéng chi bao gdm phuong 4n cap dich, ma
con cd phlrdng dn gidi nhiét cho binh ngung tu va binh hip thu. Céc théng s6 dudc quan
tdim bao gom cdc mitc ndng dd, dp sud't va nhiét dd lam vi€c trong toan bd hé théng.

Trén co s& phan mém di viét [1], cdc thi nghi€ém tinh todn da dugc ti€n hanh trén tat
cd cdc loai sd dé c6 thé c6 [2, 3], cu thé:

- Sodb I: dung dich lodng tir binh hap thy D dugc déng thdi cdp vio binh A vi binh
AB, sau d6 dung dich c6 ndng d6 ddm dic hon s& dudc gom lai d€ dua trd vé binh
hap thu.
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- S0 dé 2: toan b dung dich lodng ti binh hdp thu D s& dudc cp vao binh A, sau d6
dung dich ¢6 ndng d6 trung gian dudc dua tif binh A sang binh AB, cuéi cling dung
dich ddm dic ra khdi binh AB dugc dwa trd vé binh hap thu D.

- Sodo 3: toan b dung dich lodng ti¥ binh hip thu D s& duge cdp vio binh AB, sau
d6 dung dich c6 ndng dd trung gian dugc dua tir binh AB sang binh A, cudi ciing
dung dich ddm dic ra khoi binh A dugc dua trd vé binh hip thu D.

Trong cdc sd d6 trén, binh A 12 binh phdt sinh nhdn nhiét t¥ ngudn nhiét bén ngoai
véi mifc 4p sudt va nhiét d6 1am viéc cao nhat, binh AB 1a binh phdt sinh/ngung tu 1am
viéc & mifc dp sudt va nhiét d6 trung binh trén cd sd tdn dung nhiét lugng nhd ra tir qud
trinh ngung tu clia td4c nhdn lanh d&€n tir binh A.

3. PHAN TICH CAC KET QUA THI NGHIEM

Cdc phén tich so b cho thdy, trong trudng hgp tdn dung nhiét thdi, do d6 6n dinh cia
ngudn nhiét thdi khong ddm bio cho nén khéng st dung so dé 1, titc sd dé cap dich loai
song song. Ngoai ra, viéc van hanh sd d6 1 ciing kh6 khin hon, ti¥ d6 din dé&n nhing t6n
kém ddng k€ trong viéc trang bi hé thong diéu khién ur dong. So db cap dich loai néi ti€p
don gidn hon va dé van hanh hon, trong dé so dé 2 rit nén dugc Iva chon do tinh chil dong
cao hadn so véi sd d6 3. Nhugc di€m ciia so d6 2 so v6i so d3 3 12 hiéu qua sit dung ning
lugng hdi kém han.

Viéc b8 tri dudng nudc lam mdt ciing dnh hudng ddng k€ dén viéc lva chon céc
thdng s6 1am viéc. Do sd dd dang khdo st thudc loai Double Effect nén ndng do dung dich
dam dic cy(%) quay vé binh hip thu cé xu th€ 16n hon so vdi trudng hop Single Effect,
chinh vi vy cén gia ting 4p sudt lam viéc p, trong binh bay hdi va binh hap thu dé phong
trinh hién twgng két tinh, diéu ndy ciing c¢6 nghia 1a nhiét do dung dich loang rdi binh hip
thu s& gia ting n€u ndng do cw(%) clia dung dich lodng vAn dudc giif nhu ci.

Trén co s6 xi Iy rat nhiéu k&t qué thi nghiém, cdc bdng dudi diy trinh bay t8ng hop
mdt 58 k&t qua tiéu bi€u cé gid tri phin tich twong &ng vdi sd dd 2 [2].

Cu thé, bing 1 trinh bay mot s6 k&t qua thi nghiém xac dinh t), to, ts va t; khi nhiét do
ngung tu ty = 40°C, con nhiét d6 s6i cla tdc nhin lanh 14 t, = 5,5°C. Trong trudng hdp nay
dp sudt 1am viéc p, trong binh phét sinh A dudc xdc dinh sao cho hiéu s6 t — t; biing 3°C.
Cde ky hiéu trong bdng c6 y nghia nhu sau:

t; - nhiét dd dung dich lodng bdt ddu séi trong binh A, °C

t - nhiét d6 bdo hda ciia hoi nudc i binh A, °C

ts- nhiét dd dung dich lodng rdi binh hdp thy, °C

t7- nhiét d§ dung dich ddm déic rdi binh phdt sinh/ngung ty, °C

Bing 1

Trudng hap: t, = 40°C va t, = 5,5°C
C; | Cw ] tp {5 17
56 | 134 | 90,3 [37,03] 87,3
61 | 57 | 136,4| 90,3 |38,93| 87,3
58 |138,8] 90,3 [40,87| 87,3
59 {141,3] 90,3 |42,85| 87,3
56 |136,8] 92,7 |37,03] 89,7
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62 57 |139,1]:92,7:138,93 89,7
58 |141,5] 92,7 | 40,87 | 89,7
59 | 144,1| 92,7 [ 42,85 89,7
56 {139,595, | 370531 92,1
63| 57 [141,9] 95,1 {3893 | 92,1
58 | 144,3] 95,1 [40,87 | 92,1
59 [ 146,8] 95,1 [42,85| 92,1
56 {142,1] 97,5 |37,03] 94,5
64 | 57 [ 144,5] 97,5 | 38,93 | 94,5
58 [146,9| 97,5 | 40,87 | 94,5
59 [149,4] 97,5 [42,85] 94,5

Khi giit khong déi t va thay déi to, tng vdi cdc trudng hdp khdo sdt cé cs = const va
cy, = const, ta thi'y cdc gid tri t;, tp va t; déu khong bi thay d6i. V& mat 1y ludn, gid tri ts chi
phu thudc vao t, va cy. Bdng 2 dudi diy trinh bay cdc két qud xdc dinh ts khi thay ddi
to Va Cw.

Bang 2
Nhiét d6 ngung tu = 40°C
Néng do dung Gi4 tri ts (°C)
dnleing | . 686 | =15 | 1.=85%
Cw (%)
56 38,17 39,21 40,45
57 40,08 41,12 42,37
58 42,03 43,07 44,33
59 44,01 45,05 46,32

Trén cd s3 phén tich cdc k€t qud thi nghiém, ta c6 thé rit ra cdc nhin xét sau:

- Gi4 tri t; chi phu thudc vao t; va c;. Khi gill ty = const va tidng cs thi gid tri t7
s€ tang.

- Gi4 tri ts chi phu thudc vao t, va cy. Khi giif t, = const va ting cy, thi gid tri ts s&
ting, khi giif c,, = const va ting t, thi gid tri ts cling s€ tang.

- Ap sudt pa 12 4p sudt bao hoda ciia hoi nudc ng véi nhiét dd to. Khi t = const, gid
tri ¢s ting s& lam cho t; va tudng (ing 1a t; gia tang, diéu nay sé& kéo theo sy gia ting clia pa.

- Gid tri t; chi phu thudc vao pa va cy. Khi gilf ps = const va ting c, thi t; s€ tang,
khi giif c,, = const va ting pa thi t; cling s€ ting.

KET LUAN

Tir cdc thi nghiém va cdc phin tich dd néu, Ung v4i cdc ngudn nhiét thdi cé nhiét
th€ cao hién c6 & trong nudc va diéu kién khi hdu & cdc tinh phia nam, c6 thé rit ra cdc két
ludn sau:

- Chon sd db 2 dé thuén tién trong vdn hanh va kiém sodt mdy lanh hdp thu H,O-
LiBr khi cdp nhiét bing nhiét thdi.

- Nén b6 tri dudng nudc gidi nhiét binh ngung va binh hip thu theo sd db song song.

- Nén chon d6 chénh 1éch nhiét d6 clia nudc gidi nhiét binh ngung khodng 4°C, tir d6
nhiét d6 ngung tu cla tdc nhin lanh t; khodng 40°C.
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- D€ dé phong hién tugng ket tinh, nén chon nhiét do soi t, clia tdc nhan lanh cao
hon so véi cdc trudng hgp thdng thudng khéc, cu thé c6 thé chon t, = 6,5°C.

- Nong d6 dung dich lodng rdi binh hdp thy va dung dich dim dic trd v& binh hap
thu nén cé cdc gid tri tudng ng 12 57% va 63%.

- Khéng nén cdp trirc ti€p khoi thdi vao binh phat sinh d€ han ch& hién tugng 4n
mdn va d€ thudn tién trong viéc thi€t k€ hé théng cAp nhiét b sung. Trong trudng hgp nay
nén cap nhiét gidn ti€p qua hoi nudc & mitc 4p suat t8i thidu 1a 7,5 bars.

DIAGRAM AND WORKING PROPERTIES OF H,0-LiBr DOUBLE EFFECT
ABSORPTION CHILLER OPERATED BY HIGH TEMPERATURE WASTE HEAT

Le Chi Hiep
University of Technology — VNU-HCM

ABSTRACT: The paper presents the computational experiments on H,O-LiBr double
effect absorption chiller operated by high temperature waste heat. Based on the done
experiments, the diagram and the main working properties used to design the system in the
climatic conditions of South Vietham were suggested.
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