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TOM TAT: Duya vao ty s6 Cadmium tai vi tri chiéu va hé s& dong gop trong nén
phéng ciia phd’ gamma ciia cdc nguyén 16 gdy nhiéu tai dinh ndng lugng ciia nguyén & cén
phdn tich, da dua ra biéu thifc tinh gidi han phdt hi¢n cdc nguyén t6 trong phan tich kich
hoat notron trén lo phdn iing hat nhdn Pa lat. Xdc dinh dinh lugng 1y s6 gidi han phdt hién
trong phép chiéu c¢é boc va khéng boc Cadmium. Cdc két qud tinh todn duge so sdnh vdi
thuc nghigm doéi véi mot sé qudng vang da biét ham lugng cia cdc nguyén to.

1. MG PAU

Mot trong cdc phudng phédp ting dd nhay trong phin tich kich hoat notron dung cu
(INAA) 1a tim phuong phdp gidm nén phong & dudi dinh cia nguyén t8 cin phén tich.
Mudn vdy phdi nghién citu tuong quan giita thdi gian chi€u, dgi va thdi gian do [1-4), phd
ndtron, théng lugng va cdc détéctd thich hgp [5,6].

D&i v6i mot s6 nguyén t8 cé tich phan cong hudng 16n hon tiét dién kich hoat cia
notron nhiét thi viéc chi€u c¢6 boc Cadmium s& c6 nhiéu wu diém: Gidm dudc nén phong
dudi dinh cla nguyén t§ can phén tich, rit ngdn thoi gian dgi, rit ngdn khang cach giita
détécto va miu, gidm phan tng phin chia do U** ¢6 trong miu,... Tuy nhién,viéc chi€u c6
boc Cadmium trong 10 phin \ng cling ¢c6 mét s6 nhuge di€m vi tinh chiu nhiét va tinh bén
vitng phéng xa clia Cadmium kém, nén khong thé ti€n hanh d6i véi nhitng phép chi€u dai.
Trong ché& d6 chi€u ty dong, viéc dua mot lugng Cadmium vao 10 phdn ng s& giy khé
khin trong viéc didu khién 15 phdn tng. P& tranh nhiing phién phitc khong cdn thiét va
ting do nhay ctia phép phan tich, cin phii nghién citu gidi han phat hién cdc nguyén t&
trong hai phép chi€u, tir d6 c6 thé lya chon dugc phép chiéu thich hgp.

Muc dich ciia cong trinh nay 1a dua ra phuong phdp ddnh gid ty s gi6i han phat hién
clia nguyén t6 cin phan tich trong miu chiéu c¢6 boc va khong boc Cadmium dya vio cdc
dic trung thong lugng ndtron va phd gamma ciia miu. Vi phép chigu khong boc Cadmium
s& khong gay kho khin gi cho viéc diéu khién 16 phén ting, nén trong bdo cdo nay Iua chon
phS gamma cda mfu da dugc chi€u khong boc Cadmium d€ tinh todn. Thyc nghiém da
dugc ti€n hanh trén kénh chuyén miu khi nén 7-1 cia 16 phan @ng hat nhin Pa lat.

Trong phan tich kich hoat, gidi han phét hién cia nguyén t8 i dudc x4c dinh nhu sau:

Li = 3 V'Su(E;) xCi/Si (Ej) (1)

Trong d6: S4(E;) 1a dién tich phdng d dudi dinh ndng lugng E; cda nguyén td cin
phén tich i, S; 1a dién tich dinh c6 ning lugng E; cda nguyén t6 cin phén tich i, C; 12 ham
lugng cla nguyén t6 i.

Néu dua ra hé s ay; = Sei(Ei)/Si(E;), trong d6 Se(E;) 12 dién tich phong & ving ning
lugng E; do nguyén t6 nhiéu j gdy ra, S;(E;) cudng do dinh ning lugng cia nguyén t5 giy
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nhiéu j. Nhu vay, trong trudng hgp miu da nguyén t6 c6 n nguyén td giy nhiéu lén viing
dinh E; cla nguyén t& cin phén tich i, ta s& ¢6 biéu thitc:

Li=3 I/ 2. a;;Si(E;) xCi/Si(E;) (2)
I=1

Néu miu chiéu trong théng Iugng ¢6 boc Cadmium thi gidi han phat hién sé& la:
n

Lica=3 [/% oijSjca(Ej) xCi/S;(Ey) (3)
i

Vi Sicu(Ei)= Si(E))/R; va Sicd(Ej)=S;(Ej)/R;, trong d6 R; va R; 1a ty s6 Cadmium cia
nguyén t3 i va j tai vi tri chi€u Xa, Sjcq va Sch la di€n tich cia cdc dinh tai niing lugng E; va
E; clia nguyén t0'i va j tuong dng, nén ty s giGi han phét hién trong hai phép chié&u sé la:

2 04Si(E)
K =Li/Lica= 1/R; (4)
X oy Ry 'S(E)

Trong biéu thic (4), téng dugc 14y theo j tir 1 dén n. K goi 12 hé s6 so sinh trong hai
phép chiéu.
Trong trudng hgp chi ¢ mot nguyen td gdy nhidu chi yé&u, con cdc nguyén t8 khic

c6 thé bd qua thi biéu thic (4) sé& rit don gidn, chi phu thudc vao ty s6 Cadmium cia hai
nguyén t8 va c6 thé viét nhu sau:

K=1R; [/R (5)

RS rang ring, trong biéu thic (4) cho phép so sanh hai gidihan phat hién khi chidu
¢6 va khong boc Cadmium khi chi cdn biét phd gamma ctia miu da chi€u trong thong
lugng tich phan ( tic khi chi€u mau khong boc Cadmium), dic trung tnrdng notron tai vi tri
chiéu miu (R;, R;j) va dic trung phS gamma cia hé do (otjj ). N&u hé s& so sdnh K>1 thi

chi€u miu c¢6 boc Cadmium s& wu diém hon, con néu K<1 thi nguge lai, mau chiéu trong
thdng lugng tich phin s& ¢6 wu diém hon.

2. THUC NGHIEM

Pé so sdnh két qda tinh todn theo bidu thite (4) vdi thyc nghiém, bén miu quing Au
déc trung da biét rd ham lugng cla cdc nguyén t6 giy nhiéu da dugc si dung. Mnn quang
Au dugc nghién nhd dé&n 200 mess, khdi lugng tit 1 dén 2g, dudc nén thanh vién o dang
hinh tru va dudc chi€u c6 boc va khong boc Cadmium trong kénh 7-1 cia 10 phén u’ng hat
nhédn Pa lat, vdi thong lu’dng cd 7x1012n/cm scoty sd Gnnie/Gepi 12 14,3 khi cOng suat 10 500
Kw, thdi gian chi€u miu 1 gis. P6 day cia Cadmium c3 0,5 dén 1 mm. Cdc miu chiéu ¢
boc va khong boc Cadmium dudc chi&u, dgi va do trong diéu kién hoan toan giéng nhau.
Maiu da chi€u xa duge do sau 5 dén 7 ngdy dé€ ra. Thdi gian do tu’ 10 dén 15 phiit trén hé
phén tich 4096 kénh néi véi détéctd Ge(HP) cé thé tich 70 cm’ , d6 phén gidi 2,2 KeV
cda Co®,

Hé s8 oclJ dugc xdc dinh t phd gamma cda cic don nguyén t8. Trong bdo cdo nay,
cdc nguyén to giy nhiéu thudng gip trong cdc loai quing Au dugc kich hoat trong 10 va do
trong thdi gian 10 dén 15 phit trén hé phd k& & trén. Gi4 tri o 1a hé s6 déng gép vao nén

phong ctlia dinh quang dién E; vao viing ndng lugng cia dinh quang dién E; (B; 2 E). Ty 56
Cadmium tai vi tri chi€u miu dudc xdc dinh nhu trong cong trinh [7]

Trang 24



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 8, SO 10-2005

3. KET QUA VA BAN LUAN

Cdc mau quing Au c6 ham lugng cdc nguyén to gdy nhi€u dugc dua ra trong bing 1.
Ph8 gamma clia cdc miu ndy rat phic tap va cling rit dic trung cho cdc loai phd quang Au
clia Viét nam khi duge chiéu xa trén 10 phdn ng hat nhin Pa lat. Trong da s& quing Au
clia Viét nam, cdc nguyén t6 gdy nhifu thudng 1a Na, As, Sb, La, Zn, Co, Fe va mot s§
nguyén td khdc. Trong phén tich Au bing phuong phdp kich hoat ndtron trén 10 phdn tng,
dinh néng lugng dic trung 411,8 KeV cda Au trong phd gamma di dudc sit dung.

Bang 1. Ham lugng mdt s6 nguyén td trong miu quing Au (ppm)

Ténmiu | Zn Na Fe Sc | Co | Sb | As | La| Ag | Au

GLN102 | 43600 | 16000 | 18000 20,1 | 350 390 | 0,32
GHN203 | 64600 | 11000 | 65000 24 | 260 4,8 | 587 | 0,25
GHN122 | 6620 | 6500 | 30000 | 5,8 19 150 10 | 217 | 0,12

NLO001 1800 12000 3 14 | 6570 19,0

Béng 2 dua ra k&t qud xdc dinh hé s6 o; cda hé phd k& do cdc dinh gamma cia
nguyén t& gdy nhi€u lén ving dinh 411,8 KeV cla Au va tj s§ Cadmium Ra, va R; ciia céc
nguyén t6 gdy nhiéu tai vi tri chi€u miu trong kénh 7-1, dong thdi ciing dua ra hé sd so
sdnh tinh todn theo biéu thic (5).

Bang 2. Heé s6 Cadmium R;, hé s o;; va hé s6 so sdanh K dugc tinh theo biéu thiic (5)
khi chi€u miu tai kénh 7-1 va do trén hé phd k& 4096 kénh vdi dététg

Ge(HP) 70 cm®
Pdng vi E;(KeV) i R; K
A 1,9
As’® 559,5 0,0135 1,9 0,72
Na?* 1368,5 0,0142 15,4 2,06
Sp'# 564 0,0125 1,3 0,60
Sb'# 602,7 0,0120 1,3 0,60
Co™ 1332 0,0191 6,8 1,37
15 1596,5 0,0300 8,8 1,56
Aghlim 657,7 0,0374 1,8 0,71
Scte 1120,5 0,0248 23,5 2,55
Zn®% 11154 0,0116 55 1,23
Fe* 1291,6 0,0190 13,3 1,92

K&t qud clia bang 2 cho thdy khi phén tich Au trong cdc miu c6 cdc nguyén 5 gay
nhiu chl y&u nhu As, Sb va Ag, hé s6 so sénh K s& nhé hon 1. Pidu d6 c¢6 nghid ring, gidi
han phat hién d6i v6i Au khi chi€u miu khong boc Cadmium sé& t6t hon khi chi€u miu cé
boc Cadmium; con cdc méau ¢ cdc nguyén t6 gy nhiéu nhu Na, Co, La, Sc, Zn va Fe sé& ¢6
K > 1, thi mudn ting do nhay cda phép phan tich cdn phai chidu miu trong v3 boc
Cadmium.
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Bang 3. K&t qua tinh todn theo bi€u thitc (4) va thuc nghiém déi véi hé s6 K trong miu
da nguyén t6, thdi gian do sau 5 ngay dé ra

Tén miu K tinh theo biéu thitc (4) K thyc nghiém
GNL 102 0,71 0,66
GHN 203 0,67 0,70
GHN 122 0,65 0,68

NL 001 0,76 0,78

Tuy nhién, khi mau c6 nhiéu nguyén t6 gy nhifu khdc nhau lén ving dinh cia
nguyén 18 cin phan tich s& phuc tap hon. Trong bang 3 dua ra k&t qua tinh to4n theo biéu
thifc (4) va k&t qua thuc nghiém d6i véi 4 miu quang Au da duge lua chon & trén. K&t qua
thuc nghiém va tinh todn dudc xdc dinh cho cdc trudng hgp miu sau 5 ngay dé ra. K&t qua
cho thdy gifta thuc nghiém va tinh todn hoan toin tring hgp nhau véi sai s6 khong vugt
qud 10%.

Ciing nhu k€t qué trong béng 2 va 3, trong thyc t& phd gamma ciia da s6 miu quing
Au ctia Viét nam dugc chi€u trong kénh 7-1, cudng do dinh 559,5 KeV cia As’®, 564 KeV
cda Sb'?* rit manh, gay nén mot nén phong chi yé€u trong viing dinh 411,8 KeV ctia Au'*®,
nén viéc xdc dinh Au trong da s6 cdc miu quing Au cia Viét nam khi kich hoat miu c6
boc Cadmium trong kénh 7-1 c6 gidi han phdt hién khong t6t bing khi chi€u miu khong
boc Cadmium, mic du gid tri phong & dudi dinh 411,8 KeV ¢6 gidm di.

4. KETLUAN -

Tir k&t qud thyc nghiém va tinh todn trén mot s6 miu quing Au cia Viét nam cho
thay ring, néu bit tj s§ Cadmium ciia cdc nguyén (3 tai vi tri chi€u, biét cdc hé s6 oy ciia
cdc nguyén t0 gy nhiéu 1én ving dinh gamma ciia nguyén & cin phan tich, dia vao phd
gamma clia mau di kich hoat, c6 thé dung biéu thic (4) hodc (5) d& dang xé4c dinh dugc hé
s6 so sinh K va tit d6 c6 thé nhén dodn dugc viéc chi€u miu c6 boc hay khong boc
Cadmium s& wu di€m hon hay kém hdn vé& gidi han phét hién. Tir d6 cho phép ching ta lua
chon dugc phép chi€u thich hgp, nhim ning cao dj nhay, d6 chinh xéc clia phép phan tich
ddi vdi cdc nguyén t6 can quan tAm.

COMPARISON OF THE DETECTION LIMITS OF ELEMENTS IN
INSTRUMENT NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS FOR THE SAMPLES
WITHOUT AND COVER CADMIUM ON DALAT REACTOR

Mai Van Nhonm,Tran Van Hung®?®
(1) Department of Physics, University of Natural Science — VNU-HCM
(2) Research and Development Center for Radiation Technology

ABSTRACT: Based on Cadmium ratios at the irradiation position and factors of
contribution to background at gamma peak of analysis element due to interfering element
(ay), the comparision factor K of detection limits in the integral and epithermal neutron

activation can be determined. These factors of the gold ore samples were calculated and
compared to experimental results.
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