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TOM TAT: Bai viét trinh bay viéc xdy dung chitong trinh tinh todn mé phong cho phép
tao ra mét chudi sé liéu birc xa mdt wroi titng gio trong mot ndm tir s6 liéu dau vao la gid tri
birc xa mdt troi trung binh cua 12 thdng. Két qua so sdnh 56 liéu tinh todn mé phong tir chu:cmg:
trinh véi 6 liéu do dac thue té cho thdy chuwong trinh diam bdo do tin cdy dé tao ra chudi sé
liéu birc xa sir dung lam 56 lidu ddu vao cua cdc bai todn mé phong ky thudt, ddc biét la cac bai
todn thiét ké cdc thiét bi sir dung nang heong mdt troi hay danh gid hiéu qua viéc sir dung cdc
thiét bi nay.

1. PINH NGHIA CAC KY HIEU

- Hu: Mat dd bic xa dén bé mit nim ngang trén mit dat trong 1 ngay, 1a gia tri trung binh
trong 1 thang (J/m2.ngay).

- Ho: Mt d birc xa dén b mat nim ngang bén ngodi biu khi quyén trong 1 ngay, 1a gia
tri trung binh trong 1 thang (J/m2.ngay).

- H: Mat dd bic xa dén bé mat ndm ngang trén mat dit tng véi 1 ngdy cu thé nao dé
(J/m2.ngay).

- H,: Mét do birc xa dén bé mat nim ngang bén ngoai bau khi quyén ing v6i 1 ngay cu thé
nao do6 (J/m2.ngay).

- I: Mat d6 bic xa dén bé mat ndm ngang trén mét dit ing véi 1 gio cu thé nao dé
(J/m2.gio).

- I,: Mat db birc xa dén bé mit nim ngang bén ngoai bau khi quyén tmg véi 1 gitr cu thé
nao dé (J/m2.gio).

-Kr= % : D6 trong sdng trung binh ctia bau trdi trong mét thang.

0

H

= : D§ trong séng trung binh ciia bu trdi trong mét ngay.
L]

- K, =

v k= A : DY trong séng trung binh ctia biu troi trong mot gio.
0

2. GIOI THIEU

S6 ligu birc xa theo gitr ciia mot dia phuong 13 yéu ciu bt budc trong viéc thiét ké cac hé
théng sir dung nang luong mit troi cling nhu nghién ctru viée sir dung nhiing thiét bi nay tai dia
phuong d6, ngoai ra mot sb liéu birc xa theo gio c6 dd tin cdy cao ciing gilip ich rit nhidu trong
viéc tinh todn cac bai toén ky thuat trong cac linh vuc nong nghiép, ning luong, méi trudng va
dc biét 1a trong linh vuc du béo thai tiét, rét quan trong & nudc ta, vén 1a mét nude néng
nghiép. O cac nuéce phat trién, sb ligu birc xa theo gidy duoe do dac mét céch c6 hé théng tir 1au
va cac tram quan tric c6 thé cung cép sb liéu birc xa theo gi¥r cua tl‘m§ ving trong thoi gian
dai. Con ¢ nuéc ta da phan cac tram quan tréc chi do bic xa 3 gid 1 lan, trong céc tram khi
tuong thiy vén khu vyc phia Nam ¢6 tram Can Tho do birc xa theo gi0 tir ndm 2002 nhung
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thiét bi truc tric nén sb liéu khong day du va viéc do da ngung lai sau 1 nam do may hong va
tram Nha B¢ do tir nam 2005, do d6 céc sb lidu do nay chua thé sir dung trong viéc nghién ciru,
thiét ké cac thiét bi nang lugng mét troi cling nhu cac bai toan khéc.Viéc thiéu sb lidu bac xa
theo gid co thé dugc giai quyét bang cach ngoai suy tir s6 liéu & nhing viing 1an cén c6 khi hau
gan gidng voi dia phuong can nghién ciu, nhung & nudc ta bién phap nay khong thé thuc hién
dugc vi luong s6 liéu do qua han ché, va phuorng phép nay c6 do chinh x4c han ché do sy sai
biét vé vi tri gay ra. Bién phap duy nhat dé giai quyét khé khén 1a str dung cac mo hinh thong
ké toan hoc cho phép tao ra chudi sb liéu theo gid tir nhimng thong sb do dé hon hay it ton kém
hon nhu s6 gio ning, gia tri birc xa trung binh, phuorng phép nay co uu diém 1a do chinh xdc
cao néu xac dinh duge mé hinh tinh toén phu hop véi khu vuc khao sat va duge kiém ching tin
cay. :

Trén co s& phén tich, cai tién cdc phucng phap xdy dung mo hinh tinh todn hién c6, bai viét
nay trinh bay mot phuong phap phil hop nhat dé xdy dung chuong trinh tinh toan birc xa theo
gld tir s6 liéu buc xa trung binh thang cta céc dia phuong thudc Vigt Nam nham phuc vu yéu
cau danh gia tién kha thi cc du an sir dung nang lugng mét troi ¢ nudc ta. Nhiéu nha khoa hoc
da nghién ctru cac md hinh tinh toan chudi s6 liéu birc xa trong d6 sir dung chinh gié tri birc xa
lam bién sb (Brinkwoth [6], Goh va Tan [10], Brook va Finney [7]). Do déc tinh cua théng s6
birc xa mat troi phu thude vao dia diém khao sét nén nhimg md hinh nay déu chi ¢ thé Gng
dung cho 1 dia phuong cu thé ma thoi. (Graham [1 17). Mat s6 nha nghién ctru tim cdch xay
dung mod hinh tinh bic xa thdng qua cac bién sb trung gian nhu Excell [9], Vergara -
Dominguez et al. [16] nghién clu ty sO gilta lugng birc xa thuc va lugng bic xa trong nhitng
ngay bau troi trong sang thay cho lugng birc xa dén bén ngoal bau khi quyén, tuy nhién nhiing
nghién clru nay that bai trong viéc két _hop phén bd xac sudt cic gia tri buc xa trong ngay, von
dugc xem la yéu cAu quan trong nhét trong viéc tinh todn chudi s6 liéu bic xa theo ngay
(Graham [11]). O Viét Nam, cong trinh cia KS. Nguyén Thi Bich [18] nghién c{u tinh toan
téng luong birc xa trong ngay theo sb gid ndng 4p dung md hinh Angstrom va tir bién do nhiét
d6 theo cac md hinh DC (Donatelli - Campbell), mé hinh DB (Donatelli- Bellocci) va md hinh
DCBB, 14 m6 hinh két hop ciia 2 mé hinh néi trén va mo hinh BC (Bristow and Campbell), tuy
nhién két qua méi chi dimg lai & viéc tinh toén tdng birc xa theo ngay va so sanh giira cac md
hinh. : :

Hudng ngh:en ctru kha thi nhét hién nay 1a tinh todn birc xa mit trdi qua d trong sang theo
n .':’ly ciia bau troi Kt va dd trong sang theo gid cua bau trdi ke, 14n lugt dugce dinh nghia la ty
s0 gifra luong birc xa dén bé mit trai dit va luong birc xa dén bén ngoai bau khi quyén trén mit
phang nim ngang trong 1 ngdy hay 1 gio va trén cung 1 don vi dién tich. Do gia tri burc xa dén
bén ngoai bau khi quyen trén mat phang nim ngang co thé tinh todn dugc nén véi Kr va kr
ciing sé& xac dinh dugc gia tri bic xa dén trén bé mat trai dat. Liu va Jordan [15] phat hién ra
mot tinh chat dic biét ciia Kt 1a mic du birc xa ¢ nhitng déc tinh phu thude vao vi tri khao sat
nhung K7 lai khong phu thudc vao dia diém ma chi phu thudc vao mot théng s& duy nhat d6 la
gid tri trung binh théng , do d6 Ky va kr c6 thé sir dung dé xdy dung mdt mo hinh khong bi giGi
han boi dia phuong. Mot uu diém khéac cua viée sir dung Ky va kr 14 né cho phép khir sy thay
d6i theo mua (Klein [13]) va thanh phin x4c dinh mang tinh xu huéng (trend) trong bic xa
(Mustacchi et al., [17]). Hon nita cac md hinh dang nay c6 do tin cay kha cao do ap dung md
hinh ARMA (Auto Regressive Moving Average), mft md hinh thong ké tuyén tinh rét phd
bién, Tuy nhién, Kt va kr c6 phén bd x4c sudt phi chudn vi vay so liéu phai dugc chuin héa
trude khi ap dung bat ky mé hinh ARMA nao ([13], [4]).

C6 2 céch tiép can dé khéc phuc nhuge diém nay:

o Sir dung céc ky thudt chu?m hoa Gaussian (Gaussian mapping) dé bién ddi cac bién s6
Kr va kr vé dang phan bd chuan trude khi 4p dung moé hinh ARMA: Mustacchi et al.
[17], Sfeir [20], Graham et al. [11], [12], Knight et al. [14], Boland et al. [5].
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e  Sir dung k¥ thudt ma trén chuyén dbi Markov (MTM): Mustacchi et al. [17], Aguiar et
al. [1], Palomo [19].

Trong c4c nghién ciru ké trén, c6 2 mé hinh duoc xdy dung dya trén sb ligu l4y tir nhiéu
viing khi hau hon, do d6 ¢6 tinh dai dién hon s& dugc phén tich, chon lua dé xay dung mo hinh
tinh bac xa cho Viét Nam:

o Phuong phdp ciia Graham sir dung ky thudt chudn héa Gaussian:
V6i mé hinh tinh toan buc xa theo ngay, xuit phat tir nhan xét ciia Liu va Jordan [15] ring

phdn b cta Kt chi phu thude vao gia tri trung binh théng K, va khong phu thudc vao mua
khao sat, va ham maét do xac suét ciia gia tri Kt do nhém Bendt [4] dua ra sau khi phén tich s6
liéu trong 20 ndm tai 90 dia dlem trén nude My, nhém Graham da ap dung k¥ thuat chuén hoa
Gaussian dé bién ddi bién sé Kt thanh mdt bién x c6 phan bd chuin va tudn theo md hinh
ARMA (1,0) hay con goi la mo hinh AR(1).

Tuy nhién, Saunier [21] phat hién ra rang ham mat do xac sudt do Bendt xay 'dung khong
phu hop v6i dudng cong phén bé Kt & nhirng vang khi hdu nhiét déi. Dé thay thé, ho dé nghi
bd sung vao 1 thanh phan bdc cao hon va dua dén ham mét do xac sudt méi cho Kr tai nhiing
ving cd khi héu nhiét d6i. V6i mo hinh tinh todn birc xa theo gio, Graham [12] lai sir dung
thong sb do trong séng cua béu troi theo gid kr lam bién sb thay cho gié trj birc xa theo gio. kr
ducrc chia thanh 2 thanh phan: mot thanh phan trung binh (hay xu huéng) va mot thanh phan
nghu nhién, trong d6 thanh phin xu huéng c6 thé xdc dinh théng qua Kt va thanh phin ngdu
nhién ciing dugc bién ddi thanh 1 bién trung gian h va sau d6 4p dung k¥ thuét chudn héa
Gaussian cho bién h dé c6 chudi s6 liéu B tuan theo mé hinh AR(1).

o Phuong phdp ciia Aguiar sic dung ky thudt ma trdn chuyén doi Markov:

V&i md hinh tinh birc xa theo ngay, nhém Aguiar phén tich dir liéu birc xa ngay trong 300
thang tir 9 tram khi tugng ¢ nhitng ving khi hdu khac nhau dé xdy dung mdt thu vién 10 ma
tran MTM 10x10 va cdc MTM nay dugc phén 16p theo cac gia tri K, .

M5 hinh nay dugc kiém tra bing céach tinh todn s lidu birc xa cho nhiéu dia phuong trén
nuéc My, nhitng dia phuong ma s6 liéu khong dugc sir dung dé xac dinh cac MTM. M6 hinh
nay cho két qua t&t hon mé hinh ctia Graham [11] trong hau hét cac truomg hop tinh todn.

Mbt wu diém nita ctia md hinh Anguiar 14 tinh todn don gian. V&i mé hinh tinh toan birc xa
theo gid, Aguiar va Collares-Pereira [2] sir dung phuong phédp tvong tu nhu Graham nhung cé
1 s6 khac biét. Thir nhét, hé s6 hdi qui tu dong khong dugc chon ¢b dinh ma duoc tinh toan phu
thudgc Kt ctia ngady hom do6. Thir hai, xem xét thém anh hudng ciia géc cao do mat troi h va dua
ra cac cong thic tinh toan do Iéch chuan phu thudc h. Thir ba, ho gi6i thigu chi sb do trong
sang cia bau troi khi troi quang kes dé gidi han viée sinh ra céc gia trj k, khong thuc.

3.PHAN TiCH VA CHQN LUA MO HINH PHU HQP
3.1.86 liéu sit dung dé phan tich va chon lya:

Sir dung s6 liéu do birc xa theo gid tai tram Cén Tho (kinh d6 105°46E, vi d 10°02N) nam
2002 dé phén tich va chon lwa m6 hinh, sd liéu ndy c6 céc dic trung théng ké theo bang 1.

Bang 1. Dic trung thong ké cua sb liéu birc xa gid tai tram quan tric Cin Tho nam 2002

Trung binh |Trung vi|Gid tri min|Gid tri max|Pd léch chudn
(J/m2) (J/m2) (J/m2) (J/m2) (J/m2)
629.168,3 554.150,0 100,0 3.140.200,0 545.640,5
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3.2.Phén tich va chon Iya md hinh tinh birc xa theo ngay:

V6i mo hinh tinh todn birc xa ngay tir gia tri trung binh thang, phuong phép sir dung k¥
thudt ma tran chuyén dbi Markov dugc chon 4p dung vi céc ly do:

- Céch tiép can ctia Graham trong viéc xdy dung mo hinh tinh todn birc xa ngay c6 co so
la biéu thirc cia nhém Bendt vén dugc xdy dung tir s6 liéu ciia nudc My, da dugc danh gi4 1a
khong phu hop véi nhitng ving khi hiu nhiét déi.

- Dé khic phuc nhugc diém néi trén, c6 thé sir dung két hop biu thirc Saunier dé x4c
dinh phan b coa Kr, nhung viéc nay lai tao ra 1 mé hinh phu thudc vao ving khi hau va viéc
sir dung biéu thirc Saunier dé xdy dung chuong trinh tinh bic xa theo ngay ciing chua duoc
kiém ching ddy du.

- Céc dia diém ma nhém Aguiar sir dung dé xdy dung cac ma trdin MTM bao gdm nhiéu
vung khi hdu déc trung, trong cac dia diém nay c6 1 dia diém c6 khi hau tuong ddng vdi mién
Béc Viét Nam 1a Macao (loai Cay) va 1 dia diém c6 khi hau twong dong v6i mién Nam Viét
Nam la Polana, Mozambique (loai Ay) do d6 viéc sir dung phuong phap nay s& phu hop véi
Viét Nam hon.

3.3.Phan tich va chon lyra md hinh tinh birc xa theo gio:

Vi ca 02 phuong phép tinh birc xa theo gio déu chua dugc kiém chimg & diéu kién khi hau
¢ Viét Nam, céc phuong phép tinh kr sau s& dugc xem xét: Phuong phép cua Graham, phuong
phdp ctia Aguiar va mot phuong phap két hop, st dung phuong phép cia Graham nhung cé su
bo sung chi s6 kes dé ngan vic sinh ra céc chi sb ky khdng c6 thuc. Dé so sanh, ta xdy dung 03
chuong trinh tinh chi sb kr theo 03 phuong phép néi trén bang ngdn ngir Matlab, sir dung cling
01 sb liéu dau vao va két qua so sanh sy ph hop giira chi sé kr tinh toan tir 03 chuong trinh va
chi s6 kr do dac thuc té s 1a co s& dé chon lya phuong phap xdy dung chuong trinh tinh todn
birc xa theo gio.

Tir s6 ligu do thuc té ctia Can Tho nam 2002, tinh todn 12 gi tri H.» 1am sé lidu ddu vao
cua chuong trinh tinh Ky (theo phuong phap sir dung thu vién ma tran MTM), cac gia tri K¢
ndy s& dugc tiép tuc sir dung lam sb lidu ddu vao cia 03 chuong trinh tinh ky dé tinh ra 03
chudi 8760 gia tri ky va luong tdng xa tuong img trong 1 nam. So sénh céc chi tiéu thong ké va
do sai Iéch tong xa giira céc sb liéu tinh todn va sé liéu do dé chon ra phuong phap phu hop
nhat.

3.4.Két qua so sanh

V& cc chi tiéu théng keé: s6 li¢u tinh toan tir 03 phuong phép ndy gin nhu ddng nhét, biéu
dd CDF (ham tich liiy xac sudt) va PDF (ham phan b xdc suét) ciia 03 két qua tinh ton gn
nhu tring l4p nhau (Hinh 1,2).
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Hinh 2. D thi so sanh phén bé xéc suét cua sé liéu do va sb liéu mé phéng tram Can Tho

V& sai sb gilra lugng téng xa tinh todn va luong tdng xa do dac: Chay chuong trinh md

phéng 20 14n, két qua nhu bang 2:

Bing 2. Théng ké két qua sai sb tdng xa 20 1in md phéng cho Cén Tho

Edninophe Sai s6 giita tong xa tinh todn va téng xa do dac (%)
Chuong trinh 1 | Chuong trinh 2 | Chuong trinh 3
01 0.76% 2.87% 0.74%
02 2.71% 5.31% 2.70%
03 2.49% 5.75% 2.49%
04 1.48% 3.81% 1.46%
05 9.47% 11.15% 9.47%
06 2.86% 5.04% 2.84%
07 2.06% 4.22% 2.06%
08 3.60% 5.19% 3.60%
09 2.29% 4.12% 227%
10 2.20% 4.70% 2.18%
11 4.45% 6.40% 4.40%
12 5.29% 7.33% 5.25%
13 4.26% 6.32% 4.22%
14 2.62% 5.07% 2.60%
15 2.86% 5.03% 2.78%
16 4.69% 7.52% 4.67%
17 2.53% 4.88% 2.52%
18 1.48% 3.24% 1.48%
19 6.44% 8.15% 6.44%
20 5.37% 8.68% 5.36%
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Gia tri nhé nhat 0.76% 2.87% 0.74%
Gid trilém nhét - 9.47% 11.15% 9.47%
Gia tri trung binh 3.50% 5.74% 3.48%

Nhdn xét: Két qua 20 1an mb phéng cho théy sai s6 ctia chuong trinh 2 1 cao nhét, sai sé
cua chuorng trinh 1 va chuong trinh 3 1a gén bing nhau, nhung do chuong trinh 3 ¢6 su khéng
ché viéc xuét hién céc gid tri kt cao bét thudng nén cho két qua hop 1y hon. Do dé chwong trinh
3 s& dugc chon sir dung dé tinh toan kr.
4.LAP CHUONG TRINH MO PHONG

Sau khi da xac dinh dugc phuong phdp tinh todn cho birc xa theo ngay va theo gid, lap
chuong trinh mé phong bang ngén ngit Matlab theo cic budc sau:

- Tir cc thong sé dau vao la chudi 12 gid tri Hava vi tri dia ly ciia dia phuong cén tinh bic
xa, ta tinh dugc chudi 12 sb liéu Ho va chudi 12 sb liéu K. .

- Sir dung 12 gid tri K, cua 12 thang két hop v6i thu vién 10 ma trin MTM dé x4c dinh
chudi gia tri K cho timg ngay.

- V&i mdi gid tri Kt cho timg ngay, tinh toan 24 gié tri kt theo trinh tu sau:
e Xdc dinh thanh phdn xu hieéng ko
ki = A+ pexp(—xm) (1)

Trong d6 m 1a hé s6 khdi lugng khong khi, gi4 tri tinh tai thoi diém giita gio. C4c thong sb
A, p, ¥ la ham phu thudc véo Kt:

MK) =K, -1.167K>(1-K,) )
p(K,)=0.9791-K,) 3
x(K,)=1.141(1-K,)/K, 4)

e Tinh todn chuéi so liéu Bcé phdn bé chudn va tuén theo qui ludt AR(1):

B =¢B.,+9 ' )

Trong d6: f,_,: la gia tri cua bién sb tai t-1.

®: 1a hé sb, duge chon 12 0.54.

8 :la m@t gid trj ngdu nhién tr mot phan bé chudn co gia tri trung binh 1a 0 va do léch

chuén NIE

o Bién doi ngueoc ddy s6 [ thanh chubi sé ¢é phan bé khong chuan h bang ham norminv
ciia Matlab, két hop véi dg léch chudn oy ciia thanh phadn ngdu nhién a dé tinh todn gia
tri a theo cdc cong thire sau.:

o, (K,)=0.16sin(zK, /0.90) (6)
a=h-o, 7
e Xdc dinh gid tri kr theo cong thitc sau:

k =k, +a (8)
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o Tinh todn gia tri kcs theo cong thitc sau:

k. (f)=0.88cos{z(t—12.5)/30} 9
Vi t: gio tinh bire xa.

o  So sdnh kyva ke néu kylém hon ke thi ldy 16i da kr = kes

- Tinh to4n cac gia trj birc xa I, va I tvong ung.

- Xuét chudi sb liéu birc xa theo gio 1.

5. DANH GIA PO TIN CAY CUA CHUONG TRINH

5.1.S6 lidu co s& dé danh gia
Sir dung, s liu do thuc té tai Nha Bé (kinh do 106°41E, vi d6 10°45N) ndm 2005 d lam sb
lidu co s& dé so sanh véi két qua tinh toan cho Tp. HCM.

Béng 3. Dic trung théng ké ciia sb lidu birc xa gid tai tram quan trdc Nha Beé nam 2005

X . Gia tri min Gia trimax | D6 léch chuin
Trung binh (J/m2) | Trung vi (J/m2) (J/m2) (J/m2) (1/m2)
1.289.382,0 1.249.200,0 18,4 3.603.600,0 960.336,2

5.2.Phuwong phap dinh gia

Tir s6 liéu do thuc té tinh duge 12 gia tri H . 1am s6 lidu du vao cia chuo*ng trinh dé tinh
ra chudi 8760 gia tri kr va lugng tong xa trong 1 ndm. Chay chuong trinh mé phong 50 lan,
danh gia do sai léch tong xa gura céc sb liéu tinh toan va so liéu do.

Sir dung s6 liéu do thuc té dé chay 10 l4n phin mém HOMER Ver 2.09, la mdt chuong
trinh tinh toan céc hé théng sir dung néng lugng tai tao do td chirc National Renewable Energy
Laboratory c6 tru s& tai Colorado, My xdy dung va c6 cdng cu tinh todn mo6 phong birc xa hoan
toan theo md hinh Graham ca trong tinh birc xa theo ngay va theo gio, sau d6 danh gia do sai
léch tbng xa gitra s6 liéu do phdn mém HOMER tinh toan va s6 liéu do thuc té.

Sau d6 chon 01 chudi sb liéu do chuong trinh mo phdong va 01 sb liéu do chuong trinh
HOMER tinh toan d& so sanh v&i chudi sb liéu do vé cac chi tiéu théng ké CDF (ham tich Ity
xdc sudt) va PDF (ham phén b xdc sudt) bing cac biéu do.

5.3.Két qua danh gia

e Dinh gia vé sai s6 tong xa

Két qua chay chuong trinh mé phong cho thdy sai s6 giira lugng tong xa tinh toén theo
chuong trinh mdé phong va do dac thuc té dao dong trong khoang 0.16% dén 8.84%, sai sb
trung binh 1a 4.32% trong khi sai s6 cia lugng tong xa tinh todn bing phin mé&m HOMER va
s liéu thuc té dao dong tir 13.16% dén 13.48%, sai s6 trung binh 1a 13.32%. Sai sb cia phén
mém HOMER kh4 cao c6 the 1a do sai sb cua phan tinh toan birc xa theo ngay 1én, md hinh
tinh birc xa ngdy clia phan mém HOMER v6n tuan theo mé hinh toan hoc tinh birc xa ngay cua
Graham, dugc xdy dung tir ngudn céc sb liéu do tai My do d6 chic chén c6 sy khac biét véi
Viét Nam va mé hmh nay da dugc nhén xét 12 khéng chinh xac khi d4p dung cho cac ving khi
hdu nhiét ddi. Diéu nay c6 thé duoc khﬁng dinh khi xem xét phdn b cla cac gi4 tri kr, ta nhin
thdy dudng cong phan b kr do phan mém HOMER tinh toan khéng bdm sét vao dudng cong
phén bd kr ciia s6 liéu do thuc té, dic biét 13 & ving kr cao.

e So sanh cdc chi tiéu thong ké:
Biéu do CDF:
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09} ./_/ .
= . | S§ ligu do dac i
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m= 0.6 ¥ =
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05 clia phdn m&m HOMER |
O
0- 1 1 1 I
40 0.2 04 0.6 0.8 1
kT

Hinh 3. D) thi so sanh tich iy x4c sut ctia sb lidu do va s6 liéu mé phdng cho tram Nha Bé
Biéu dé PDF (c6 xét cdc gid tri ky=0):

0s . ; : : . .
l_'“__l S heudo dac
0.4 b | —— S ligu MO phdng clia chuong trinh %
o YUY —ge = S6 1i8u md phdng cfia phdn m3m HOMER
o : T T T . 5 TR
=1
“y
w 0.3
K]
.
-
= 02
=
o
0.1
o : '
0 0.1 .2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9

kT
Hinh 4. D4 thj so sanh phén bb x4c sut cia sb liéu do va sb lidu md phong cho tram Nha Bé (Co6 xét
dén cdc gia tri kr=0)

Biéu do PDF (dd logi b cdc gid tri kT=0).

0.08 T : T : | ! . T T
(I8 lisudo dac : ] : :
R | phdng ciia chuong trinh :

= = 5§ ligu md phdng cla phdn m&m HOMER |

o o
g 8

=)
8

Phin b8 xic suft

0.024

0.1 02 03 04 05 06 07 08 08

Hinh 5.4 thi so sanh phan bd xéc suét cua s lidu do va sé liéu md phong cho tram Nha Bé (P loai bd
cac gid trj kr=0)
5.5.Nhin xét:
Céc biéu dd CDF, PDF cho thdy chuong trinh mé phéng kha t6t cac gia trj kr thap, tuy

nhién & ving kr cao thi cac gia tri tinh toén ludn cao hon gid tri do thuc té, tuy vay so liéu mo
phong tir chuong trinh bam st 6 liéu do thuc té hon s6 md phong cuia phan mém HOMER.
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6. KET LUAN

Céc md hinh toan hoc tinh birc xa theo ngay va theo gid dd duge phén tich, chon lua va cai
tién de xac dinh duge mét md hinh mé phéng birc xa phii hop cho nuée ta. Két qua chon loc va
cai tién c6 thé dugc tém tit nhur sau:

- V&i md hinh tinh birc xa theo ngay, md hinh todn ctia Aguiar sir dung ky thuat ma trdn
chuyen d6i Markov dugc chon 4p dung vi vu diém ndi bat cua nod so véi md hinh ciia Graham
vé d6 chinh x4c ciing nhu sy phu hop véi khi hau Viét Nam, vén 1a mot nude nhiét déi

- V6i md hinh tinh bic xa theo gio, ca hai chuong trinh m6 phong theo mé hinh Graham
va Agular da dugc 1ap cung véi mét chu'ong trinh thir ba, chuong trinh sir dung mé hinh
Graham va sur cai tién de loai bd phan no céc - gid tri kr cao bat thuong. Két qua so sanh gifra
céc chuong trinh cho thdy chuorng trinh cai tién c6 do chinh x4c cao nhét so véi cdc chuong
trinh con lai, do d6 chwong trinh nay dugc 4p dung dé tinh bic xa theo gio.

Tir céc két qua phén tich, chon Iya néi trén, mét chuong trinh tinh todn mé phong buc xa
cho tung gi0 tir sO liéu birc xa frung binh théng da dugc xdy dung hoan chinh va dugc danh gia
do tin cay béng cach chay chwong trinh md phong dong thoi véi sir dung cong cu md phdng
biic xa ciia phan mém HOMER, vén sir dung thun tity md hinh toan cia Graham trong tinh
toan birc xa ngay va gid. Sau d6 céc so sanh két qua cua 2 chuong trinh véi s6 liéu do thuc té
duoc sir dung 12 s6 ligu do birc xa theo glor cua tram Nha Beé ndm 2005.

Ket qua danh gia d9 tin cdy cho thay sai s6 gitra s liéu mé phong va s liéu do thuc té la
kha tdt, cac sai s6 vé tong xa c6 thé chip nhan dugc va chuong trinh md phéng kha tot cac
dudng cong phan bd xac suét vé tich lfly x4c sudt. P chinh x4c cua chuong trinh md phong
vuot trdi hon khi so v6i phan mém HOMER, diéu nay cang khing dinh tinh ding dan cua két
qua chon lya md hinh tinh bic xa theo ngay.

Tir cac nhén xét trén, co the két luan chuong trinh dép g dugc yéu ciu md phong sb licu
dau vao cho viéc danh gia tién kha thi céc du 4n sir dyung nédng luong mat troi & khu vyc Nam
Bo.

Nhugc diém ciia chuong trinh [ chua md phong t6t vung chi s6 kr cao miic di tin sudt xult
hién cua cac gia tri kr cao 1a réat it. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do nudc ta c6 khi hdu nhigt
d6i, 4o 4m cao nén do anh hudng cuia do am ma gié tri kr trong thuc té it khi dat duoc gia tri
cao. Ngoai ra, do diéu kién han ché s liéu nén chua kiém _chimg dugc khéa ndng mé phong cua
chuong trinh cho mét sé ving khac, do d6 cin bd sung sb liéu do dac nhim kiém chung ciing
nhu ¢6 huéng hoan thi€n, néng cao d¢ chinh xac cia chuong trinh ciing nhu xem xét két hop
thém nhitng bién s khac nhim tao ra cac mé hinh da bién c6 d6 chinh xéc cao hon.

A SIMULATION PROGRAM TO GENERATE HOURLY SOLAR RADIATION
SEQUENCES FROM MONTHLY AVERAGE SOLAR RADIATION DATA

Nguyen The Bao'”, Le Chung Phuc®
(1) University of Technology, VNU-HCM
(2) Center of Industrial Safety Registration Zone 2 (CISR2)

ABSTRACT: This article describes how to build simulation program to generate hourly
solar radiation sequences of whole year from monthly average solar radiation data.
Comparisons have been made between calculated and measured data. The results show that the
program proves sufficient reliability to generate input solar radiation data series for technical
simulation, especially in the design of solar energy systems or evaluating the effectiveness of
those systems.
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