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TOM TAT: Thanh Phé H6 Chi Minh dang trién khai di dn "Hé thong thong tin dia ly
thanh pho H6 Chi Minh (HCMGIS)" ([1]) nhdm muc tiéu dap ing cong cugc cai cach hanh
chinh va quan Iy trdt tw d6 thi. Bai bdo nghién citu vé hé thong GIS, cdc hé quan tri CSDL
khdng gian, xdy dung bg cong cu Topology cho phép chuyén hod cdc dit liéu tir chua topo sang
dit liéu dang topo. Bg cong cu c6 giao dién truc quan, than thién, dé sir dung va cé thé dp dung
truc tiép cho hé thong GI UHCMGIS (cu thé la Trung tam HCM GIS). Ngoai ra dia vao dit liéu
GIS da dwgc Topo hod, cé thé dp dung giai quyet 16 1wu mét s6 bai todn (nhur hé thong cung
cdp nuée, hé thong giao thong .), nham ndng cao hiéu qua hé thong HCM GIS phuc vu cho
nhitng nhu cdu khdc nhau cia Tp. H6 Chi Minb.

1.TONG QUAN VE HE THONG HCM GIS

Du an He théng thong tin dia 1y thanh phd Hd Chi Minh (HCM-GIS) do Uy ban nhén dan
thanh phd H4 Chi Minh quan 1y, S& Khoa hoc va Cong nghé chu tri. Pay 1a du 4n tdng thé rng
dung cong nghé GIS cho quan ly, dic biét Ia quan ly d6 thi. Cac phan hé dugc xdy dung trong
du 4n ndy mang tinh chuyen nganh, & qui mo toan thanh phd (cac 16p thong tin dién, nudc, giao
théng, cong trinh ngam moi trudng, dan cu...). M3i phan hé 12 mét dy 4n thanh phén, 1a co s&

cung cip dir liéu nén chuén cho thanh phé.

S emceg | T8chic mdthe
thdng GIS ifng

HCM-GIS

PHANMEBUUBIEN T AN FE THOAT BUGC ANHE CAPNICT

Hinh 1. T6 chirc hé théng HCM GIS Hinh 2. So db cac phan hé cua hé théng HCM GIS

HCM GIS 1a2 mét hé thdng théng tin dija ly c6 nhiéu thanh vién, m&i thanh vién 1a mot phén
h¢ hoat dong tuong tic nhau theo nhing qui dmh trong cong viéc khung ctua hé thong, gol la
cong viéc khung HCM GIS. S6 lugng thanh vién tham gia khong bi rang budc bai thiét ké ban
dau vi HCM GIS c6 thé két nap thém thanh vién bt ky tai thoi diém nao. M3i phan hé 1a mot
don vi quén ly cua thanh pho hoat dong chuyén sau vé mét linh vuc, hoat dong hoan toan doc
lap vé t6 chirc mang, phan mém, t chuc dir lidu chuyén nganh cua minh. H¢ théng HCM GIS
phét trlen theo 2 giai doan: giai doan mdt xdy dung co s& ha tang cia hé théng; giai doan hai
phat trién cac dich vu g dung cdng nghé thong tin dia ly.

Giéng nhu cac mo hinh hé thong thong tin khac, dir liéu cia hé théng HCM GIS 1a thanh phén
quan trong nhit cta hé thong va n6 chiém khoang 70% ty trong cua hé thdng. Gia trj cua hé
théng phu thude vao céc yeu t6 cuia dir liéu nhur loai dix li¢u, d6 chinh xéc, mirc dg chi tiét... Tuy
nhién phan 16n dir liéu cua hé théng HCM GIS, bao gdm ca céc dir liéu nén, dir liéu dung
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chung va dung riéng tai cac phan hé thudc hé théng HCM GIS déu chua dugce topo hod. Do d6
s& kho khan rat nhiéu khi trién khai cdc phan hé khic nhau ciia hé thong (nhu phan hé giao
thong, phan hé cép thodt nude, phan hé buu dién, phan hé dién luc...) va ngay tai Trung tdm
tich hop HCM GIS (co s dir ligu dia chat, co s& dir liéu ban dé nén...).

2.MO HINH DU LIEU KHONG GIAN CUA HE THONG GIS.

2.1.Dir liéu dia ly ([2],[7],[11]):

Do su tich hop nhidu nganh khac nhau nén hé théng thong tin dia ly lam viéc trén nhiéu
nguon thong tin khac nhau: ban do, anh hang khéng, anh vién tham. Dt liéu rit da dang, do d6
néu dir liéu c6 mang tinh khong gian va tinh thoi gian thi goi 1a dir liéu dia ly. Dit liéu dia ly
bao gom:

» Nhoém thdng tin v& phan bb khong gian: toa do, hinh hoc...

» Nhém thong tin vé thudc tinh ciia d6i tugng: tén thanh phé, sé dan...

= Dé bidu dién dir liéu v6i kha nang chia sé thong tin dia 1y cao nhit giira cdc mg dung,
ngudi ding cdn c6 khai niém vé gian do (schema):

Mo hinh Hinh hoc (Geometry - [3],[12]): mé ta dbi tuong thdng qua céc chiic ndng toén
hoc bao gbm: kich thude, vi tri, hinh dang, dinh huéng...M6 hinh Hinh hoc dva trén mét hé
thdng tham chiéu dé dwa ra vi tri khong gian.

Mo hinh Topology ([4],[10]): duoc sir dung d& m6 ta su két ndi cac dd thi n-kich thuée, cé
su trg gitp cua may tinh dién tur.

M hinh chong xép ([5],[6]): Mot trong nhimg phuong phap chung nhét cho té chirc dir lidu
dia ly 1a t chiic theo ban dd va theo cac 16p thong tin. Mdi I6p thong tin 1a mot biéu dién dir
lidu theo mdt muc tiéu nhét dinh. M hinh di liéu dia Iy bao gdm bbn thanh phan: khod, dinh
vi, phi khéng gian va khéng gian. Thanh phén khong gian dugc quan ly theo raster hodc vector.

M5 hinh raster: chia khong gian thanh cac 6 lu6i déu nhau, thudng duge goi 1a cac diém
anh (pixel). P phan giai cua raster phu thude vao kich thudc diém anh cua no.

M0 hinh vector: thé hién céc déi tuong khong gian bing céc ciu tric dir liéu ma diém la dbi
tugng co so. Cac cAu tric dir liéu duge sir dung dé lhuu trir cdc ddi tugng dit ligu khong gian
trong mo hinh vector gom diém, duong, da giac.

2.2.Khai thdc dir liéu khong gian ([4],[10]):

Khai thac dir liéu khéng gian 12 mot loai khai théc dir liéu dic biét. Su khéc biét chu yéu
git’ra khai thac dir liéu va khai thac dir liéu khong gian la céc tac vu khai thac dir liéu khong
glan khong chi sir dung cac thudc tinh phi khéng gian ma con sir dung céc thude tinh khong

gian. Trong khai thac dir liéu khong gian, cdc quan hé ving khong gian 1an cén la rat quan
trong. Co 4 loai quan hé khong gian co ban: Topology, khodng cdch, hudng, ldn cdn phikc.

Céc dbi tuong khong gian c6 thé duoc thé hién boi tap diém chiaa trong ddi tugng. Mot
c4ch tdng quat, cac diém p = (p,, p,.....p,) 1a céc phan tir cia khong gian vécto Euclid véi d
chiéu. Tuy nhién, trong bai bao nay chi trinh bay 2 chiéu, mic du tit ca cac ky hidu c6 thé d&
dang ap dung cho s6 chiéu nhidu hon. Céc ddi tugng khong gian O dugc thé hién béi mot tap
cac diém, c6 nghia 1a O € 2” (WV:cac diém trong khong gian, 2" : s tdp hop con). Cho mét
diém p=(p,, p,), p, va p, ky hiéu cho céc toa dg cua p theo truc X va truc y tuong ing.

*  Quan h¢ Topology: 1a céc quan hé bét bién du6i céc phép bién dbi topology, vi du cac
quan hé nay dugc gilr ngay khi ca hai d6i tugng bi quay, dich chuyén, hodc co dan.

Dinh nghia 1: Cic quan h¢ topology glu’a 2 d6i tugng 4 va B duoc din Xuét tir 9 trut‘mg
hop giao ctia céc phan trong, cac bién va phan bl ctia 4 va B v6i nhau. Céc quan hé nay gbm

c6: 4 khdng giao vdi B, 4 tiép xtc v6i B, A chdng 14p B, A bing B, 4 phii B, A bi phi bdi B, 4
chira B, va A nim bén trong B.
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*  Quan h¢ khodng cdch: |a cac quan h¢ so sénh khoang cach cua hai d6i tuong véi hing
s6 cho trudc sir dung mot trong cac toén tir s6 hoc.

Pinh nghia 2: Cho Dist : Ox O — R 1a ham khoang cach, cho o la mét trong céc toan tir
s hoc {<,>,=} (o € {x,»,=}), cho d € R va 4 va B la hai dbi tuong khong gian. Thi 4 va B
¢6 quan hé khoang cach néu va chi néu Dist(4,B) o d.

* Quan h¢ hudng: Quan hé hudng cia hai don tuong khdng gian dugc dinh nghia bang
mdt diém dai dién rep(4) cua doi tucng ngudn 4 va tat ca cac diém cua déi tuong dich B. Diém
dai dién cua di twong ngudn duoc sir dung nhu 1a goc cua hé tryc toa dd do va cac phén tir ciia
né dinh nghia cac hudng. Cac quan hé huéng 2 chidu c6 the duoc thé hién bang céc tén dia ly.

Pinh nghia 3: Goi rep(4) la thé hién ctia ddi tugng ngudn A.

{8 bcA Quan hé B déng bdc A tbn tai néu va chi néu
' Vbe B:b, 2rep(A), nb, 2 rep(4),.

Cac hu6ng dong nam, tdy nam va tdy bédc dugc dinh
nghia twong tw. j ) )
Quan hé B bac A ton tai méu va chi néu
Vbe B:b, 2 rep(d),. Céc huéng nam, tdy, béc dugc

Hinh 4. Quan hé vé hu6ng giira c4c doi i it turoni s

Wang: Quan hé B huréng bdt ki A diing cho moi A, B.

M&i cap dbi tu'orng khéng gian c6 t5i thiéu mot trong cdc quan hé huéng, nhung quan hé
huéng nay cé thé khong phai 1a duy nht. Chi nhitng quan hé dic biét tdy bdc, dong bic,
tdy_nam, dong nam |4 loai trir 14n nhau.

*  Quan h¢ lin cdn phirc: Céc quan hé Topology, khoang cach va hudng c6 thé duoc két
hop dung cac toan tir logic A (va) ciing nhu v (hoéc) dé biéu dién cac quan hé lan cén phtc.

Hé Qua: Néu 7, va r, 1a céc quan hé lan cén, thi . A7, va 7, v r, ciing la cac quan hé:lan
cén (phirc).
2.3.M6 hinh Topology ([4],[10]):

Néu nhu ban dd dia hinh mb ta nhitng vi tri vat Iy va hinh dang cita céc d6i tugng tu nhién
thi mé hinh topology thé hién cac méi quan h¢ giira cac déi tugng d6. Mo hinh Topology la
mot mo hinh dugc quan ly dva trén su lién két giira céc don twong. Khi mot ddi twong thay ddi
s€ anh hucmg dén ddi tuong khac va thay ddi cac lién két trong md hinh Topology. Sau day la
cac khai niém co ban dugc sir dung trong md hinh Topology:

-------

i Nt va canh lién két: Trong hé théng thong tin dija 1y
) - s cic dbi twong dudng thing (Lines) con dugc goi la
A canh lién két (Links) dugc tao tir nhitng diém (Vertex)
A va nhitng nit (node) tai hai d4u mat cua canh.

Hinh 5. Minh hoa vé nit va canh

o o Ving (polgon). 1a mdt ving khong gian déng, dugc chi
Y, ra boi gidi han cua tép hop cdc canh va diém ma c6
f' f 0 mdi quan hé dén tinh chat dia ly cau tao nén no.

Sesdpeian a

Hinh 6. Minh hoa vé ving
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Start Node: Nt bit diu cia canh.

End Node: Nit két thic ctia canh.

Right Edge: Canh dau tién gip khi di chuyén nguoc
chiéu kim déng hd tai EndNode cta canh hién tai.

Left Edge: Canh diu tién gip khi di chuyén nguoc
chiéu kim déng hd tai StartNode cua canh hién tai.

First Edge: Canh dugc chon nggu nhién, duoc xem nhur
' 2‘1; 12 canh dau tién cho viéc tim kiém céc canh ké cta nat.
e N;,C( diukingih  Left Face: Mt & bén tréi clia canh khi di chuyén tir nit
bét dAu dén nut két thuc.

Right Face: Mit ¢ bén phai cta canh khi di chuyén tir
Hinh 7. Minh hoa m6t sb khai niém co nit bit diu dén nut két thuic.
ban trong md hinh Topology .
Minimum Bounding Rectangle (MBR): Khung chit nhat nhé nhét chira toan b6 déi tugng.

Inner Ring: Bién trong cia mat. Mdi dbi twong ving c6 thé khéng c¢6, hay c6 mdt hodc
nhiéu bién trong.

Quter Ring: Bién bao ngoai ciia mat. Mdi di tuorng viing ¢6 duy nhit mot bién ngoai.

Ddc trung: md hinh coa dbi tuong dia li thé gisi thuc. Cac ddi tugng nay c6 thé la dbi
tuong vd hudng, mot chiéu, hai chidu va ba chiéu.

Niit: Céc nat 1a cac doi tuong co s& v6 huéng dugc sir dung dé luu trix nhitng vj tri c6 y
nghia. Hai niit bat ki khong thé c6 ciing toa d. Nt ¢6 hai loai: nit thuc thé va niit két nbi.

Canh Niit thue thé: Nat thuc thé dung dé thé hién céic dic
an 7 ¢
/ : trung riéng biét hodic vé huéng. Nt thuc thé dugc lign két
Nt vé mit topo véi mit chira n6 khi topo mit hién dién. Cac

thi thé nut thyc thé khéng duge nim trén canh.

Niit két néi: Céc nit két ndi xut hién & cic ddu mat cia
canh va dugc lién két vé& topo véi cdc canh khéc. Céc nat
6 két ndi dugce sir dung theo hai céch: (1) dinh nghia céc canh

ng

vé topo va (2) thé hién céc dic trung cta diém duoc tim
mjw Vin bdn thdy tai ddu va cudi cia canh cia cac dic trung tuyén tinh.

i V6i cach dung (1), cic nut két ndi dwoc xem nhu 13 céc

U = 5 .
P diém déu va cudi. Vi cach dung (2), cac thuge tinh s& duge

et ndi : ;

ket hgp véi céc dic trung cua diém duge lién hé véi cédc nit

két ndi. Néu nhidu canh giao nhau tai mdt nit, thi chi mot
Hinh 8. Céc d6i tugng hinh hoc co s&
trong md hinh Topology minh hoa
canh, vung, nat két ndi, nat thyc thé,
véan ban

canh s& dugc duy tri cho mdi nit trong bang node két néi.

Canh 1a d6i tugng co s& mét chidu duoc sir dung dé thé hién cac vj tri cia céc déc trung
tuyen tinh va cédc bién cia cidc mat. Cac canh dugc cau thanh tr mt tdp co thir tu cia hai hay
nhiéu cdp toa do (x,y) hodc (x,y,z). Téi thiéu hai trong s6 cdc cip toa d phai dugc phan biét.
Céac canh vé topo duge dinh nghia bdi cac nit tai cdc diém diu va diém cudi; cac canh
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(topology ce‘ip 1-3) dén luot né dinh nghia céc mit (topology cdp 3). Céc théng tin topo cho
phép truy van va ldy ra cac dic trung.

Mit: la dbi twong hinh hoc hai chiéu dugc dinh nghia bdi céc canh; dbi twong mit thuong
dugc dung dé thé hién cac dac trung vung. Cac dbi tugng mat dugc dinh nghia bdi céc tham
chiéu vé topo tdi tip cac canh hinh thanh nén cic bién ciia mat. PSi tugng mit co thé cé cac
bién trong cling nhu céc bién ngoai, va c6 thé chtra cdc mit nhé hon trong nd. Quan hé nay
gom mdt tham chiéu dén diém khoi ddu ctia mét bién khép kin cua cac canh, rdi theo chidu kim
ddng hd dé khép kin bién. Mit c6 thé c6 nhiéu bién (rings); c6 the c6 mdt bién ngoai va khong
c¢6 hay ¢6 mot hodc nhiéu bién trong. Cac mat khong dugc chdng 14p nhau, va cic mit trong
mot 16p sir dung toan bo viing mit phang.

Topology: Co 4 clp do topology: 0,1,2,3. O cdp 3, céc két ni vé topo hién dién mot céch
twdmg minh. O cép 0, khéng c6 théng tin topo dugc thé hién mot cach tudng minh.

Bang 1. Téng két dic tinh cta 4 cdp va vi du v& mdi cép

3 Quan hé Nut ket noi, nut thuc .Be mat duqc phan chia bai tép céc‘

Topology thé, canh va mat mit duge chon ky va phdn chung
day du duy nhét. Céc canh chi gap nhau tai
céc nit,
2 | Dothi Nut thyc thé, nat két | Mot tép céc canh va cic nat & do
phéang noi va canh khi chiéu vao bé mit phing, céc

canh chi g@p nhau tai cic nit.

1 Do thi Nut thue thé, nat két Tép cac nit thyc thé va céc canh c6
khéng ndi va canh thé gdp nhau tai cdc nit.
phang
a
0 | Thé hién Nut thuc thé va canh | Tap cac nut thuc thé va céc canh

hinh bao ‘ Céc canh chi chia céc toa do,
khéng phai 12 nit bat dau va nat két
thic. -

M3t s6 thuit toan co ban trén mé hinh Topology ([1],[3]).
= Thuit toan: Tim canh ké cia nat ([1]).

Gmn f‘—'—f | Thuét todn nay cho phép tim kiém céc canh
g T Carh v -LE 1 ndi véi mét nit duoc cho trude. M&i nat cd

9 . thudc tinh First Edge chita thong tin vé
ﬂﬁm ------- 3 canh dau ndi véi nat do. Ham
Canh - LE C getNeighbourEdges tra v& tip céc canh ndi

véi nit c6 Id 1a Nodeld: void
getNeighbourEdges(long GID, list<long>
IstEdges), & d6 GID la nit, IstEdges la

danh séch cé4c canh ké.

Hinh 9. Céc canh 14an cén cha nit
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= Thuit todn: Tim cdc nit lin cdn cia nit ([1]).

Thuat todn tim cc nat 1an cén mot nut ciing thudng gap trong cac bai toan trén md hinh
topo. Ham getNeighbourNodes sau tra vé tdp nit ldn cin véi nat dugc cho: wvoid
getNeighbourNodes (long GID, list<long> lIstNodes), & d6 GID la nit, IstNodes la Danh sdch céc nit
ke.

Hai thuét toan tim nut ldn cén trén chi

cho phép tim kiém cac nit ké truc tiép véi

nit dugc cho (hai niit ndi véi nhau thong

qua mdt canh). Thudt todn sau ddy cho

phép tim kiém cac nut nim trong bén kinh

R v6i tim 13 nat dugc cho. Nhu vdy nat

duge chon tra vé néu khoang céch tir tim

[ ]
Fhodng cach 1 am o
Gunithim R

dén n6 <R (dugc tinh theo dudng di trén

mang, khong phai la dudng chim bay).

Ham double Distance(long GID,;, long

Y ; £ i Y i e ) Nitdm o o Nitndmbeng pham vi b kioh
GID;) tra vé khoang cac giira hai nut ké I ';;“;";fiff::' i
H L {u]}

nhau GID,, GID,.
Hinh 10. C4c nit trong ban kinh R
Thuét toin: Tim vang

Theo md hinh Topology nay, déi tugng viing tén

(’\Oﬁqmyél{mc& :
canhthudc ving
tai khi md hinh & dang Topology cép 3. Khi d6
mdi canh c6 hai viing dugc goi 1a ving bén tréi

(LF - Left Face) va vung bén phai (RF — Right

Face). C4c thudt toan ndy dugc 4p dung dé tim
céc viing khéng chira hé (hole) bén trong va dé

dung khi chura c6 dir lidu vé ving.
Hinh 11. Cac vung cua canh

* Thuit toin: X4c dinh ving bén trii cia canh ([1]): Ham getLeftFace tra vé danh
sach ID ciia cac canh tao thanh viing bén trai cua canh: void getLeftFace(long GID, list<long>
IstEdges), & d6 GID la canh va IstEdges la danh sich cac canh tao thanh ving.

=  Thuit todn: Xac dinh ving bén phai ciia canh ([1]): Ham getRightFace tra vé danh
sdch cac ID cua cac canh tao thanh ving bén phai cua canh: void getRightFace(long GID,
list<long> IstEdges), & d6 GID la canh, IstEdges 1a danh sich céc canh tao thanh ving

3.PHAN MEM XAY DUNG BO BIEN TAP DU LIEU TOPOLOGY

Chuong trinh minh hoa dugc sir dung ngdn ngir Visual C++ 6.0 cho cai dit va dugc két nbi
dén MySQL dé quan ly co s& dir liéu. Co sd dir liéu gbm cac bang Node _Table, Edge_Table,
Face Table va Ring_Table. Mdi bang chira théng tin cac d6i tuong can thao tac nhu node,
edge, va face...Chuong trinh minh hoa thyc hién céc thao tac bién tép co ban nhét trén cac dbi
tuong topology. Céc bang co s& dir liéu duoc td chire luu trir trong MySQL dang chuén nhét
dinh. Trong pham vi cia nhém nghién ciru, m6 hinh Vector Format Product (VPF) dugc su
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dung nhu mdt cdng cu co6 hidu qua trong thao téc dir liéu. Topology Editor chi yéu thuc hién
viéc thao téc trén ngudn dit liéu theo dang chuan VPF va chuyén cac khudng dang tir non_topo
sang dang chudn ndy. Dudi day trinh bay tdng thé mé hinh quan ly céc d6i tuong dir liéu va y
nghia cua ching:

<<intedace>>

Viéc thao tac v6i nhitng dbi tuong dir ligu

TP Object
W khong gian s& gom ba qud trinh sau:
T | e O T <per » Qué trinh tao ra céc. ddi tugng méi hay
1P Priniive —{ TP_Complex :
] = kA loai bo doi tuong cil.

[ | ] % IR » iz
P pr s jdw pr = = Qua trinh tao quan h¢ giira nhitng doi
TP Node TP Edge T Face TP Soid . i ool L i

= tuong khac nhau. C6 th€ thay rdng viéc
{7 \[i é quan ly cac dbi tugng bian dd theo mé

«<Type>> <<Type>> <«<Type>> <«Type>> :
TP.Oiucltlode | | TP OinctedEce | | TP Oiecteice | | TP DiectedSobt hinh VPF hiéu qua cho qué trinh phén

y

«<Typex>

tich mang tuyén, nhim dua cc phép toan

hinh hoc phirc tap trén cac dbi tugng hinh

7P _DirectedTopo

<<[ataType>>
TP Expression

hoc v& cac phép todn dai sb trén doi

tuogng Topology.

Hinh 12. Mb ta tong thé quan ly d6i tugng dirliu » Qué trinh tao thudc tinh cho ddi tugng.

3.1.Mét s6 chirc ning co bin cita phin mém

Hinh 14. Minh hoa bai todn thém mét

nut

Chirc niing thém mot niat mdéi: Trong md hinh
Topology, mdt nit thuc dugc goi la nit cé hudng. Nut
thue ¢6 nhiém vu lién két cac canh khac nhau va hd
trg cho viéc phéan tich mang tuyén. Viéc thém mét nat
méi rdi 14n luot thém cac canh do niit ndy quan 1y s&

dé& dang va don gian hon thém mét canh tryc tiép .

Theo chudn OpenGis, mét nat Topo thudng quan hé
dén cac ddi twong canh Topo. Khi mét nit méi thém
vao ¢6 thé khéng c6 mdi quan hé véi bit ky dbi tuong
nao trong ban dd néu né 1a nit co lap, c6 bac bing 0.
Nguoc lai, moi nit c6 hudng phai quan hé véi it nhat

mot canh ma n6 quan ly.

* Chirc ning Split Edge: Khi mdt nit dugc thém vao ndm trén canh cho truéc thi qué
trinh thém nat thuc chat 14 qua trinh chia canh vé6i diém giira 1a nit méi thém vao.
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Hinh 15. Minh hoa bai toan Split Face

Chire ning x6a mdt nit: cac budce trong qua trinh xoa mot nit: Tim tat ca cac canh ndi
dén nut d6; Xoa cac canh nay, cap nhat lai leftface va rightface cia mdi canh; Xo6a nit.
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Hinh 16. Minh hoa bai toan xo6a nut

Chirc niing x6a mét canh: Cac budc tién hanh: Tim StartNode, EndNode, LeftEdge,
RightEdge, LeftFace, RightFace; Cap nhéat cac thong tin LeftEdge, RightEdge, LeftFace,
RightFace ctua canh bi xda; Cap nhap lai StartNode va EndNode; x6a canh.
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Hinh 17. Minh hoa bai toan xoa mdt canh.

Churc ning Merge mit: Qud trinh Merge mit thuc chét la x6a canh chung gitra cac
mit. Viéc x6a dbi twong canh lam cho quan h¢ Topo trong ban do thay dbi nén can cap nhat lai
thong tin cho céc doi tugong canh, mat, va nit dé dam bao tinh lién két chat chd trong mod hinh
topo.
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Hinh 18. Minh hoa bai toan Merge mat
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Chirc niang Xéa mdt: Qui trinh xod mat thuc chat 1a mot qué trinh cap nhat lai cic
thong so thich hop trong céc bang co s& dir liéu. Khi mdt mét bi xo6a, cac d6i tuong bi anh
huang gdbm: LeftFace, RightFace cia mdt canh va FirstEdge, FaceID, RingID cua mit.
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Hinh 19. Minh hoa bai toian xoa mat

Chirc nang Split mét: Qua trinh Split mét lién quan dén viéc chon diém dau va cubi
cho canh thém vao. Diém diu va diém cudi phai nam trén hai canh khac nhau cia mét mat.
Ngoai ra, qué trinh Split mat con dugc hd trg béi cdu tric nit do dé co thé chon bt ky nut nao
trong vung cua mot mat. E)leu nay hd trg viéc phan chia vung cang chinh xac hon néu 4p dung
vao thuc té, vi trong thurc té cac canh thuong gap khic.

Hinh 20. Minh hoa bai toan Split mat

_ Nhom tac gia da thu nghiém va tng dung phan mém bd cong cu bién tap dir liéu Topology
dé xay dung luoi tam giac TIN hiéu qua ([1]) la nén tang co s& dé giai quyét céc bai todn nhu
xdy dung ban dd dia hinh; chong 16p thong tin; xay dung vang dém cho cac déi tuong,...tr dé
gép phan giai quyét cac van dé quan trong trong hé théng HCM GIS nhu phén hé quy hoach,
phén hé giao thong, phan hé dién luc, phan hé buu dién...

4.KET LUAN

Trén nhiing két qua da nghién ctru va thir nghiém & trén, nhom téc gia nhan thdy dit liéu sau
khi da dugc topo hoa (mé hinh topology) cé thé cho phép xir ly théng tin hlcu qua hon khi chua
dugc topo (md hinh hinh hoc théng thudng). Nhém tac gia da nghién ciru vé cong nghé GIS, hé
quan tri MySQL va xdy dung thanh coéng vdi nhung két qua cu thé nhur sau:

- Nghién cttu rd rang, cu thé va chi tiét vé cong nghé GIS, hé quan tri MySQL va céc hé
quan tri CSDL khong gian khac.

- Xay dung thanh c6ng b cong cu t0poed1tor v0i nhing chirc nang cho phép thuc hi¢n
céc thao tac nhu thém, x6a, sira cc thanh phan co ban cdu thanh nén ban dd: nat, canh va ving
trén mo hinh topoiogy da nghién ciru.

- B0 cong cu Topoeditor dugc xdy dung truc quan, than thién, d& sir dung, da dwoc 4p
dung tryc tiép cho hé théng HCM GIS cua thanh pho va tai Trung Tam HCMGIS, duogc dénh
gia két qua ung dung twong dbi tdt so vé&i yéu cu cia hé thdng GIS Ging dung trén md hinh

Topology ([1]).
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BUILDING A TOOL FOR EDITTING TOPOLOGY DATA
WHICH SUPPORTS SAGOGIS SYSTEM

Vu Thanh Nguyen, Nguyen Minh Nam, Le Phan Ninh
Telecom & Postal service in HCM city

ABSTRACT: HoChiMinh city is processing the project: “HoChiMinh City Geographic
Information System — HCM GIS” to support for the reform in administration and urban
management. This paper provides GIS concepts, Space-DBMS, GIS topoeditor tools, which can
tranform notopo-data to topo-data. This software has visual, friendly nice interface, and can be
used to HCM GIS Center. In addition GIS topo-data are used to optimize some problems ( such
as water service systems, road traffic systems in HCM city...) to help HCM GIS to serve
various necessary demands of HCM city.
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