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(Bai nhén ngay 15 thdng 10 ndm 2003, hoan chinh sita chita ngay 17 thang 12 néim 2003)

TOM TAT: Mé hinh mang noron dugc dé nghi trong bai bdo nay dua trén cdu
triic hé noron sinh hoc cia con ngudi, va dwgc dat tén la mang BIONET (BlOlogical
neural NETwork). N6 dugc ding cho viéc chdn dodn bénh. Cdc bénh dugc phdn logi
dua vao tri thitc bzet truéc. BIONET dugc thiét ké theo mo hinh mang noron lan truyén
tién nhiéu 16p v6i s6 nit dn duoc biét trudc. Uu diém chinh cua né chinh la sw hoi tu
nhanh hon so v6i cdc mang noron lan truyén tién da lop truyén thong ma khéong mdt tinh
chinh xdc trong qud trinh luyén mang. Bai bdo nay tdp trung vao viée thiét ké, cai ddt
mgt mo hinh mang noron nhdn tao ding trong viéc chdn dodn bénh. Viéc chdn dodn
bénh ly ong tiéu hda duwgc xem nhir mot truong hop nghién citu sic dung mang BIONET
va da dat dwoc nhitng két qua day khich Ié.

Tiur khéa:
Chén doan bénh; mang noron; suy dién tién da 16p; luat Delta; lan truy&n nguoc.

1. Giéi thi¢u

“Phong bénh hon chira bénh” la phucm cham cuia nganh y. Do d6, viéc phong bénh, phat

hién va diéu trj bénh kip thoi dé tranh cac bién chu'ng 12 mdt trong nhimg nhu cau rat thiét thuc
cho tit ca moi ngudi ching ta. Hé chuyén gia hd tro cho bénh nhan 14 cach tiép cén da dugc st
dung dé dat duge muc tiéu nay.

Céch tiép cén truyen théng dé xay dung hé chuyén gia 12 tao ra tap luat thong qua viéc
phan tich tap dir liéu. Déi véi tap dir lidu 16n va phirc tap thi vige tao ra tdp ludt cho hé chuyén
gia s& tr& nén rat kho khan. Mang noron nhén tao 1a cach nep cén thay thé cho hé chuyén gia
vuot qua kho khan trén. Mang noron ¢6 thé duoc hudn luyen ma khong can dua vao tap luat.

2. Mot s6 khdi ni¢m vé mang noron dung trong chén dodn bénh

Mang noron nhén tao 12 nhitng mé hinh tinh todn dugc sinh ra tir h¢ than kinh sinh hoc.
Mot trong nhimg chirc nang chinh cia hé than kinh 14 chuyén cac thong tin gidc quan thanh
nhiing mf;.nh 1énh hanh déng cu thé, Mt noron nhan tao nhén di¥ liéu tir cac noron khac. Tong
trong so cua nhimg dit liéu nhdp nay tao nén tham s6 cho mdt ham kich hoat. Mét cach téng
quat cac ham kich hoat nay 13 nhimg ham ph1 tuyén. Gia trj két qua ctia ham klch hoat nay chinh
la gia trj xuét ra cua noron d6. N6 12 hé so6 xac dinh ddu ra cua cac két ndi v& trong véi cac
noron khéc.

Viée két ndi cac noron trén thyc té s& dinh nghia ludng thong tin trén mang va hinh thanh
nen kién tric mang. Cac cau hinh klen tric thong thudng nhu: don 16p, nhiéu 16p (16p nhép, 16p
4n, 16p xuét), lan truyén tién, lan truyén nguoc,.. .. Nhitng két ndi trong cac klen tric nay dong
vai trd quan trong trong viéc hinh thanh nén mot kiéu mang c6 md hinh két ndi ciia viéc tinh
toan.

Nguoc vdi cach tinh toan tudin ty trong cic md hinh mang truyén théng, mang NoTon iyc
hién viéc tinh todn song song. Mang noron xir 1y phén tdn 1am cho cac don vi xur ly trd nén don
gian hon. Qua trinh hoc luat higu chinh lai céc trong so trén mang, nd dugc goi la qua trinh
luyén mang. Qua trinh luyén mang tir quan sat ding két qua duoc biét trude 1am dir liéu nhép
trong subt qua trinh luyén mang, sau khi mang da dugc luyén xong n6 dwgc ding dé phan lép
cac dir h@u nhép chua dugc xac dinh.
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2.1. Sy hinh thanh BIONET
Mo hinh mang noron BIONET duoc dé xuat va phat trién dua trén hé thén kinh con ngucn
BIONET 12 mdt mé hinh mang noron lan truyén tién bon 16p, né giai quyet dugc cac gioi han vé
sw chdm hdi tu, va khé khan trong viéc hiéu chinh sb luong noron 16p 4n ciia cic mang noron
lan truyén tién nhiéu 16p truyén thong. Céc gia thuyét ctia mang BIONET dugc dua trén hé than
kinh con ngudi. Kién tric BIONET dugc trinh bay nhu hinh 2 1. Dir liéu dugc nhép vao 16p
kich thich. Lép nhan cam duge chia 1am M nhém, voi M la s0 luong cac mau can duoc phan
16p. Mdi nhém R; trong 16p nhén cam bao gdm N; noron, né chinh Ia so luong céc triéu chimg
O nang dan dén miu 1/ (céc triéu chimg c6 lién quan dén bénh j). Lorp két qua c6 s6 lugng noron
bang v6i sb lugng mau dugce phan nhém. Noron k & 16p két qua c6 két ndi gay ra bénh tir tat ca
N; noron ctia nhém R; trong 16p nhén cam va mét it ndi két khong c6 kha giy ra bénh tr cac
nhom khac.
2.2. Cac gia thuyét
(1) Vecto noron nhap N chiéu p = [p, p2, ---, Pis -, Pn]' € R” thuc hién 4nh xa khong
tuyén tinh sang vecto xuét M chidu q=[qy, qa, ..., Gi, ..., qn]" € R
G: pe‘.’R”—)qeiR“ (1)
véi N, M 14 s6 noron trong 16p kich thich va 16p két qua, va G 1a mdt anh xa khong tuyén tinh.
(2) L6p nhén cam tién synap dugc chia thinh M tap con: Ry, Ry, ..., Ry véi:
lR}l —N; 1R2| Nz, T |RM| "NM
va: N; + N; + +NM 2N (2)
L6p nhan cam héu synap cling dugc chia thanh M tép con: Ry, R;, ... twong tw nhu 16p nhén cam
tién synap. Céc trong s6 gan cho céac ndi két tir 16p nhan cam tidn synap dén l6p nhén cam héu
synap dya vao d quan trong cua cac trigu chimg. M3i noron & 16p tién synap c6 thé duge ndi
v&i noron & 1ép h@u synap gan ké véi n6 néu mudn.
(3) Vai m61 noron trong 16p nhdn cam hau synap, trong wy; ciia canh ndi noron thit / trong
16p nhan cam tién synap v6i noron thi j trong 16p nhdn cdm héu synap 1a mot s6 duong, mbi
tuong quan dugc biéu dlen nhu sau:

1
F= X w. = 3
2 f(z Y Tvexp(-Y x] xw)) 3
v6i y; 1a gia tri xuét clia noron thit j trong 16p nhan cam hau synap va x; 1a gia tri kich hoat

cua noron thir i trong 16p nhan cam tién  synap.

(4) Trong cua moi nbi két tix R; dén noron két qua k c6 gia tri duong va trong tir nhitng R;
khac (i#j) dén noron k c6 gié tri béng khong hodc mang gia tri 4m. Gi tri xudt y, ciia noron thir
k trong 16p két qua duoc tinh nhu sau:

- i
"f(zy’""’f*)"1+exp(-2y;xw,,) @

v6i w 13 trong ciia canh ni noron thi j trong 16p nhan cam véi noron thit k trong 16p két qua.
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Hinh 2.1. Kién trac BIONET dé phén 16p bon bénh

2.3. Kién tric ciia BIONET

Vi céc gia thuyét nhu trén, kién triic mang BIONET dugec trinh bay nhu hinh 2.1. Klen
tric nay co bén 16p: 16p kich thich, 16p nhan cam tién synap, 16p nhan cam hau synap, va 16p ] két
qua. Lép kich thich nhén céc tin hiu vao. Céc tin hi¢u nay duoc dua vao 16p nhén cam gidng
nhu viée 1am kich thich cac co quan giac quan cua nguoi. Lép nhén cam gdom M nhém noron.
Mabi nhém chira s& luong noron bing v6i sé noron dugce nhap vao & 16p kich thich c6 lién quan
dén mau cta nhém do6. Tir 16p kich thich, cac noron ¢6 lién quan den mAu nao s& dugc nbi véi
cac noron thudc nhém tuong tmg véi mau dé trong 16p nhan cam tién synap. Lép nhén cam hau
synap chira M nhém noron tuong tir nhu lé'p nhén cam tién synap, va c6 thé co su n01 két tuong
ing mdt-mdt gitta cic noron cua hai 16p nay hodc cac noron lién ké c6 thé duge nbi véi nhau
trong ciing mot nhém néu mubn (cach noi két dugc trinh bay nhu trong hinh 2.1). Khi do6, 16p
nhan cam chia M nhém noron dé phan thanh M miu. Lop héu synap tao ra su quan trong lién
quan den moi gié tri nhép bang viéc gan céc trong cd dinh trong 16p do dwa vao tri thire biét
trude. K&t qua xuét ra tir 1ép hau synap ¢6 thé xem nhu cdc mi héa tan suit cua dir lidu vao, n6
gidng nhu cdch ma héa noron ciia h¢ gidc quan nguoi. Lop két qua gbm M noron. Céc ndi két tir
nhém dau tién cua 16p nhén cam dén noron dau tién trong 16p két qua 1a cac lién két c6 kha ning
giy ra bénh. Cac ndi két tir nhimg nhém khéc dén noron dau tién la céc lién két khong c6 kha
ning gdy ra bénh. Theo céch nay, cac nbi ket dén céc noron khic trong 16p két qua ciing duoc
tao ra. M&4i nhom trong 16p hau synap c6 thé duoc xem nhu cc viing cia bé mit ndo, va cac lién
két duoc xem nhu nhu hé than kinh con ngudi.
2.4. Giai thuét hoc cho BIONET

Glal thuat hoc cho mang BIONET dugce phét trién dé né c6 thé dugc huén luyén tir tap dir
liéu miu cho truorc theo tirng cﬁp dir liéu nhap, dir liéu xuét mong muon Viéc hoc bao gom ca
viéc gan trong sb ding cho mdi noron sao cho tdng trong trong 16p két qua cho ra dugc két qua
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mong mubn. D& dat dugc két qua mong mudn, cén phai thuc hién lap nhiéu 14n d& hiéu chinh
trong dya vao d¢ léch gira két qua chay dugc va két qua mong mudn. Cac trong trong cac lién
két nbi noron tir 16p két qua va 16p nhan cdm héu synap dugc hig¢u chinh dua vao gia tri 16i (do
chénh Iéch giita két qua chay duogc va két qua mong mudn) trén 16p két qua Nhung khong c6 su
hiéu chinh vé trong nao gitta 16p nhén cam héu synap va 16p nhan cam tién synap.
Giai thuat duoc dé ra sir dung lujt delta (Schalkoff, 1997) d& hiéu chinh trong (qua trinh
huan luyén cia BIONET) nhur sau:
% Giai thuat
Xét tap mau gdm U cap dé huin luyén: p,, Qu (véiu=1,2, ..., U), trong d6 py = (Pu1, Pu2;
s Poi) la vecto ddu vao thit u & 16p nhén cam, va q, = (qul, quz, .. Qui) 12 vecto két qua
mong mubn.
Buéce 1. Khai tao
Vecto trong w cho 16p nhan cam dugc co dinh bé&i chuyén gia va céc trong nay dugc gan
cho céc lién két ndi véi l6p nhan cém tién synap va 16p nhén cam héu synap. Trong cua
lién ket ¢6 kha ning gay ra bénh néi véi 16p két qua dugc khai tao gid trj bing 0,5 va céc
lién két khong c6 kha ning gdy ra benh dugc gan trj bing -0,5.
Budce 2.

(i) Chon vecto déu vao ké tiép tir tip mAu va dua né vao 16p kich thich.
(ii) Tinh gi tri xuit cho mdi noron J trong 16p nhan cdm ynhu cong thic (3) & phan
22
(iii) Tim tdng trong c4c dAu vao trong 16p két qua cho noron thit & dé tinh gia tri xuét y¢
nhu céng thirc (4) & phin 2.2.
(iv) Tinh gid trj 15i 8 ; :

6 = Gid tri két qud mong muon — Gid tri két qua chay duwoc

=4q;= Y

(v) Cép nhat lai cac trong c6 kha ning gy ra bénh

wjk(t+l) =w, () +Aw,

né‘k y;
véi Aw 12 gi4 tri hiéu chinh trong s6, va 7 12 hé s6 hoc.
Budc 3.

Lip lai budc 2 véi mbi vecto diu vao trong tap dir liéu mAu cho dén khi gié trj 15i cho
todn bg tdp dat dén ngudng gié trji nho nhét c6 thé chip nhén duoc.

Trong bude 2 (v), cée trong s6 ctia két ndi c6 kha ning gdy ra bénh tir noron trong 16p két
qua d&n mot nhém cac noron trong lop nhén cam hau synap dugc hiéu chinh.
3. Xay dung h¢ chin do4n bénh ly § ong tleu héa
3.1. Déu higu va tri¢u chimg ciia bénh ly o ong tieu héa

Sy lao héa cua co thé theo nam thang c6 thé duoc xem 12 nguyén nhén chinh cia hiu hét
céc bénh. Trong d6 dng tiéu hoa 1a co quan chirc ning quyét dinh sy sinh tdn cia co thé. Su gia
tﬁng céac triéu chimg ngd doc thirc dn ciing 12 mét tron ng nhimmg nguyén nhan dén dén cac bénh ly |
ong tiéu héa. Cac bénh vé tidu héa luén cb nhimg bi€n chimg, va né thucmg dan dén cac bénh
khdc. Do d6, viéc phét hién bénh som va diéu tri kip thoi s& tranh duge nhiéu bién chimg khéc
va thoi gian didu tri ciing giam di rat nhiéu.

Vé6i bdn bénh 1y éng tiéu héa dugc chon gdm: ung thu thuc quan, xuit huyét thuc quéan do
loét da day, hdi chimg dai trang kich thich, va viém ruft thira. Sau khi phén tlch ti mi bang
lugng gié cac triéu chimg dé phuc vu cho viéc xay dung hé chin doén cac bénh ly éng tiéu héa
- duogc trink bay nhwr sau:
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H | Paitrang | Viém
| kich thich | rugt
uan a day wa
1 | Daunguc ++ ++ 0 0
2 | Nghen thitc an 16ng (sic long ) + 0 0 0
3 - | Nghen thirc &n cimg ++ 0 0 0
4 | Nghen thirc 4n cting ting dan trong |  +++ 0 0 0
thoi gian qgén
5 | Ho khi nuét TR 0 0 0
6 | Khan tiéng + 0 0 0
7 | Hach duéi don , hach cd ++ 0 0 0
8 | Bénh bat dau tir tudi 50 — 70 ++ Tt - 0
9 | Bénh bat dau tir tudi 15 — 30 0 0 + 0
10 | Piy bung cham tiéu 0 ++ ++ 0
11 | Dau ving thugng vi 3 + ok +
12 | Dau thugng vi ¢6 chu ky trong - ++ 0 -
nam
13 | Dau thuong vi c6 lién quan téi bira - o 0 -
an
14 | Pau thugng vi sau d6 lan xudng hd 0 0 + ++
chéu phai
15 | Dau bung lién quan tdi stress 0 ., + +++ 0
16 | Pau bung giam di khi dai tién 0 - LEE 0
17 | Pau bung lién quan véi thay doi s6 0 0 +H+ 0
14n dai tién -
18 | Pau bung lién quan véi thay dbi 0 + et 0
hinh thai phan
19 | Pau bung hodc cam giac khong 0 0 e n -
thodi mai ving bung > 3 thang
20 | Pau hé chéu phai 0 0 + ++
21 | Aé4n dau hd chiu phai 0 0 + ++
22 | Aé4n dau diém marburney 0 0 0 +++
23 | Budnnén, nén + +- + ++
24 | Oichua + + 0 0
25 | Noén ra mau do %+ +++ 0 0
26 | Ia phan den + +H+ - -
27 | Ia mau d6 toan bai 0 + - -
28 | Phan c6 chat nhay 0 0 ++ 0
29 | Phan c6 l4n mdu 0 0 - 0
30 | T4o bén chiém wu thé 0 + + +
31 | Tiéu chay chiém wu thé 0 - it 0
32 | Mét méi ++ ++ ++ 0
33 | Giam cén ndng c6 ¥y nghia trong 4 ++ + -
thoi gian ngin
34 | Chéng mat F Aofe 0 0
35 | Chéng mit, té ngd khi thay doi tu 0 o 0 0
thé
36 | Sot nhe 0 0 0 e
37 | Cb trudng 0 . 0 0
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38 | Phi chan 0 - 0 0
39 | Ban tay son 0 - 0 0
40 | Gidn mach hinh sao 0 - 0 0
41 | Cé tién sir udng thudc giam dau 0 ++ 0 0
chdng viém
42 | C6 tién sir vang mét vang da 0 - 0 0
43 | Cé tién st loét ddit + — 0 0
44 | C6 tién sir xo gan 0 - 0 0
45 | C6 tien st XHTH 0 4+ 0 0
46 | Cé tién st md khau 6 loét ddtt 0 . 0 0
47 | C6 tién sir cat dd 0 it 0 0
48 | Cé tién sir cit dai trang 0 0 - 0
49 | Nghién rugu + + 0 0
50 | Nghién thudc 14 - + 0 0

Bing 3.1. Bang luong gi4 triéu chimg

°,
L4

Quy udc danh gia nhu sau: ddu cong ‘+ thé hién mic d6 lién quan cua triéu chimg do doi
vGi bénh, dau trir ‘-’ cho biét khong thé cé bénh & 6 ¢6 triéu chimg dang dugc xét.
% Quy udc gan trong nhu sau:

= Loai trir: - -0,5

s  Khong lién quan : 0 (khéng gan trong)
» ftlién quan: + 0,25

= Lién quan: e 2 0.5

= Rét lién quan: et 0.75

= Chéc chin: ot 0,95

Céc trong sb ndi thing giita céc noron 16p nhan cam tién synap va 16p nhan cim héu synap duoc
gan dua vao bang lugng gia cua cac trigu ching trén.
3.2. Méi twong quan giira cic triéu ching

M3i bénh c6 nhing triéu ching chinh va triéu chimg phu. Ching thé hién mic d6 quan
trong cua tri¢u chimg do ddi véi bénh, Méi tuong quan giira cac tri¢u chung nay duoc md ta nhu
sau:
< Bénh ung thw thwe quin

= Triéu chimg chinh:
o Nghen thirc an cimg tang dén
o Ho khi nudt
»  Tri¢u chimg phu:

Nghen thirc &n 16ng (séc 1ong)
o Nghen thirc &n cung
o Giam cén trong thoi gian ngén
o Mét moi
o Choéng mat
o Dau nguc
o Khan tiéng
o Hach duéi don , hach cb
o Tubdi cao: 50 - 70
o
o
o)
o
o
(@)

0

Q chua

No6n ra mau do

fa phan den

C6 tién sir loét ddtt
Nghién ruqu
Nghién thubc 14
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% Bénh xuit huyét tiéu héa trén do viém loét da diy t4 trang
Triéu chimg chinh:

o
(@]
o]

NOn ra mau
Ia phén den
Ia ra mau do toan bii

Triéu chimg phu:

O0O0O0DO0OO0ODOO0DOOODO

(o]

Dau ving thugng vi

Dau thugng vj c6 chu ky trong ndm

Dau thuong vi ¢6 lién quan t6i bita an
Budn non

O chua

Tiéu chay chiém wu thé

Chéng mat

Choéng miit , té ngi khi thay dbi tu thé
C6 tién st udng thudc giam dau chbng viém
C6 tién sir loét da day ta trang

C6 tién sir xudt huyét tiéu hoa

C6 tién sir md khau 6 loét da day ta trang
Cé tién sir cit da day

+» Bénh hdi ching dai trang dé bi kich thich
Triéu chitng chinh:

(@]

DPau bung hodc cam giac khong thoai mai viing bung > 3 thang

Triéu chung phu:

(@]

00000 O0O0D

0]

Dau bung lién quan t6i thay d6i sb 1an dai tién

Pau bung lién quan véi thay ddi hinh thai phan

Pau bung giam di khi dai tién

Dau bung lién quan tdi stress

Téo bén chiém wu thé

Tiéu chay chiém wu thé

Phén c6 chét nhay

Bénh bt dau tir tudi tré (15- 30)

Mét moi -

Khéng c6 bat thuong vé cc xét nghiém cén l14m sang

% Bénh viém rudt thira
Triéu ching chinh:

O
O
o
@]

Dau thuong vi lan xudng hd chau phai
Dau ho chéu phai

An dau hé chiu phai

An dau diém marburney

Triéu chimg phu:

e}

o]
(o]
O

So6t nhe

Bach cdu da nhén trung tinh ting
Budn nén , non

T4o bén chiém wu thé

Quy tic gén trong dugc quy dinh nhu bang sau:

Trigu chitng | Trigu chimg | Yhoe | Trongso
Chinh Chinh +++ 0,75
Chinh Phu ++ 0,5

Phu Chinh + 0,25

Phu Phu 0 Khong xét
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Céc s6 thé hién mdi quan hé giita c4c noron & 16p nh4n cam tién synap va 16p nhin cam
hau synap trong cling mdt nhém Rj dugc gan dua vao bang quy tc gan trong trén.

Sau khi thu thdp cac triéu chimg cua bénh va hd so bénh 4n cia cac bénh nhan, cac xét
nghiém cén lam san 13 c4n thiét cho viéc chin doan chinh x4c c4c bénh 1y ng tiéu héa:

3

DAu hiucinlimsang | | Keétqud
S6 luong hong cau giam
Huyét sic t0 giam
Hematocrit gidm
Bach cau da nhén trung tinh ting
Nbi soi ¢6 viém xung huyét thuc quan
Nbi soi c6 viém xung huyét ddtt
Nbi soi ¢6 viém xudc thuc quan
NGi soi c6 viém xudce ddit
Ndi soi c6 loét chot thuc quan
NGi soi c6 loét chot ddtt
Noi soi co loét to thue quan
N@i soi co loét to ddtt
Nbi soi ¢6 6 loét dang chay mau thuc quan
Nbi soi c6 6 loét dang chay mau ddtt
Ndi soi c6 polyp thuc quan
N&i soi co polyp ddtt
Noi soi c6 khdi u thuc quan
Noi soi ¢ khoi u ddtt
NGi soi c6 gifin tinh mach thuc quan

SN E NN EE R R RIS

20 NGi soi ¢6 gidn tinh mach thuc quan dang chay mau
21 Ndi soi c6 bt thudng tai dai trang

22 Sinh thiét c6 té bao 4c tinh tai thue quan

23 Sinh thiét cé t€ bao 4c tinh tai ddtt

24 Sinh thiét c6 t€ bao 4c tinh tai dai tring

25 X-Quang cé hinh 4nh bét thudng tai thyc quin

26 X-Quang c6 hinh anh bét thuong tai ddtt

27 X-Quang c6 hinh anh bat thudng tai dai trang

Béng 3.2. Bang md ta c4c ddu hiéu c4n 14m sang

Viéc cai d4t mang BIONET gdm hai _giai doan: giai doan huén luyén mang va giai doan
chdn doén. Trong giai doan huan luyén, can phai c6 it nhit 500 bénh 4n cia bénh nhan dugc
xem nhu 1a dir 1iu nhép cho mang noron dé luyén mang. Sau giai doan huin luyén, cac két qua
trong giai doan chin doén dat duoc bing cach ding lai giai thuat hoc trong phdn 2.4.

Trong truong hop rnot bénh nhén bj nhidu hon médt bénh va d6 chinh 1a nguyén nhén chinh
gy ra su chéng chéo miu. Mang BIONET ciing c6 kha nang phén 16p céc mau chong chéo
nhau. Khi d6, s€ c6 hai noron dugc kich hoat khi bénh nhén bj hai bénh. Trong qua trinh huén -
luyén, ngudng cua mdi noron & 16p két qua duge cb dinh. K_hl bénh nhan bj hai bénh, cac noron
tuong Ung trong & 16p két qua duoc kich hoat. Vi vdy, cic mAu chdng chéo ciing dugc phan 16p
sau qua trinh huén luyen sir dung mang BIONET.

3.3. Ket qui va mjt s0 s sénh

Pé huin luyén mang noron BIONET cAn it nhét 500 mau dir liéu thu, cac miu dugc thu
~ thép tir bénh vién Thong Nhét va bénh vién Chg Riy. Sau d6, ding 50 miu khac dé kiém tra
tinh hop 1y cta viéc chan doan.
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Bai toén twong ty cling ducc thuc hién sir dung mang noron phén cép tu td chirc. Khi d6
mdt md hinh mang phan cép tu td chirc ba 16p dugce thiét ké. Dir liéu nhép duoc dua vao 16p
nhap. M6t noron dugc kich hoat cho mdi bén noron duoc chon. Céc trong clia cc noron xung
quanh noron dugc kich hoat nay dugc hi¢u chinh 1én t&i #/2 véi nxn 13 téng s6 noron trong Iép
d6. Cac noron kich hoat két qua 12 dir liéu nhép cho 16p ké tiép, va céc trong ciing duge hiéu
chinh gidng nhu trong 1ép trude. Norron & 16p thir ba s& thuc hién viéc chan doan bénh. Kiéu
mang noron nay chi c6 kha ning chén doan chi mdt bénh ciia bénh nhan. Néu bénh nhén bi
nhiéu hon mét bénh thi viéc chan dodn chi ding mét phan hoic khéng hoan chinh.

Khi cai dat mang noron lan truyén tién nhiéu lop st dung luat hoc lan truyén nguoc, ty 18
phén tram cua vige chin doan ding 1a 94%. Két qua chan dodn ctia mang BIONET va mang
noron lan truyén tién nhiéu l6p 1a tot nhu nhau. Nhung s6 lan lap trong qua trinh hudn luyén coa
mang BIONET chi 1a 4426 lan, con sb 1an 13p trong qué trinh huén luyén ctia mang noron lan
truyén tién nhidu 16p 1én t6i 32558 14n. Trong khi d6 hoi tu cia két qua trong mang noron lan
truyén tién nhiéu 16p rit cham va c6 khi két qua khong hdi ty, thi mang BIONET khong hé gap
bat cir kho khan nao vé sy hdi tu cia két qua. Hon nita, né hoi tu mdt cach nhanh chéng so véi
céc mang noron khéc. BIONET c6 kha nang phan 16p céc bénh mau v6i do chinh xé4c hop ly.
Ngoai ra, BIONET ciing c6 kha nang thuc hién mot s6 ham ludn ly nhu AND, OR, XOR.

3.4. Mt s6 wu diém ciia mang BIONET

* Pat duoc dd hdi tu nhanh hon trong qua trinh huén luy@n.

* Hudn luyén mdt cach nhanh chéng trong trudng hgp chdng chéo mau.

» Cho phép thém véo cac noron & 16p kich thich, 1ép nhan cam tién synap, va 16p nhan cam
héu synap dé luu céc triéu chimg mdi trong viéc mé rong mang BIONET.

= Tiang nang suit cia hé théng nhd vao kha ning chin doan nhanh.

= N6 dic biét rat hitu ich cho sinh vién chuyén nganh y khoa trong qua trinh hoc tip ra quyét
dinh chén doan.

4. Kétluin

Mang BIONET duogc thiét ké va phat trién theo mé hinh mang noron lan truyén tién nhidu
16p. Céc gia thuyét dé xay dung mang BIONET da dugc trinh bay. Giai thuat hoc da dugc dé ra.
BIONET dugc dung dé chan do4n c4c bénh 1y éng tiéu héa. D héi tu ciia mang BIONET nhanh
hon nhiéu so v6i cac md hinh mang noron lan truyén tién truyén thong khac. N6 c6 thé chin
doan dugc cac miu bénh y hoc chong chéo mdt cach nhanh chéng. Cé thé thém vio céc noron &
16p kich thich, 16p nhan cam tién synap, va 16p nhin cam héu synap dé luu céc triéu chimg méi
trong viéc mé rong mang BIONET. Mang BIONET c6 thé dugc ding dé chdn doan bat ky bénh
gi néu phat hién duoc cdc triéu ching cua bénh va huin luyén cho mang.

Trong mot sd truomg hop chan dodn rét can md ta tri thirc dudi dang luat dé thé hién kinh
nghiém chéan doan. bay la wu diém cua Idgic mo. Khi d6 viéc két hop 16gic m& va mang noron
s€ tn dung duoc uu diém cua ca hai ky thuét nay trong viéc chan doan. Do do, viéc xdy dung hé
chan doén bénh sir dung mang noron két hop véi 16gic md s& 1a hudng phat trién cua bai bao
nay.

BUILDING DIAGNOSIS OF DISEASE.SYSTEMS BASED ON NEURAL
NETWORK TECHNIQUE

Le Hoai Bac, Tran Thanh Nghi

ABTRACT: The artificial neural network model proposed in this paper, is based on
biological nervous systems, called BIONET (BIOlogical Neural NETwork). It is used for
diagnosis of diseases. The diseases are classified based on a priori knowledge. BIONET is a
multilayer feedforward neural network with known number of hidden nodes. Quicker
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convergence during training is the main advantage of BIONET without loss of accuracy. In this
paper due attention is given for designing and developing an artificial neural network model,
diagnosing diseases. Diagnosis of enteron pathology diseases has been attempted as a case
study using BIONET and the results are encouraging.

Keywords: Diagnosis of Desease; Neural network; Multilayer feedforward; Delta rule;
Backpropagation learning.
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