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(Bai nhdn ngay 18 thdng 10 nam 2002, hoan chinh sita chita ngay 22 thdng 11 ndm 2002)

TOM TAT: Tir mat dita dugc dé dong ldu ngay tai cdc cad s& sdn xudt, chiing t6i phdn ldp cdc
giéng vi sinh vdt cé khd ndng phdn gidi cellulose. Trong thanh phdn hod hoc ciia mat dita
lignin la mot trong nhifing yéu t6" dnh hudng dén téc do phdn gidi cellulose. Sit dung enzym
cellulase ciia cde ching vi sinh vdt nay dé xit Iy mat dita thanh phdn sinh hod hitu co sau khi
da tdch lignin bdng cdch xit Iy trong méi truong kiém.

1. MG PAU

Sau hon nita thé€ ky sit dung rdng rai dén mtc lam dung phan bén héa hoc, cdc nude
tién ti€n trén thé gidi chdt nhan ra mat tréi cda van d€ 14 c4c chat héa hoc ding trong ndng
nghiép da gdy 6 nhiém mdi trudng trim trong. Qu4 trinh sén xuit cdc chit phan bén héa hoc
vita t6n kém trong chi phi d4u tu lai vira 1am 6 nhiém méi trudng kh6ng khi, nudc, ddt. Pong
thdi khi bén nhiéu va lau dai xuéng rudng, cic chit héa hoc dd phd hiy moi trudng sinh thdi
dat, tén du trong dat [Am v6 cd héa d4t, gy 6 nhié m mdi trudng dat va gy nhiém ddc thic
an cho ngudi va dong vat qua rau xanh, ngi cdc.

Pé€ khic phuc céc nhugc di€m cla loai phdn ndy, ngdy nay ¢4 xu hudng di sdu vao
linh vuc phan bén hitu cd sinh héa, 12 loai phén st dung céc loai nguyén liéu, phu phé phim
¢6 ngudn gbc hitu cd dugc ché bién xit 1y bling phudng phap sinh héa, vi sinh, sau d6 b sung
céc nguyén t6 dinh dudng héa hoc da lugng, trung lugng va vi lugng.

Mat dira lai 12 mot sin phdm phu rat ddi dao tit viéc ché€ bi€n chi xo dita, do d6 véi
tiém ning sin xudt chi xo dra ciing kéo theo mét lugng I6n mat dita s& dugc thdi ra méi
trudng cAn phai c6 bién phép xit 1y thich hgp déduwa vao ng dung trong thuc tién. Mat dira
6 nhiéu wu di€m : sach, khéng c6 kim loai ning, ¢6 dd x6p cao, giit 4m t6t, c6 thé dung lam
ngudn nguyén liéu d€ san xudt phan hitu cd sinh hod. Tuy nhién cén trd chinh 1 trong mat
dita ham lugng lugng Lignin cao chi€m 60 — 70%. Lignin khéng hoa tan trong nudc va c6 cdu
tric phifc tap vi vdy rit khé phén gidi. Yéu t& néy 12 mit han ch€ chinh clia mat dira khi s
dung ching lam phén hitu cd.

Pé giai quydt van dé nay ching t6i ti€n hanh ding bién phap hod hoc dé 1am glém
ham Iugng lignin trong mat dita. Phén 14p va tuyén chon c4c chiing vi sinh vét ty nhién c6
trong cdc d6ng mat dira tén trit 1du ngay, c6 kha ning phén gidi cellulose t6t sau d6 nhan
gidng d€ dua trd lai mat diva. Nhiim dé xuat cdc bién phap k§ thuit d€ x& Iy mat dira thanh
mot vat liéu trdng rau sach, ciy ki€ng, biu cAy gidng va sdn xuit mét loai phan bén hitu cd
sinh hoc nh3m cai thién d6 mau m3 clia dat phuc vu cho néng nghiép va bdo vé mbi trudng
sinh thai.
1L POI TUYNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. P6i tugng nghién cdu:

Mat dira dudc st dung trong céc thi nghiém dudc 14y tai cd s¢ Humix — H6c Mén, Tric
Giang — Bén Tre.
2. Phuong phdap nghién ctiu
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- Phén tich mét & chi tiéu hoé hoc trong mat dita: cellulose (phudng phép cia Scharrer va
Kurscher); nitd tdng s& (phuong phép Kjeldahl); tannin (“Dugc dién Viét Nam"T.1- BO Y t€,
trang 732); lignin (phudng phép theo TAPPI nam 1931); K d& tiéu (phudng phdp quang k€
ngon l&a); P,Os (Oniani — Acid ascorbic); min, acid humic va acid fulvic (phwdng phap
Chiurin)
- Lam gidm ham lugng lignin trong mat dira bing dung dich kiém (nudc v6i) va tim ra
ndng d6 v6i va thdi gian thich hgp dé xi Iy mat difa dua vao san xuét dai tra.
_ Phén lap xa khudn, ndm méc 6 khd niang phén gidi cellulose tif cic déng mat dita dugc
tdn tr¥ 14u ngay trén méi trudng Gauze 1 va Czapek.
- Sd tuyén céc chiing c6 khé nang phén gidi cellulose cao bing méi trudng Czapek cdi ti€n
(thay ngudn tinh bot bang CMC).
- M>3i ching xa khudn dugc nudi trén mdi trudng thach nghiéng trong 6 -7 ngay, con
chiing n&m mdc dudc nudi trong 3 — 4 ngay. Cho 1ml nudc c4t vo tring vao mdi 6ng nghiém
n&m moc va xa khudn. Hda déu bio t va cho vao céc erlen chita mOitrudng nhin giéng
(cAm gao, bot c4, banh dau, 1f dudng, nude mdy), ty theo nghiém tmic bao gdm bao nhiéu
&ng nghiém ma tron 14n dich bao i vdi cac thé tich bing nhau sao cho t8ng thé tich cla dich
bao t¥ dugc dua vio méi trudng nhén gidng 12 1ml. Nudi & nhiét d6 thudng t¥ 5 -7 ngay.
Khi thy vi sinh vat phat trién kin m6i trudng, ti€n hanh thu toan bg sinh kh6i k€ ci co chét
nudi.
- Pé th nghiém kha nang phén gidi clia h&n hdp chiing vi sinh vat da dudc phén 1ap, thuc
hién 3 nghiém thitc (NT = nghiém thic) véi mat diva dugc st dung 12 mat diva da qua x\f ly
bing nudc voi.

NT1: 100g mat dita + 5g ché phim vi sinh vat gdm ndm mdc trong méi trudng nhén
giéng (ndng d6 ch€ phdm vi sinh vat 1a 5%)

NT2: 100g mat dita + 5g ch€ phdm vi sinh vét gdm xa khudn trong moi trudng nhin
gidng (ndng d6 ché phdm vi sinh vét 1a 5%)

NT3: 100g mat dita + 5g ch& phdm vi sinh vat gdm ndm méc va xa khudn trong méi
trudng nhén gidng (ndng d6 ché phdm vi sinh vét 1 5%)
Céc nghiém thidc trén dudc d & nhit dd thudng, sau thdi gian 20, 40 va 60 ngay 14y miu
phan tich ham lugng cellulose. S6 1an phan tich 12 3 14n. :
- Chon nghiém thitc cho k&t qua cellulose thap nhét d€ nghién citu ti€p. Theo doi ham
lwgng cellulose va nitd theo ndng dé ch€ phdm vi sinh vét va thdi gian i miu.
1L KET QUA VA BIEN LUAN :
1. Mt s6 chi tiéu héa hoc trong mat difa trude qua trinh xu 1y

Pé fim dudc nhitng phudng phép x Iy mat dita véi muc dich @ng dung 1am phén, ti€n hanh
dinh mét s6 chi tiéu héa hoc.

" Bdng I : Mgt s6 chi tiéu héa hoc trong mat difa ban ddu

Chi tiéu Mat dita trudc qud trinh xd 1§
Ham lugng Lignin (%) 51.52
Ham lugng Cellulose (%) 29.15
Ham lugng Nitd (%) 0.26
Ham ludng Tanin (%) 25
pH 6.6
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T cdc chi tiéu héa hoc dudc khédo s4t trén diy cho thdy, thanh phin ch4t hitu cd cé
trong mat dia phin 16n 1a lignin (51.52) va cellulose (29.15). Do d6 d€ st dung mat dita 1am
phén bén hitu cd sinh héa thi viéc Iam gidm thi€u cdc chdt nay 1a diéu quan trong.

2. Su thay d6i lugng lignin trong mat dita qua qud trinh x Iy biing dung dich kiém
a. So sénh sy thay déi ham lugng Lignin trong mat dita khi dugc xit I§ bdng NaOH,
Ca(0OH),, nudc vbi, nudc v6i trong, nude may:

P& tham do anh hudng clia mo6t s& dung dich kiém dén su gidm thi€u ham lugng
lignin, mat dita dudc ngdm véi NaOH, Ca(OH), tinh khi€t, nudc v6i, nudc v6i trong vdi ndng
dd déu 1a 2% va d6i chitng 1a nudc may trong mot ngay. K€t qua dudc trinh bay & bang 2.
Bdng 2: Ham lugng Lignin trong mat dita sau khi xif Iy trong mét s6 dung dich kiém

Chat xtt 1y Ham lugng Lignin (%) trong mat dita sau
khi dugc xit 1y
NaOH (2%) 37.38
Ca(OH), tinh khiét (2%) 3871
Nudc vdi (2%) 37.74
Nudc véi trong (2%) ’ 48.52
Nudc miy 51.15

Qua k&t qua tir bang trén cho thdy: so véi chit xit 1y d6i chitng la nude méy thi céc
chét ¢ tinh kiém déu cé kha niang lam gidm ham lugng lignin c6 trong mat diva. Hiéu
qua 1am gidm lignin ¢ trong mat dita khi dudc xtt Iy bing NaOH, Ca(OH), tinh khi€t va
nudc v6i gin nhu nhau (tit 51.52% giam xuéng con khodng 37%) nhung gid thanh cia NaOH
va Ca(OH), thi cao hon nén chiing t6i chon nudc véi 1am cht x& 1§ mat dita trong céc thi
nghi€m sau.

b. Sut thay déi ham lugng Lignin (%) theo thoi gian va néng d¢ véi khi mat dita dugc ngdm
véi nube voi '

Pé tham do anh hudng cia thdi gian va ndng d6 v6i dén kha ning lam gidm thiéu
ham lugng lignin, mat dira dugc ngdm trong nudc véi cd néng d6 0%, 1%, 3%, 5%, 1%. Sau
thdi gian 1 ngay, 2 ngay, 3 ngay, 14y mat di¥a ndy dem‘d'mh ham lugng lignin cdn trong mAu.
K€t qua dudgc trinh bay & bang 3.

Bdng 3: Su thay dgi ham lugng Lignin theo thdi gian va nong d voi khi ngim mat difa

vdi nudc voi ‘
Néng do v6i| 0% 1% 3% 5% 1%
S6 ngay ngim voi
1 ngay 51.52 44.80 37.40 28.50 26.29
2 ngy 51.52 38.10 32.40 3535 "1 2456
3 ngay 51.52 36.40 30.90 23.30 23.68

Qua két qua trén cho th&y, ham lugng lignin gidm din khi ting néng d6 v6i va thdi gian
ngdm. Chénh 1&ch ham lwgng lignin khéng nhiéu khi ngim v6i & ndng d6 5% va 7% ciing
nht khi ngdm trong 2 va 3 ngay. Vay néng d6 v6i dugc st dung d€ xit Iy mat dira t5t nhat c6
thé chon 1a 5% va thdi gian xt Iy 14 2 ngay (48 gid), ham lugng lignin ldc néy 12 25.35%
(lignin ban d4u trong mat dita 14 51.52%).

Mat dira sau khi dudc ngdm vdéi dung dich ki€m trong mét thdi gian nhit dinh va dude
18y ra nfa biing nudc mdy sao cho pH ciia mat diva sau khi rita ndim trong khodng 7-8.

Trang 83



Science & Technelogy Development, Vel. 6, No. 1&2-2003

3. Phén 1ap va xdc dinh kha ning phén gidi cellulose ciia ndm méc va xa khuéin trong
cdc ddng mat diva tai mot s6 co sd sdn xudt

S& dung cdc mAu mat diva 14y ti cac d6ng mat dita da dugc tén trit 14u ngay dé phan lap
c4c chiing nfm mdc va xa khudn c6 kha niing phén gidi cellulose. Qua qudé trinh phan 1ap va
thuin khié€t cdc ching vi sinh vét, chiing t6i thu dugc 10 chiing ndm mdc (N1 = N 10) va 7
ching xa khudn (X11 = X17). Trén cd s d6 ti€n hanh tuyén chon céc ching cé hoat tinh
cellulase manh. D€ sd tuyén cdc ching ndim mdc va xa khuén c6 khd niang phén gidi
cellulose, st dung méi trudng Czapek — Doc ¢6 cdi ti€n (thay ngudn glucose bing CMC)
theo phudng phép cdy diém trén thach dia. K&t qué sd tuyén dugce trinh bay & béng 4

Bdng 4. Khi niing phin gidi CMC ciia cdc chiing nfim méc va xa khufiin

Nim méc Xa khuén
Chiing Duwong kinh vong phén Chiing Puong kinh vong phdn
gidi (cm) gidi (cm)

N1 2.8 X11 1.8
N2 2.2 X12 2.0
N3 1.1 X13 1.0
N4 1.0 X14 1.2
N5 1.6 X15 1.0
N6 1.7 X16 1.5
N7 4.5 X17 0.9
N8 5.0

NS 6.6

N10 6.0

Cin ct k€t qua tir bang 4 cho thdy, da s6 c4c vi sinh vat (xa khudn va ndm méc) dugc
phan 14p ti nhitng d6ng mat dira déu c6 kha niing phan gidi CMC, nhung & cdc mitc d6 khic
nhau. Trong d6 céc chiing N1, N7, N8, N9, N10 va X11, X12 ¢6 hoat tinh phan giai cellulose
manh nh&t. TY k&t qu trén ching t6i quyét dinh chon 5 ching ndm méc va 2 ching xa
khu#n nay d€ nghién cttu tiép.

Dya vao mau sic khufn lac, hinh dang clia cudng sinh bao t& cé thé két lugn déy 1a
xa khu#n thudc gidng Streptomyces. Céc ching nfm méc duge giti d€n Cong ty gidm dinh va
khi trang FCC d€ dinh danh va két qué 12 N1: Asperilus awamori, N7 = N10 1a Asperillus
fumigatus. ' ’

4. Sy thay d6i ham lugng Cellulose va Nitd clia mat difa trong qu4 trinh 4 vi sinh vét

Nhu két qua phén lap dd dudc trinh bay & trén, ching t6i thu dudc 5 ching ndm méc va 2
chiing xa khu#n cé hoat tinh cellulase cao.

a. Su thay déi ham lwong Cellulose va Nito trong cdc thit nghi¢m vé khé ndng phén gidi

ctia hdn hop chiing vi sinh vét:

Pé so sdnh kha ning phén gii cellulose cia hdn hdp chling vi sinh vat phan 14p dudc,
ti€n hanh nuéi cdy trén méi trudng nhan sinh khéi (m6i trudng gém cdm gao, bdt c4, bdnh
ddu, i dudng) theo 3 nghiém thic: Xa khufn (mAu T1); Ném m&c (T2); Hon hdp Xa khudn
va N&m m6c (T3). Sau thdi gian khoéng 7 ngay (nfm m&c va xa khudn moc ddy méi trudng),
trén hén hop vi sinh vat ndy vdi mat dita (da dugc ngdm v6i) véi ti 1€ 5%. Theo ddi sy thay
d8i ham lugng cellulose va nitd sau 20, 40, 60 ngay. K&t qua dudc trinh bay & bang 5.
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Bdng 5: Sy thay d6i ham lugng Cellulose va Nitd cia mat dita trong cdc thi¥ ngi¢m vé ‘
kha niing phén gidi ctia hdn hgp chiing vi sinh vit
Ham lugng Cellulose (%) ciia mat dira chua qua xi 1y : 29.15%
Ham lugng Nitd (%) clia mat dita chua qua xu 1y : 0.26%
Ham lugng Nitd (%) ciia m6i trudng nhin giéng (méi trudng 4) : 2.67%
Tén Ham lugng Cellulose (%) Ham lugng Nito (%)
mau | 0 ngay |20 ngay | 40 ngay | 60 ngay | O ngay | 20 ngay | 40 ngay | 60 ngay
Il 29.15 23.37 2107 19.10 0.39 0.52 0.80 1.07
T2 29.15 25.81 22.95 17.50 0.39 0.45 0.79 0.97
T3 29.15 19.48 15.14 11.40 0.39 0.76 1312 1.26
K&t qua cho thdy ham lugng cellulose trong cdc nghiém thic déu gidm sau mot thdi
gian 1 va kha ning phan giai cellulose cla cdc hdn hgp ching vi sinh vat ting din theo thdi
gian. Trong 3 nghiém thifc trén thi kha nidng lam gidm ham lugng cellulose trong mat dita
cia T3 (hdn hop ca xa khudn va nim mdc) 12 t8t nhat (1 29.15% gidm con 11.40%)

Ngude véi ham lugng cellulose thi ham hudng nitd s& ting theo thdi gian 4 miu. T
két qua trén cho thAy ham lugng nitd ting tiy theo nghiém thic, trong d6 miu T3 ¢6 ham
lugng nitd cao nhat sau 60 ngay .

Do d6 chiing t6i chon nghiém thitc T3 tic 12 ché phdm vi sinh vat gdm h8n hdp vi
sinh vét 12 ndm mdc va xa khudn d€ nghién citu tiép.

b. Su thay d6i ham lugng Cellulose va Nito trong qud trinh &t mat dita véi hén hgp nim
méc va xa khudn:

Véi nghiém thite T3 thi kha ning phan hiiy cellulose trong mat dira la t6t nhat khi k&t hgp
cd ndm mdc va xa khudn. Vay d€ khao sat ti€p ndng d6 ch€ phdm vi sinh vat cin dua vio
mat diva, ti€n hanh tron miu mat dira da duge xit I§ bng nudc v6i véi ché phadm vi sinh vat
(VSV) bao gdm cé xa khu&n va nAm mdc theo cic ndng d6 ch€ phdm vi sinh vt dua vao Ia
19%(B1), 3%(B2), 5%(B3), 7%(B4), 9%(BS)

MAu d6i ching 12 mAu D: 100g mat dita khéng qua xit 1y v6i + 5g ché phAm vi sinh vat

Theo doi sy thay d6i ham lugng cellulose va nitd sau 20, 40, 60 ngay d. K&t qua dugc
trinh bay d béng 6.

B6: Su thay d6i ham lugng Cellulose trong qué trinh & mat dira véi hdn hgp ndm mdc va xa

khufn

Ham lugng Cellulose (%) clia mat dira chua qua xt 1y : 29.15%

Ham ludng Nitd (%) cia mat dixa chua qua xu 1y : 0.26%

Ham ludng Nitd (%) cia mdi trudng nhan gi6ng: 2.67%

Tén Ham lugng Cellulose (%) Ham lugng Nito (%)

mau | Ongay |20 ngay | 40 ngay | 60 ngay | Ongdy |20 ngay | 40 ngay | 60 ngay
D 29.15 P W 22.96 20.66 0.39 0.44 0.63 0.83
Bl 29,15 2253 19.67 16.07 0.29 0.39 0.55 0.79
B2 29.15 20.58 17.23 13.45 0.34 057 0.82° 0.99
B3 2015 19.48 15.14 11.40 0.39 0.76 1.02 1.26
B4 29.15 18.70 14.05 10.89 0.45 0.84 111 1.33

B3 29.15 1777 13.47 10.13 0.50 0.90 122 1.43
Phit hdp vdi Iy thuyét cho ting lignin 14 yéu t6 1am gidm t6c do phan hdy sinh hoc

cellulose, tir k€t qua trén cho thdy khi khéng 1am gidm lugng lignin c6 trong mat dira thi t6c
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d6 phan hiy cellulose cia vi sinh vat s& khéng cao. Khi ting ndng do ch& phdm vi sinh vat
dwa vao mat dira va thdi gian G miu thi d€n mot lic nao d6 ham lugng cellulose gidm khéng
dang k€ va ham lugng nitd ting ciing khéng déng k€. Né&u tinh dén hiéu qué kinh t& khi dua
vAo sdn xudt dua trén s gidm ham lugng cellulose va ting ham lugng nitd trong mat dira thi
nén chon ndng d6 vi sinh vat 1a 5% (miu B3).

Duya trén két qua vé cellulose va nitd sau 60 ngay & mat dita vd VSV, c¢6 thé chon méu
B3 12 miu dat dudc ham lugng cellulose va nitd 13 t8t nhit so v6i cdc miu cdn lai néu xét
vé& mit hiéu qui kinh t€. MAu B3 c6 ham lugng cellulose 1a 11.4% va ham Iugng nitd 1a
1.26%

5. Mot s6 chi tiéu héa hoc ctia mat dita sau qué trinh xi 1y

Tir cdc k€t qua trén ta thAy, sau qud trinh xi¥ 1y bing dung dich ki€ m va i mat dita véi vi
sinh vét phin giai cellulose thi ham lwgng lignin va cellulose trong mat dita c6 giém xuéng
va nitd thi ting 1én. Ti€p tuc ti€n hanh ki€m tra mot s& chi tiéu hda hoc trong méu, két qua
duge trinh bay & bang 7.

Bdng 7: Mot s6 chi tieu héa hoc clia mat dita sau qué trinh x& 1y

Chi tiéu Mat dira ban ddu Miu B3 MAu B3/ Mat dira
ban diu (%)

Lignin (%) 51.52 25.35 49.20
Cellulose (%) 29.15 11.40 39.11

Tanin (%) 25 0.15 6.00

Nitd (%) 0.26 1.26 484.62
P,05 (mg/100g) 94.11 . 16.76 17.81

K dé tiéu(%) 0.94 0.20 21.18
Acid humic (%) 1.53 2.81 183.66
Acid fulvic (%) 1.82° 16.19 207.03

Tit két qué trén ta nhén thdy, trong qué trinh 4 vi sinh vat v8i mat dira da dugc xi 1y
bing nuwdc v6i, thi ham lugng mot s§ chi tiéu trong mat di¥a gidm xudng, trong khi céc chi
tiéu khéc lai tang 1én. Do d6 mudn tao hiéu qua (6t trong viéc sit dung B3 lam phén bdn thi
viéc b8 sung thém céc thanh phin ndy tiy nhu cdu cla ting loai cdy 1a diéu cén thiét.

IV. KET LUAN

1. Mat dira 12 mot ngudn hitu cd ¢é trit lugng 18n d€ sdn xult phan hitu cd. M§t trong nhitng
khé khin chinh khi sit dung mat dira 1a do ham ludng lignin cao.

2. Trong mat di¥a tdn tri & ngoai trdi s& tOn tai nhiéu chiing vi sinh vat c6 kha ning phén
hiy cellulose. Trong d4 chiing t6i phén l4p dudc 5 chiing ndm mdc va 2 chiing xa khuin
c6 kha ning phin hiy cellulose t6t nhat. K&t qué dinh danh 5 chiing ndm mdc: 4 ching
thudc nhém Asperillus fumigatus va 1 ching thuéc nhém Aspergillus awamori. Con 2
ching xa khufn thudc gidng Streptomyces.

3. Ham lugng lignin ban d4u trong mat dira 12 51.52%, sau khi x& Iy bing nudc v6i 5% trong
2 ngay (48 gid) thi ham lugng lignin cdn lai trong miu 13 25.35%.

4. Mat dira sau khi dudgc xit Iy bing dung dich kiém (nudc v6i) dem 1 vdi ché€ phdm vi sinh
vat (ndm méc va xa khudn) & ti 1& 5% (5 g ch€ phadm vi sinh vat + 100 g mat diXa) trong
thdi gian 14 60 ngay, ham lugng cellulose tit 29.15% gidm con 11.4% (gidm 61% ham
lvgng) va haim lugng nitd tang tit 0.26% 1€n 1.26% (téng 385%). Do d6 mAu mat dita nay
¢6 tiém ning st dung lam phin hitu co sinh héa.
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USE COIR DUST TO PRODUCE BIO-ORGANIC FERTILIZER

Pham Thi Anh Hong ,LLuong Bao Uyen
Faculty of Biology, University of Natural Sciences — VNU-HCM

ABSTRACT: From the coir dust sample, which is collected in processing coir fibres, have
been isolated fungi and actinomycete strains which possess CMC-ase activity. Lignin is one
of the factors influence cellulose decomposing activity. Using cellulase of these stains in

order to treat coir dust to produce bio-organic fertilizer after delignificating by alkali
treatment.
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