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TAN DUNG NGUON CALCIUM TU CAC PHE THAI CUA CHE BIEN
HAI SAN BO SUNG VAO NGUON THUC AN CHO GIA SUC

Pham Thi Anh Héng, Ly Thi Bich Nhung
Khoa Sinh hoc, Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - PHQG-HCM
(Bai nhdn ngay 30 thdng 12 ndm 2002)

TOM TAT: Phan tich thanh phdn khodng cita bét mai mue, bt vé s6,b6t dd v6i,bot
xwong.Xdc dinh dang Calcium & nhigt dg 100°C- 600°C.Xdc dinh thanh phdn kim logi ndng
ciia 4 logi bt trén, phoi ché calcium va photpho @€ bd' sung cho thitc dn ciia ga. Nghién citu
su hdp thu Calcium ciia ga Tam Hoang.

MG PAU

Nhu chiing ta da bi&t Calcium déng vai trd quan trong trong nhiéu quétrinh trao ddi
chél clia co thé ngudi va dong vaL. Vi th€ viéc b8 sung Calcium vao khdu phén an ngay cang
dudc cdc nha dinh dudng hoc quan tim.,

& nudc ta lugng phé lidu cia nghanh Hai San nhy vé nghéu, v4 s0, mai myc rét 16n,
Vidu t6ng san lugng nghéu & riéng khu vuc phia Péng Pong Bing Nam B dat 70.000 —
80.000 t&n/ nam. Riéng huyén Cin Gid TP.HCM ludng nghéu khi nhi€u dat 10.721 tén, so
huyé&t 775 tan.

Cung véi viéc ch€ bién thit nghéu, thit sd huyét, myc thi lugng v nghéu, v4 s0, mai
muc thai ra rat 16n. Chét thai nay khé phén hdy trong ty nhién dé gay ra tinh trang 6 nhiém
moi trudng. Trén thuc € ngudn phé liéu nay i 1au da dugc cac ndi ché bi€n thife an gia sic
thu g6m va xay nhuy&n, r8i trén vao thitc 4n gia stic coi d6 1a ngudn Ca bS sung trong khéu
phin in cia gia sic. Viéc sit dung nay da ¢6 i 14u, nhung thyc ra chua dude nghién ciu ky
vé thanh phén ciing nhu ham lugng cia Ca trong dé.

Pé tai nay dat ra nhim gidi quy&t mét s6 van dé chinh sau:

- Phén tich mdt s& thanh phan khodng ¢6 trong b6t mai muc, bdt vo so, bot dd véi va bot
xudng. :

- X4c dinh dang t4n tai ciia Calcium ¢4 trong bét mai muc, bot vé so, bt dd v6i va bot

xuong & dang tu nhién (chua xit 1y nhiét ) va duge xit Iy nhiét ¢ nhiét do 100°C va 600°C

- X4c dinh kim loai niang c¢é trong bon loai bot trén (sau khi xit 1y & 600°C) d€ 1am cd sd

chon lva ngudn Calcium st dung cho ngudi.

- Ph&i ché Calcium va Photpho d€ b8 sung vao thanh phén thic dn gia sic.

- Nghién cttu 4nh hudng ndéng d6 Calcium ciia b6n loai bdt trén 1én su hdp thu Calcium cilia

ga Tam Hoang.

L.VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Vat liéu:
B6t xuong: bot xuong ¢ ngudn gdc tit xwong trdu, xuong bod, xuong lon — Trong thanh phin
xuong ngoai Calcium con ¢ Photpho ddng ké va céc chit hitu ¢o c6 trong tly xudng. Céc
loai xuong nay dudc thu gém, xay nhuy&n thanh b6t min.
Bo6t da voi: 1a da voi, dude xay nhuyé&n va st dung 1am thife an cho gia sic.

Trang 35



Scianca & Technology Development, Vol. 6, No. 3&4-2003

B6t mai muc: chd yéu thu gém tir cic nha méay ch€ bi€n hai sin, sau d6 dem xay nhuyén,
ray 16i sdy khé.

Bot v3 sd: céc loai v4 ciia loai nhuyé&n thé chi yé&u 1a v4 nghéu, sd 16ng, sd huyét dudgc thu
gdm tl cdc nha mdy ché bi€n hdi sdn va dudc xay thanh bt min.
2. Phudng phap nghién cfu: _
1. Pinh lugng Calcium va Magnesium biing EDTA.
2. X4c dinh ham lugng Arsen (As) bing phuong phdp hdp thu nguyén ut AAS.
3. Xdc dinh ham Iudng Chi (Pb) va ham lugng Nhém (Al) bing phudng phap cuc phd.
4. X4c dinh ham lugng Photpho biing phudng phédp so mau xeruleo- molypdic. .
5. Po d6 hap thu Calcium bing phudng phép cin bing ruét.

ILKET QUA VA BIEN LUAN
1. Xéc dinh ham ludng mét s6 nguyén t6 khodng: Ca,Mg.P.Fe ¢é trong bot xudng, bot
vO $0,b6t mai mue va bot dd voi.
Nhim ddnh gid sd bd ham lugng Ca, Mg,P va Fe ¢6 trong 4 loai bot trén & dang tu
nhién, dudc xay nhd,ray min va chwa dudc xit 1y nhiét.
Ham lugng cdc nguyén t6 trén ¢d trong mAu nhy sau:

Bang 1 Ham lugng mdt s6 nguyén t6 ¢6 trong miu thi nghiém

Nguyén t& B6t mai muc Bot vd 0 Bot d4 voi Bot xudng
(%) (%) (%) (%)
Ca 36,00 39,90 3770 27,30
Mg 0,08 0,01 0,51 0,46
P 0,11 0,01 0,00 10,70
Fe 13,40 0,03 0,02 0,15

Qua k&t qua & bang 1 ta thdy ham lugng Ca & 4 loai bot trén déu chiém ti 1 cao hon
céc nguyén t6 khac.Canh diy Fe chi€m ti 1& cao nh4t ¢ b6t mai muc va P c6 ti 1& cao nhit &
bét xuwong. Ham Iugng Ca trong mAu Bot d4 véi, Bot v sd va Bot xudng ciing phi hqp véi
két qud thu dugce clia Bui Bic Lung (1995), ham lugng P trong bdt xudng thu duge phi hdp
vdi k€t qud thu dugc cda Vi Duy Gidng (1987). Tuy nhién cédc thong s8 khic nhu Mg,Fe c6
trong bt mai muc thi chwa cé sé liéu dé€ so sénh.

2. Khio sdt cdc hdp chit Calcium cd trong cdc miu nghién cifu vi su bién d8i ciia chiing khi
st 1y nhiét.
Hién nay cdc cd sG sdn xuét bot Calcium ding cho thifc &n gia sic ¢6 hai cdch xit ly sau:
® Céch 1: cho vao xay nhuy&n va mang st dung ngay.
® Céch 2: st Iy qua nhiét ( cho chay qua bing ti ¢ nhiét d6 khodng 100°C — 120°C).
Sau dé mdi xay nhuyén va st dung.
V46i muc dich nhdm tim hiéu Calcium trong cdc miu nghién citu thuc chat ndm dudi
dang hdp chét ndo, va khi xit Iy nhiét v8i chiing thi cdc dang hgp chit d6 ¢ bién d6i khong.
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Chiing t6i dé ti€n hanh xi Iy 4 mAu & nhiét d6 1a 100°C va 600°C trong thdi gian 2" —
- 3" Bing phlfdng phép phan tich nhiéu xa tia X chiing t6i ti€n hanh xéc dinh dang Calcium
clia 4 loai miu (b6t mai muc, bot s0, bt dé vo1i, bot xuong) trong 3 diéu kién: miu khong xit
1y nhiét, mAu dugc xi 1y nhiét & 100°C va méu dudc xi 1y nhiét & 600° 'C. Két qué thi nghiém
dudc trinh bay & cdc bang sau:

Bang 2 Céc hgp chit Calcium & cdc miu thi nghiém chua xit ly nhiét

Mai Muc Bot So Bot ba Voi B6t Xuong

Dang Calcium Aragonite Aragonite Calcite Rhodonite
¢6 trong miu CaCOs CaCoO; CaCO; Ca;o(PO4)sCO;3

thi nghi€m. va CaP20y

Qua bang 2 ta thdy: Bot mai muc,bdt s0 Ca chi y&u 1a dang Aragonite. Con bgt d4 véi Ca
chi yéu 1a dang Calcite.

Khi s 1§ miu & nhiét do 100°C trong vong 2 gid ta s& thay céc hgp chét Calcium sé bi€n d6i
nhu sau:

Bang 3 Hop chat Calcium ¢ trong mAu khi st 1y nhiét d6 & 100°C trong 2 gid.

B&t mai muc Bot so B6t da véi Bdt xudng
Dang Ca cé Aragonite Aragonite Calcite CaCO3 Rhodonite
trong miu CaCOs CaCOs Donomit it, (Ca0(PO4)6CO3)
Ca(OH), rét it

Qua bang 3 ta thdy khi xif ly mAu & nhiét dd 100°C trong vong 2 gid dang Aragonite ¢6 Bot
mai myc va Bot sd hiu nhw khong thay d8i. & Bot d4 véi Ca & dang Calcite chuyén chiit it
qua CaO va hiit 4m dé u¢ thanh Ca(OH),. Riéng BOt xuong Ca vin t6n tai & dang
Rhodonite.

Nhu vy xit Iy miu & nhiét do 100°C trong 2 gi® it 4nh hudng d&€n dang Ca ton tai & cic
mAu trén.,

Tiép theo tié€n hanh xi Iy miu & 600°C trong vong 3 gid, k&t qua thu nhan, dudc trinh bay &
béang 4.

Bang 4 Hdp chit Calcium c6 trong mAu khi x& Iy & nhiét d6 600°C trong vong 3 gid

Miu Mai muc V6 sd P4 vbi B6t xudng
Dang tdn tai

CaO 60% Khéng phat hién 60% It
Ca(OH), 36% 70% 10% ft
CaCO; 4% 25% 30% ft

Cas(POy4)2.H,O | Khong phat hién | Khéng phét hién | Khéng phat hién 40%

CasP; Khéng phat hién | Khong phét hién | Khéng phét hién 35%

CayP,0y Khéng phét hién | Khéng phat hién | Khong phat hién 15%

Qua k€t qua dudc trinh bay R bing 4 cho thdy khi xt Iy miu & nhiét do 600°C trong
vong 3 gid cac hop chdt Calcium cé trong mAu déu bi bién d6i.
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- 96% dang aragonite cia bt mai muc chuyén thanh CaO do bj hit 4m nén mét phin
chuyén thanh Ca(OH),.
- D61 v6i b6t xuong Calcium vin didng & dang phitc ch4t véi Photpho nhung & dang don
gian hon.
Nhu vy khi st I§ nhiét Ca & dang Aragonite s& bi phén hiy trudc chuyén thanh Calcite ti
Calcite s& chuyén ti€p thanh CaO.
C6 thé biéu dién sy bién d6i d6 nhu s dé sau:

Aragonite—p Calcitep CaO

3.Phén tich ham Iudng mét s6 kim loai nfing & 4 miu thi nghiém:

Theo mot s6 théng tin hién nay, ngudi ta ¢6 thé sit dung Ca & vé sd d€ ché bi€n thanh
ngudn Ca bé sung cho ngudi dudi dang thudc vién hodc dudi dang keo hay sita b4t.Tuy
nhién d€ st dung céc loai bot trén nhiéu ¥ ki€n cho ring c¢6 thé trong bot v sd ¢6 chita kim
loai nédng nhu Chi, Nhém, Arsen, Thiy ngén,..[3, 9].

Chiing t6i ti€n hanh phan tich va x4c¢ dinh ham lugng m6t s6 kim loai nang c6 trong
mAu da dugc xi Iy & nhiét d6 600°C d€ 1am cd s3 cho viéc chon lwa ngudn Calcium tit bén
loai bot trén d€ b8 sung Calcium cho ngudi. K&t qua thi nghiém dugc trinh bay & bang 5.

Béng 5 Ham lugng mét s6 kim loai niing co trong miu da xit ly 600°C

STT | Chi tiéu phén Pon vi Mai muc B6t v4 sd b4 v6i | B6t xudng
tich
1 As Ppm 7,07 0,03 0,00 0,22
2 Pb Ppm 0,20 0,20 0,20 2,10
3 Al % 0,06 0,06 0,06 0,14

Qua két qua dugc trinh bay ¢ badng 5 ta thdy ham ludng Arsen c6 trong bot v3 sd 14t
thap chi ¢é 0,03ppm, bot dd véi khdng cé,con bt mai muc 1a 7,07ppm.Tuy nhién chiing t6i
chwa tim thdy tai liéu vé ham Iugng Arsen cho phép sit dung & ngudi.

Ri€ng vdi chi ham lugng cho phép la 0,3ppm ta thdy b6t mai muc,bot s0, bot d4 voi
déu c6 ham lugng chi 12 0,2ppm.Tuy nhién & bdt xuong ham Iwdng chi 1én cao 2,1 ppm.

4. So sdnh khé n#ng hap thu Calcium clia g Tam Hoang.

Dé€ khao st anh hudng cia cdc ngudn Ca b8 sung khic nhau dén kha ning hap thu va
ting trong clia ga Tam Hoang. Mot giéng ga dudc chin nudi nhiu hién nay chiing t6i tién
hanh b8 sung ham lugng Calcium vi Photpho theo nhu tiéu chufn thic dn gia sic cla trung
tdm nghién cifu gia cam Van Phiic.

4.1 Pinh lugng Calcium c6 trong céc thanh phin clia thifc &n gia sic:
Pé€ tinh lugng Calcium t8ng s6 cho vao cn x4c dinh Iudng Ca c6 trong céc thanh
phén khéc cia thifc an gia stic nhu: ngd, khé lac nhén, dau tudng rang,bit c4. K&t qua dudc
trinh bay qua bang 6.
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Bing 6 Ham lugng Ca c6 trong 100g miu

Lugng Ca(g) Ngb do Khé lac nhan PAu tuong rang Bot cé
C6 trong 100g 0,02 0,01 0,22 1,30
miu

Nhu vay trong 100g ngid c6c mdi loai ham lugng Ca déu rdt it.Chi c6 bot cd(ding dé
b8 sung dam) thi ¢c6 ham lugng Ca cao nhit 1a 1,3%.

Ngoai thitc an cung c4p hing ngay, trong nudc ciing ¢6 chifa ham lugng Ca véi mot
lugng khéng déng k€ 1a 0,004g/1 lit nudc..

Nhv trén da trinh bay ham luong Photpho c¢é trong miu bot xuong 12 cao nhit dat
10,576g/100g miu. Con mal muc chi ¢6 0,097g/100g mAu.Riéng bot sd va bot d4 v6i thi hau
nhu khéng cé Photpho. NhII viy d€ didm bao lugng Photpho theo tiéu chudn dé ra néu st
dung b6t sd, bot mai myuc, hay bdt dd v6i dé€ bd sung Calcium vao thifc dn gia siic thi can
phai b sung thém Photpho wr ngudn khéc.

4.2 Ham luong Calcium cé trong 100kg thifc #n theo tiéu chudn cda trung tim nghién
cifu gia cAm Van Phic.
Dua vao céng thitc phdi trdn thitc an gia sic cda TTNC gia cAm Van Phiic ta ¢é th€ tinh ham
lwvgng Calcium ¢ trong 100kg thifc 4n nhu sau: (3 déy ngudn calcium b8 sung duge st dung
la bt xudng)

Bing 7 Ham lugng Calcium cd trong 100kg thifc dn gia siic

STT Nguyén lidu Tit 0-3 tudn wéi | T 4-6 wéinwdi | Sau 6 tuin tbi
1 Ngd do (g) 10,36 12,30 13,20
2 Khé lac nhén (g) 2,50 1,70 2,00
3 DPiu tugng rang (g) 22,00 22,00 11,00
4 Bot ca (g) 130,00 104,00 78,00
b B6t xuong (g) 681,25 725,715 545,00
Téng Iugng Ca (g) 846,00 865,75 694,00
Téng lugng P (g) 72,04 76,75 57,63

Dua vao ham lugng Ca va Photpho trong tiéu chuén thitc an gia sic ching t6i da tinh todn
ham Iugng Calcium va photpho cin b8 sung vao thifc an tir bot mai muc, bt $0,bd dd v6i va
bdt xuong. K&t qua dugc trinh bay qua bang 8.

Bing 8 Ham lugng Ca va P cin b sung khi thay th€ bdi bot vo so,bot dd voi va bot
mai muc trong100kg thifc dn gia cdm:

Ngudn b8 sung Giai doan 0-3 tudn | Giai doan 4-6 tudn| Giai doan sau 6
tudi tudi tuin tudi
Bot xudng (g) 2.500,00 2.700,00 2.000,00
BoL Vo s0(2) 87836 923,19 702,70
Dicalciumphosphat (g) 1.528,32 L1.650,57 1.222,66
B&t da véi (g) 952,30 1.028,51 761.85
Dicalciumphosphat (g) 1.528,32 1.650,50 1.222,66
Bot mai muc (g) 932,00 1.005,80 745,50
Dicalciumphosphat (g) 1.528,00 1.650,50 1.222,70
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4.3 Kh3 niing hip thu calcium clia g Tam Hoang:

P& x4c dinh kha nang hap thwe Calcium clia ga Tam Hoang véi ngudn calcium b8
sung tir bot xwong,bdt mai muc, bt vé so, bét dd v6i.Chiing t6i dd x4c dinh ham lugng
calcium c6 trong phén ga thaira tr 1 mén twdi d€n 7 tudn tudi.

Két qua dugc trinh bay qua bang 9

Bang 9 Ham lugng calcium dudc théira trong 100g phén clia ga Tam Hoang.

Thdi gian B4t Mai Muc B6t V6 So B4t D4 Vo6i B4t Xuong
Tudn 1 0,44 0,66 0.70" : 1,10
Tuédn 2 0,62 0,92 1,06 1512
Tuén 3 0,03 032 0,36 1,36
Tuén 4 0,70 1,38 1,44 L
Tuén S 2,10 2,16 2,28 2,38
Tuén 6 0,44 0,90 112 1,40
Tuén 7 0,60 0,96 1,42 1,74

Tt két qua trén ta thdy: ty 1& calcium dudgc thdi ra phan ¢6 trinh ty ting ddn nhu sau: Mai
muc > bot v s0 > bot dd v6i > bdt xudng.

Pé€ tinh hiéu sudt hdp thu calcium cda g Tam Hoang ddi vdi bot mai muc,bbt vé
$0,bot dd v6i,va bdt xuong tir 1-3 tudn tudi ching t6i ti€n hanh dinh lugng calcium c¢6 trong
thifc #n va c6 trong phén (r d6 tinh ra hiéu sudt hap thu calcium cia ga Tam Hoang trén 4
loai bt trén.
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KET LUAN: Qua khéo s4t 4 miu: bot mai muc, bét vé so, bot dd voi va bdt xuong chiing téi
¢6 mot s& két ludn sau:
1. B6n méu chita ham lugng Calcium khé cao.
B6t mai muc: 36% Bot xuong: 27,3% Bot v s0:39,9% B6t da v6i: 37,7%
2. Trong miu cdn ¢ céc nguyén t6 khodng khéc nhu Mg, P, Fe. M6t s6 khodng c6 ham
lugng cao nhu: Mg trong dé v6i:0,51%; P trong b6t xudng 10,7%, sit trong mai muc 13,4%.
3. Calcium tén tai trong b6n méu trén hdu hét déu & dang cdc phitc chat.

B&t mai mue, bot $o: chii y&u dang CaCO; (dang aragonite)

Bot dé voi: chl yéu dang CaCO; (dang calcite)

Bot xuong: dang hgp chat Ca va P Ca;o(PO4)sCO; (dang rhodolite)
4. K€t qué phén tich biing phudng phép nhiét vi sai va nhiu xa tia X cho th&y khi xit 1y
nhiét d3:bdt v4 sd, bot mai muc, bt d4 véi, bt xuong & 600°C trong 3 gid hdu hét calcium &
dang CaO.
5. Him lugng mdt s6 kim loai nang trong mAu bdt v4 sd sau khi st Iy nhiét 8 600°C sau 3
gid rét thap. _
6. Qua thyc nghiém trén g Tam Hoang chiing t6i tam k&t luéin g ¢6 kha ning hip thu cao
nhat khi b8 sung calcium (¥ bot mai muc.

MAKE THE MOST OF CALCIUM FROM SCRAPS OF A PROCESSING
INDUSTRY SEA PRODUCT FOR NOURISHING FOOD OF DOMETIC ANIMALS

Pham Thi Anh Hong, Ly Thi Bich Nhung
Faculty of Biology, University of Natural Sciences — VNU-HCM

ABSTRACT: Analyse mineral composition of cuttle fish powder,arca’s shell powder,
powdered lime stone, bone powder. Define form of Calcium in 100°C - 600°C temperature.
Define heavy metal of 4 kinds of powder. '

Combine Calcium and photpho to fine suitable proportion for nourishing food of chicken.
Research absorb the calcium of TamHoang chicken.
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