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TOM TAT: Pé i da nghién citu thanh céng quy trinh thu héi va ndu luyén tdi sinh
phé ligu thép khong gi SUS 304, dugc thdi ra tit céng nghiép ché tao bén chita va cdc thiét bi
mon hdng ciia nganh hda chdt, thic phdm . Két qud ndu luyén dat mdc thép khéng gi austenit
tuong duong vdi 10Crl8Ni9.

Dé ndng cao tinh thuc tién va gid tri kinh 6, dé tai da khép kin quy trinh bdng viéc xdy
dung céng nghé diic cdc chi tiét thép khéng gi c6 dj chinh xdc cao theo phuong phdp khuén vé

2

citng.

Viéc iing dung két qud nghién citu vao sdn xudt da dat higu qud kinh t& cao va déng
thoi gidi quyét t6t nhdt van dé méi truong vi cdc loai réo thép phé lidu cé kich thudc nhé
khéng thé ding lai cho bdt cit vigc gi ngoai viéc ndu luyén tdi sinh.

1. GIGI THIEU
1.1 Tinh hinh si dyng thép khéng gi, ph€ li¢u thép khong gi va nhu cdu tai sinh

Hién nay qua khdo sét thyc t€ tinh hinh s dung thép khéng gi trong nudc 6 thé phan loai
theo lanh vuc sit dung nhu sau:

- Nganh c6ng nghi€p héa hoc: sit dung lam cdc binh dyng dung dich axit, bazo, cdc éng
dan, dung cu lam thi nghié¢m ...

- Nganh c6ng nghé thic phdm va gia dung : sit dung cho cdc dé chita thic phdm (bén chita
nudc, soong, chdo, va cdc dé dung hang ngay khdc ...).

- Nganh y hoc: si dung lam cdc binh dung, cdc dung cu (dao mé, kéo, kim ... 3

- Ngoai ra thép khéng gi con diwegc sit dung trong mt s6 nganh céng nghiép khdc nhu : x4y
dung, trang tri ndi thit, giao théng vén tai, quin su ...

Ngudn phé liéu thép khong gi rdt phong phii va da dang, thudng c6 xudt xit ti¥ céc ngudn :

- Phé'ligu dwgc thdi ra trong qud trinh sit dung, bao gdém cdc chi tiél, phu ting, thiét bi da
bi mon hdng.

- Phé li¢u xudt hién trong qud trinh sdn xudt, ché bién gia céng kim loai, chi yéu tix sdn
xudt diic, cdn, rén, ddp, gia céng co khi.

Theo dénh gid so bo, mbi nim phé li€u thép khdng gi tai TP. HCM khodng 200-400 tén,
trong d6 chii y€u 12 phé liéu thudc ho SUS 304 ti¥ quy trinh ché tao cic loai bdn chita. Nhu
cdu ché tao chi tiét, phu ting, thiét bi bing thép dic khong gi & TP. HCM va céc tinh phia
Nam trong cdc nganh ché tao may, ning lugng, héa chat, thuc phdm, dan dung tuy khdéng
cao vé s6 lugng (~ 300 - 400 tdn/nam) nhung gia tri lai rét cao (=~ 750.000 - 1.000.000
USD/ndm).
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1.2 Tinh hinh nghién citu va myc dich dé tai

& chc nudc phét trién cong nghé néu luyén, dic céc chi ti€t biing thép khoéng gi di dugce
hoan thién. Tuy nhién, viéc nhédp cong nghé vi mua vét liéu 1am khudn tif nudc ngoai s€
1am cho gi4 thanh sin phdm cao va cdc doanh nghiép khéng thé chi dong trong san xuét.

3 nudc ta di c6 chc nghién cifu riéng biét vé ché tao thép khéng gi, nhung chua c6 mdt
dé tai ndo gidi quyét mot cdch dong b6, tir khau n&u luyén dén ché tao khudn dic dé dic
cdc chi tiét cu thé. Nhin chung, da s6 cdc dé tai tip trung 8 khéu n#n luyén hop kim. Vi thé,
viéc téi sinh ph& lidu thép khong gi d€ dic céc chi ti€t c6 chit lugng cao 1a mot yéu ciu bitc
thiét khong chi dép wng nhu cAu clia X hdi ma con gidi quyét vAn dé moi trudng.

2. PHUONG PHAP THI NGHIEM
Phuong phép nghién cttu dude thuc hién theo c4c budc thi nghiém nhu sau :
2.1 Thu hdi va phén loai ph€ li¢u thép khong gi
a. Thu hdi phé liéu
- Ph€ liéu mua vé phai dugc phin loai theo mic. Phé& liéu dudc sit dung 12 céc méc :

SUS 304, SUS 304L, SUS 304N1, SUS 304N2, SUS 304LN ... 12 nhitng méc thép phd
bi€n nhat dudc ding ¢ Viét Nam.

- Héi liéu thép khong gl dang dic gém : hé thdng r6t, dau ngdt, chi ti€t ddc phé€ phdm.

b. Phén logi phé’liéu ;

- Phé liéu duge phén loai theo chiéu day va kich c¢d. Nhitng liéu dang phoi vun va qué
méng (< 0,6 mm) dugc ép thanh bénh c6 kich thudc khéng qué 400 x 200 x70 mm.
Nhitng phé liéu c6 chiéu day trén 0,6 mm dugc xi 1y (dap, cit, udn, gip ...) dé cé
kich thudc khéng quéd 300 x 100 mm. Héi liéu dudc xit 1y (cit) dé kich thudc khéng
qua 300 x 100 x 50 mm.

c. Xit ly phé’ligu

- Phé liéu dudc ty sach ddu m8 va céc chit b4m hitu cd theo mét trong hai cdch. Cich
ty tht nhat 12 ngdm liéu trong dung dich trén cd sd nudc chita 10% xiit + 3% s6da,
thdi gian tdy 12 20 phit d&n 1 gid phu thugc mic do nhidm diu m3 cia liéu. Sau khi
ty didu m3d dem ria liéu qua b& nudc va sy kho. Cch tdy diu m3 th hai 1a d6t liéu
& nhiét d6 trén 400°C biing céc 10 chuyén dung hay tan dung cac ngudn nhiét thira.

- Héi liéu phai dugc lam sach d4t d4 bin, phin chdy dinh cat. Viéc lam sach 6 thé
dugce tién hanh bling phuong phap thi cong, hodc trong cdc thiing quay chuyén ding.

2.2 Ndu luyén téi sinh thép khong gi SUS 304

Nau luyén téi sinh thép khong gi ho SUS 304 dugc thyc hi€n trong 10 dién cAm ¥ng bazd
500 kg/mé, tAn s& 1000 Hz [1]. Viéc chufin bi ndi 1o, phdi liéu, ndu luyén téi sinh, cling nhu
sit dung c4c loai trg dung phit hdp dudc thye hién theo qui trinh chun da nghién ciu [1].
2.3 Piic thi nghiém céc chi tiét

Ti€p theo sau cong doan phdi liéu, ndu luyén tdi sinh méc thép SUS 304, nhém téc gia da
chon Iva céc thanh phin hén hgp 1am khu6n va chét son khudn pha hdp [1, 5] d€ ché tao
Khu6n va dic thit nghiém mot s6 chi ti€t trong di€u kién sén Xuét.
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3. KET QUA THUC NGHIEM va THAO LUAN
3.1 K&t qua nfu luyén t4i sinh thép khénp uf
3.1.1 K&t qua ddnh gid thanh phin héa hoc
a. Thanh phdn phéi lidu
Nhém nghién cifu da thyc hién nhiéu mé niu véi céc thanh phdn phdi liéu khic nhau,
nhu dudc trinh bay trong bang dudi diy :

Bdng I : Thanh phén cdc mé ligu ticu biéu duge ndu luyén tdi sinh.

Ph€ liéu thép Ferré va kim loai (tinh trén Chit tr¢ dung (trén
Mg khéng gi, % téng khéi lvgng phé liéu), % tong khdi lugng phé
ligu, li¢u). %

No Phé€ liéu | Hdiliéu | Ferré | Ferr6 | Ferrd Ni Al CaO CaF,
dang réo | dang dic | Si Mn Cr

01 50 50 - - - - 1,1 1,5 0.5
02 40 60 0,6 0,4 20 0,2 0,8. 1.5 0,5
03 40 60 0,6 04 0,5 0,4 0,5 22 1,0

b. Két qud phan tich cdc thanh phdn héa hoc
Céc m& néu c6 thanh phin phdi liéu néu trén déu dugc 14y miu d€ phan tich thanh phin
héa hoc biing phudng phép dinh lugng, k€t qua dugc trinh bay tém t4t trong bang duoi day :

Bdng 2 : Két qud phén tich thanh phin héa hoc cdc mé ndu thuc nghiém.

Mé néu, Thanh phdn héa hoc, %
N° C Si Mn Cr Ni
01 < 0,1 0,7 1,8 18,73 8,32
02 < 0,1 0,8 2,0 19,55 8,85
03 < 0,1 0,8 2,0 18,80 9,10

c. Nhidn xét két qud

Xét theo ham lugng cla cdc nguyén t6 chd yéu, cic mé ndu N° 1, 2, 3 déu théa min yéu
cdu clia C4c méc thép theo tiéu chufin (xem Béng 3), ngay c4 trong trudng hop khéng cho
thém ferr6cré6m va nikel (miu N° 1). Piéu nay cé thé 13 do nhd vao viée lera chon va phéin
‘loai ph€ liéu dudc thyc hién t&t. Khi phéi liéu thém ferrcrém va Ni vio mé nfu ciing da
lam ting ham lugng clda Cr va Ni mdt cdch 16 nét (miu N° 2, 3).
Bdng 3: Thanh phdn héa hoc cdc méc thép SUS 304 (dang tim, ld, ddy, thanh) va SCS 13A
(dang chi tiét diic) theo tiéu chudn JIS (Nhdt Ban).

Tén mac | Tiéu chudn Thanh phin héa hoc, %

C Si | Mn Cr Ni P S
SUS 304 [JIS G4303-91 | <0,08 | <1 | <2 |18+20|8+10,5 | <0,045 | <0,03 1
SCS 13A |JIS G5121-89 | <0,08 | <2 [ <1,5|18+21|8+11,0 | <0,040 | <0,04
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3.1.2 K&t qua dénh gia t6 chitc t&€ vi va cd tinh
Céc mé nfu cling dudc chon mAu cho viéc nghién citu t6 chifc t& vi. MAu dugc chufn bi
" thong qua cdc cong doan mai, ddnh béng va tdm thyc theo phudng phap chuén. Anh chup t§
_ chic t&€ vi mAu thi N° 2 dugc thé hién trén hinh 1 :
Hinh 1 : Anh t8 chite & vi ciia miu thép :
khéong gi thé hi¢n ré 16 chitc don pha
austenit.

K&t qua nghién cfu t€ vi nhiéu mé
nidu déu khing dinh thép dic tit phé€
liéu SUS 304 tai sinh c6 t6 chic don
pha 1a austenit.

Céic miu tht néu trén ciing dudc
d4nh gi4 d6 cing va cho két qua trung
binh 13 300 HV, mot d6 citng khé t6t
ddi véi thép thude ho SUS 304,

3.1.3 Xéc dinh t6 chic ciia thép khéng gi biing gidn 40 SCHAEFFLER

Pé x4c dinh t§ chic clia thép khong gi khi bi€t thanh phén héa hoc cla né ngudi ta
thudng ding gian dd Pryce-Andrews doi
v6i thép can hay gidn db Schaeffler [2] 2

d6i v6i thép dic (chuyén bién dong dic). T \ /
Trén céc gidn db nay (hinh 2) truc hoanh ¥ P
bi€u thi lugng Cr quy d8i (twong duong),” 5 N Y i
twong Wng vdi tc dung t8ng hdp clia céc \ /
nguyén 6 md rong ving o ; cdn truc M e 7
tung biéu thi lugng Ni quy d8i, tudng tng ' §< T
véi tic dung t8ng hop ciia cic nguyén td 1o ™ 74
mé rong ving y. Gid tri Cryg, Niw duge B > TEaEM
tinh theo thanh phdn clia cdc nguyén t6 \ \
trong thép [1]. Hinh 2 : Gidn @8 |Mia A
Schaeffler: M - ving ton tgi cia \ /
mactenxit, a - ferrit, y- austenit. 0 5 10 15 20 25 30
» 5 s . . C"td—>
Bdng 4 : Két qia tinh todn Cry, Nig va
xdc dinh t§ chitc thép khéng gi bing gidn do Schaeffler.
Mg Thanh phin héa hoc, % T6 chic
niu, C Si Mn Cr Ni | Cri | Niug | theo gidn dé
NO
01 0,1 0,7 1,8 18,73 8,32 19,78 | 12,22 | y+ (rat it)
02 0,1 0,8 2,0 19,55 8,85 20,75 | 12,85 | y+ (rét it)
03 0,1 0,8 2,0 18,80 9,10 | 20,00 | 13,10 Y

Theo k&t qua trén, ta thay t6 chitc austenit (y) chi€m vu th€ gn nhu tuyét ddi. Riéng miu
 N°L, 2 c6 thé c6 t chifc ferrit (o) nhung khong déng k&, ¢6 thé vi vAy ma ta khong thé nhan
th&y t§ chic nay trén anh t6 chitc t€ vi, hoic don gidn hon 1 né khong tén tai.
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3.1.4 Kiém nghiém t8 chifc ciia thép khéng gi biing phuigng phép tir tinh

Nhém nghién cifu ciing dd ding nam chdm c6 tif tinh manh d€ ki€m tra mAu thit. K&t qua
cho thdy t4t cd cdc mAu déu khéng hit, mot 14n nita khing dinh thép dic t4i sinh tit ph& liéu
SUS 304 c6 ciu triic austenit,
3.2 K&t quéd dic thi nghiém cdc chi ti€t thép khéng gi

Chit lugng céc chi ti€t dic tr kim loai n6i chung va thép khéng gi tdi sinh néi riéng
khéng chi phu thudc vio qué trinh ndu luyén ma con phy thudc vao ché d6 dic rét va chat
lugng khuén dic. Do vay, nhém tdc gid da dic tht nghiém trén nhiéu loai vat liéu 1am
khudn.
3.2.1 St dyng khuén diing hdn hgp cét 4o trén cd s& cromit

Chi ti€t diic thi 12 cédnh va thdn bom -
diing trong nganh thwc phim, ky .hiéu -
CD1 [1]. S& dung khudén diang cét 4o
crémit véi chat két dinh 13 nudc thlly tinh
cho k&t qua rit t6t. Sau khi dic rat dé
ph4 khuén, chi cAn gd nhe hén hgp lam
khuén s& bong khdi vt dic. San phdm
diic c¢6 d6 chinh x4c hinh hoc cao va bé
mit sach ldng (hinh 3). Hién tudgng chay
dinh héa dudc khic phuc la nhd tinh trd
clia vat liéu khudn déi vdi thép khéng gi
16ng & nhiét do cao.

Hinh 3 : Anh chup chi tiét cénh va thén
bam CDI diic bing thép khéng gi.

3.2.2 St dyung chAt son khudn trén co s¢ ziricon

Trong trudng hdp nay chi ti€t dude chon diic thit nghi¢m 14 béc phun nude néng, ky hiéu
AKAMA c6 trong lugng khoang 1 kg, dugce dat hang
bdi mgt Cong ty Nhat. Do kich thudc cling thudc loai
nhd va yéu ciu chét lugng bé mit cao nén ding son

chéng chay dinh phun nhe trén bé mit khudn 1a rat
thich hgp.

Hinh 4 : Anh chi tiet AKAMA diic trong khudn cdt

nhua cé diung son chéng chdy dinh trén co sé ziricén,
cho bé mdt vit diic ldng sach.

3.2.3 St dung chét s¢n khuén khé nhanh

Céac chit son khuén ding dung méi 12 nudc cé
nhugc di€m co ban 1a phai sdy khé bing ning lugng
nhiét din d&€n mAt thdi gian va thém chi phi.
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Pé gidi quy&t van dé nay chiing t6i da ché tao chit son khuén khé nhanh vdi dung méi 1a
cdn [1, 5]. Céc chat son khudn nay da dugc st dung d€ dic céc chi ti€t cho cOng thuy Igi
. diing 8 méi trudng nudc mén.

4. KET LUAN
4.1 K&t qua thyc hién dugc

Quy trinh thu hdi va nfu luyén t4i sinh thép khéng gi d€ dic céc chi tié€t chdt lugng cao
phai qua nhiéu c6ng doan : ndu luyén tdi sinh, ché tao khuén diic va diic ra sdn phdm.
4.1.1 K&t qua nd'u luyén tdi sinh mdc thép

Nhiéu mé ndu t4i sinh véi thanh phin phéi liéu khac nhau da dugc thyc hién trong 10 dién
cdm @ng bazd. M3i mé nau déu dudc chon méu thit d€ x4dc dinh mac thép, tit k&t qua phén
tich mot s& két luan dudce it ra nhu sau:

a. K&t qué phén tich céc thanh phin héa hoc cdc nguyén t§ chi yéu nhu C, Si, Mn, Cr, Ni
cho thdy cdc miu thép tai sinh déu ¢6 thanh phin twong duong véi mac thép phé liéu SUS
304 (hay méc thép 18/9).

b. K&t qua phén tich 4nh t§ chifc t& vi biing kinh hién vi cing nhu k€t qua x4c dinh t6 chic
thép khéng gl biing gidn d8 Schaeffler déu khing dinh cdc mAu thép ndu luyén téi sinh déu
¢6 t6 chitc austenit (y).

c. Ham lugng céc loai ferr6 cho thém khi phdi liéu nhim bu su chdy hao 1a twdng d6i it
(khodng 0,5%). Nhim ting ham lugng Ni d€ bdo dim t§ chitc austenit cling cin cho thém
mot it Ni sach (0,4%). Voi ham hugng céc loai ferr6 va Ni cho thém it cdc mé& néu t4i sinh s&
¢ gia thanh thdp.

4,1.2 K&t qua dic thi nghiém cdc chi ti€t

Nh& chon vit liéu va c6ng nghé thich hdp cho viéc ché tao khudn diic nén cac chi ti€t
diic thi nghiém déu dat chét lvgng bé mat va d6 chinh xéc cao, rét it ph€ phdm (xem hinh
chup & phén két qua thyc nghiém).

4.2 Trién khai ¢ng dyng & Hiéu qua kinh t€& - xa hji
Trong qué trinh nghién cfu nhém tdc gid da khéo st nhiing lanh vic c6 kha ning st
dung mot lugng 16n thép khéng gi dudi dang céc chi ti€t diic. Mot trong nhitng dia chi d6 1a
" nganh céng trinh thity lgi, chuyén ché tao cdc cdng thily lgi lam viéc trong méi truong nudc
mdn.

Nhim ch6ng dn mon céc két ciu thép ti€p xic vdi nwde min, trude ddy ngudi ta thudng
ding 16p son phi nhung khéng dat hiéu qud. Gan ddy c6 khuynh hudng 1a ding vét liéu
composite thay th€ nhung chi d6i vdi c4c chi ti€t phu, cdc phdn bao phi cdn céc chi ti€t chi
yéu nhu tru va ¢6i van phai lam bing thép.

Giai phép hién thdi 12 st dung thép khéng gi d€ ché tao cdc chi ti€t ndy theo phudng
phép két c&u rén han, thong thudng phai trdi qua nhiéu c6ng doan nhu cdt, rén, han, gia
cong cd khi ... Gidi phép tinh th€ nay rdt t6n kém do hao hut nhiéu nguyén liéu ciing nhu chi
phi cao do phai qua nhiéu céng doan. Do véy, phuong phép dic té ra la gidi phép t61 vu.

Hiéu qué kinh t€ c6 thé d4nh gia th6ng qua vi du so sdnh giita hai phudng phép trong
trudng hdp ch€ tao mot chi ti€t c6 hinh dang twdng d6i don gidn va trong lwgng khodng 1 kg.
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Bdng 5 : So sdnh chi phi ché tao va wu nhugc diém giita hai phitong phdp rén han va dic.

Phuong| Vat | Chiphi vatliéu, | Chiphitao phéi, | T6ng | Kha ning | Thim
phap liéu ddng dbng chi phi | chéng &n | m§ cOng

ch€tao| cdnd€ | Pon |Gidvat| Pon | Gidgia | chol | montrong | nghiép
taol |gia/kg | liéu gid/kg | cbng | kg phéi mdi
kg phéi phéi trudng
phéi, '
kg
Rén - 1,7 28.000 | 47.600 | 5.000 8.500 | 56.100 | DE& bian | Tuy theo
Han mon & cdc | chi tiét
mdi han
Piic 1.2 7.000 | 8.400 | 18.000 | 21.600 | 30.000 T6t Pep

Nhu vdy, chi tiét dic thép khdng gi ché tao tir ndu luyén tdi sinh phé liéu cd chi phi bing
khodng 50% so vdi chi tiét két cdu han cing loai. D6 1 lgi ich vé mdt kinh t&, vé mdt xd hoi
viéc thu héi va tdi sinh phé'li¢u thép khéng gi gép phdn xdy dung méi truong séng sach dep.

STUDY ON RECOVERING PROCESS OF STAINLESS STEEL
SCRAPS FOR CASTING HIGH QUALITY DETAILS

Dang Mau Chien
University of Technology — Vietnam National University HoChiMinh City

ABSTRACT: Melting and recovering process of SUS 304 stainless steel scraps obtained
from reservoir manufacturing and worn equipment of foodstuff and chemical industries has
been successfully studied. The result of this process is that austenite stainless steel equivalent
to grade 10Cr18Ni9 is obtained.

In order to increase practicality and economic effect, the refining and melting process
has been completed with casting high quality details in stainless steel in shell mold.

Applying studied results in production has reached high economic effect and solved
well environmental problem because stainless steel scraps of small size are used nothing
apart from melting for recycling. '
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