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TOM TAT: Bai bdo trinh bay mgt phuong phdp tinh todn lugng chdt thdi t6i da duoc
phép do vao luu vuc séng viing dnh hudng thity triéu. Phiong phdp nay duoc xdy dung
trén co s0 két hop phuong phdp quy hoach todn hoc va bai todn lan truyén chdt. Cdc
tinh todn da dugc thuc hién cho mang séng Sai Gon - Péng Nai.

1. Giéi thiéu

Mbi truong hién dang 1a dé tai duge quan tam nhiéu trén thé giéi cling nhu & Viét nam. Lau nay
nguoi ta c6 thoi quen thai moi thif ra méi trudng vi cho ring mai trudng 13 vo tan, c6 thé pha
lodng tt ca va c6 thé phuc héi lai su trong lanh béng kha nang tw 1am sach clia minh. Tuy nhién
thién nhién khong phai 12 vé tan, né chi chdp nhan dugc mot lugng chat thai phit hop vé6i kha
nang, néu hon sé& lam né bi 6 nhi€m va hon nita thi né cé thé bi chét. Van dé dit ra 1a Iuong chat
théi phlt hop vé6i kha nang ciia méi trudng d6 12 bao nhisu? Viéc tir chéi tim cau tra 16 s& dan téi
su ling ting va hao t6n tién bac. Mot vi du rdt gin dé 1a su xudt hién cla cdc “con kénh den”
méi & ngoai thanh TpHCM. Ca Iuu vyc séng Sai Gon - Péng Nai ciing khong trdnh dugc vién
canh trén néu chiing ta khong c6 nhiing bién phép bao vé tir bay gidy. Viéc cap han ngach xa nudc
thai khong phai 12 van dé méi trén the gidi. Chi c6 diéu han ngach d6 cin phai duge xdc dinh
moét cdch cong bang, c6 co s& khoa hoc va phit hop véi dic diém riéng ctia timg con song.

Bai bdo nay gidi thi¢éu mot phuong phép tinh todn lugng chat thai t6i wu dugc phép dé vao con
séng trong ving anh huéng cia thiy triéu. Phuong phdp nay dugc xiy dung trén co s bai toan
m6 hinh lan truyén chat va bai todn quy hoach ton hoc. Phuong phép duge 4p dung thit cho hé
théng séng Sai gon - Déng nai. Mac dit mo6 hinh chi dé cap téi BOD, nhung phuong phép c6 thé
dugce st dung cho nhiéu loai chét khéc.

2. M9 hinh t6i uu hoa chit lugng nguén nuéc.

2.1 Bai todn lan truyén chdt é nhiém

Xéc dinh su lan truyén chét thai trong moi trudng luon 1 yéu cdu ddu tién trong van dé quan 1y
moi trudng. Phuong phdp truyén théng thudng dugc sit dung 13 khao sét (do dac) hién truong.
Mac dii ¢6 do tin cay cao, phuong phép nay kh4 t6n kém va hdu nhu khong c6 kha ning thay déi
phuong 4n. Phuong phép thich hop hon ca 12 mé hinh s6. Sau khi duoc hiéu chinh t6t, két qua
tinh todn mo6 hinh c6 thé c6 d¢ in cay khé cao. Theo phuong phdp nay dong chay va su lan
truyén chat trong soéng dugc gidi tir hé phuong trinh Saint - Venant va phuong trinh van tai chat
[1]:
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Trong d6: z - myc nuéc; Q - luu lugng; q - lwu lugng nhap lvu trén 1 don vi chiéu dai kénh; A -
dign tich mat cit uét; B - bé rong mit thodng; K - module luu lugng; C - ndng do chat tai; D - hé
s6 khuyé&ch tén r6i; S - thanh phin nguén.
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Néng do chat tai C dugce hiéu 1a néng d¢ clia chat hoa tan bét ky (nhu do man, BOD...), nhiét do
ho#c ndng do6 phi sa... Néu chét tai 1a BOD, thanh phén ngudn, S, s& duge tinh:

S =k, +k,)C 4)
Trong d6 k, va k, 12 t6c do phan hity va lang can BOD. H¢ s6 khuyé&ch tdn r6i D dugc tinh theo
Brown v Barnwell [2]. C4c phwong trinh (1) - (3) dugc gidi theo phuong phap sai phan va thé
tich hita han va duge trinh bay trong tai liéu [3].
2.2 Thiét ldp bai todn toi uu _
Xét mot hé thong song trén dé c6 nhiéu ngudn thai BOD. Gia st tai vi tri nao dé chi cé mot
nguén duy nhét (nguén thi /) thai lién tuc vao song véi luu luong don vi. Luong BOD nay sé& lan
ra viing nudc 1an cAn v ndng do clia né tai di€m j nao dé1a C,;. Néng do C; nay c6 thé dugc xdc
dinh béing cdch gi4i phuong trinh vi phan (3). Do phuong trinh (3) v6i thanh phdn ngudn (4) 1a c6
dang tuyén tinh vA thudn nhét nén 15i gidi cta nd c6 tinh chéng chat. Nghia 1a néu luu lugng
nguén thai 12 X thi néng do BOD tai diém j kia s& 1a XC,,. Va khi tdt ca céc ngudn ciing thai thi
ndng do BOD diém j s& la:

c,=Y.xC, NS
i

Nhu vy bai todn t6i wu s& dugc thiét 1ap véi muc tiéu la téng lugng thai trén toan luu vic dat t8i
da: '

> X, > Max - (6)
véi rang budc 1a chat lwgng moi
truong:

¥ X Cysh
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Trong d6 b; 1a néng d¢ BOD cho
phép theo tiéu chuén moi trudng.
C, dugc chiing t6i goi 1a hé s8
anh hudng; i 12 diém nguén va j
12 diém kiém tra. Piém nguén &
day mang ¥ nghia téng quédt. N6
c6 thé 12 mot diém tap trung va
ciing c6 thé 1a nguén phan bd
trén mot doan song. Bai todn t6i
uu (6) vé6i rang bude (7) dugce giai
theo phuong phap SIMPLEX.
Piém cin luu tAm ti€p theo trong
bai todn ndy 12 hé s anh hudng - /-
C; Néu ché do thiy luc la én H.1 Mang Sai %b" -Déng Nai | ”
dinh, hé s6 CU chi ¢6 1 gid tri duy va vi trf cdc diém hiéu chinh
nhat va s& ching c6 gi phai néi.

Tuy nhién d6i véi song viing anh hudng thuy triéu, hé¢ s6 nay thay déi timg gi® va thay-déi theo
mita. Trong nhiing trudng hop nhu thé nay phuong phdp théng ke to ra hitu dung. Ching toi dé
nghi x4c dinh C; theo tdn sudt git: dam bao p [4]. Viéc xdc dinh gid tri p cu thé (50%, 90% hay
mot gi4 tri ndo khéc) cdn phai c6 mot nghién cttu khéc, vuot khoi khudn khé bai bio niy va sé
khéng dugce ban téi nita. '
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(Pudmg lién: tinh todn; symbol: thue do [5])
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H.3 Liru Iugng tai mét s6 vi tri (m’/s)
(Pudng lién: tinh to4n; symbol: thyc do [5])

i

#) Héa an, 5. Déng nai (MC 55)

L 120 20 k] 480 L b

40 haA A AabaAat A

\bididAd phakad A i T R R

i

b) Ngi ba dan 43 (MC 85)

120 Mo 380 480 [ T20

i

10 - <) Thit Ddu Mot, s. S3i gdn (MC 126)

L] 120 Mo k] 480 00 T20

R e i AL RS

i

© ) Ciu S3i o, 2. SAi gda (MC 136)

] 120 Mo 380 480 L ] ™
S5 gits t 0:00 ngdy 1/4/2001

H.5 Néng do tai mot s6 vi tef (*/gp)
(Pudmg lién: tinh todn; vach ngang: thuc do [6])
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3. Két qua tinh va ban luan
3.1 Hiéu chinh mé hinh

He s6 anh hudng C; duge
tinh tt mo6 hinh nén d6 chinh
xéc cta né phu thuéc rit 16n
vao viéc hi¢u chinh mo hinh.
C6 3 théong s6 mo hinh cdn
hiéu chinh, dé 13 module luu

lugng K, hé s6 khuyé&ch tdn -

161 D va téng cdc hé s6 t6c
d6 phan hiy va lang cin
BOD k,, k,. Cdc thong s6 nay
duge hig¢u chinh theo s6 liéu
do cia Vién KHTLNB {5] va
ctia L& Minh Ché4nh [6]. Hinh
1 1a so d6 mang song Sii
Gon - Déng Nai ciing vi trf
céc diém hiéu chinh mo6 hinh
tiéu biéu. Hinh H.2 va H.3 14
muc nudc va luu lugng tai
mot s6 vi trf trén song. Hinh
H.4 1a qu4 trinh d§ man con
H5 1a qud trinh néng do
BOD. Do BOD chi duge do 1
l4n trong thdng nén trén hinh
H.5 gid tri do duge bifu didn
bang mot dudng nim ngang.
Ta c6 thé thdy mo hinh da
dugc hi¢u chinh kh4 tét.

Bang B.1 Hé s§ anh hudng C,
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3.2 Tinh todn litong thdi cho phép t61 uu
Nguén thai BOD trén song Sai Gon - DPéng Nai duogc

chia ra thanh 15 diém nguén. C6 18 diém kiém tra dugc Bang B.2 Luong thai BOD; t6i
xdc dinh. Vi tri cdc diém ngudn va diém kiém tra duoc uu s6ng Sai Gon - Dong Nai
trinh bay trén so dé song (H.6). Néng d6 BOD tai cita i’fg:l Tan é;?ﬁ d?ODS
bién duge &n dinh 4,5mg/l twong ting véi khao sat cha- M1 €73
nhiéu tic gid. Céc tinh todn dugc thyc hién vé6i Ivu lugng. M5 5053

nam trung binh & thugng nguén va thay triéu niam 1999 M6 970

0 ctra bién. Tén suft gid trong ndm clia hé s6 anh hudng M3 97.001

C, dugc 1dy bing 90% va gid tri tinh todn dugc cla C, 1\1)143 ;g},jg

ling v6i tdn sudt nay dugc cho trong bang B.1 MI2 0884

Néu chon néng d6 BOD cho phép Smg/l nhu nhau cho M13 4.248

moi diém kiém tra, 15i gidi bai todn quy hoach cho téng Mi4 19.458
lugng thai t6i wu vao toan b hé théng séng Sii Gon - M17 40.688
Dong Nai 1a 227.822kg/nd, chia cho c4c nguén thai theo Téng 227.822
bang B.2.

MANG SONG SAI GON - DONG NA!

16: 0: O ngay 19/ 4714938

H.7 Phan bs BOD; lic 16 gio ngay 19/4/1999

Tinh todn mé phéng phan b6 BOD trén song theo lugng thai t6i wu ciing di dwoc thuc hién. Hinh
H.7 la phan b6 BODS liic 16 gio ngay 19/4/1999 (Iwu lugng nam trung binh). bPay 1a thoi diém
mila kh6 va néng d¢ BOD & miic cao. Hinh v& cho th4y néng d6 BOD phan b6 kha déu tren song
va nam sat ngudng cho phép. Chi c6 vai khu vyc nhé cé ndng dé BODS5 vuot ngudng nhung né

chi x4y ra trong 10% s@ gid clia nam. Diéu nay cho thdy kha ning ti€p nhdn BOD cilia song da
dugc tan dung téi da.
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4, Két luan

Bai bdo da trinh bdy mot phuong phép x4c dinh lugng chét thai t6i da c6 thé€ d6 vao mot con
song viing anh hudng cia thiy triéu. Phuong phép da duge dp dung dé tinh todn lugng BOD cho
phép d6 vio song Sai Gon - Déng Nai. K&t qua trén méi chi 12 nhitng nghién ctu bude ddu. Két
qua & chinh x4c hon nita néu ta chia cdc diém nguén chi tiét hon va 14y nhiéu diém kiém tra
hon. Ngoai ra dé phuong phép dat d¢ tin cdy cao, buéc hiéu chinh m6 hinh cn phai dugc thuc
hién k§ hon nita, dac biét 1 hiéu chinh cdc h¢ s6 t6c d6 phan hiy va lang can BOD. '

AN OPTIMIZATION PROBLEM
FOR RIVER WATER QUALITY CONTROL

Le Song Giang”, Dau Van Ngo™, Nguyen Cuu Tue®
MUniversity of Technology - VNU-HCM, ®University of Agriculture & Forestry HCMC

ABSTRACT: The paper presented a method for calcul of maximum rate of waste that
can be inject into a river. This method is based on the mathematic programing and the solution
of transport equation. A calculation was perfomed for Sai gon - Dong nai river system.
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