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NGHIEN CUU TRIEN KHAI HE THONG THIET KE VA GIA CONG
NHO MAY TINH CHO NGANH DET JACQUARD

- Pham Ngoc Tuén
Trudng Pai hoc Bacl. khoa — Pai hoc Quéc Gia TP.HCM
(Bai nhdn ngay 28 thdng 2 ndm 2002)

TOM TAT:

Viéc tao miu cho may dét Jacquard theo ki€u thi cong 12 mdt qua trinh phdc tap vi phdi
thao tdc trén ting diém trong s6 hon mot triéu diém cla rappo ki€u dét. Phin meém
JACAD/JACAD Pro dudc nghién ctu va ng dung nhiim ty dong héa viéc thiét k&€ mau, tao
duge miu véi do phic tap cao, thay ddi miu nhanh chéng. Phan mém ndy chay trong moi
trudng Windows, gom nim phén hé. Phan duc bia thyc chat 1a mot may CNC bao gom: mdy
tinh, phin mém giao ti€p va diéu knién, hé thdng cd khi chap hanh duc 10 bia.

1. GIGI THIEU :

Mdy dét vai/dét mén
len/khin 16ng Jacquard dudc
diéu khién bing céc bia duc
16, con goi la bia bong, dé
tao ra cdc hoa vin trén miu.

Jacquard la cOng nghé
dét cdc san phdm c6 hoa vin
phtic tap bing cdch phdi hdp
cédc kiéu dét khic nhau. Pay
12 cong nghé dét véi qui
trinh tao miu va diéu khién
dét phic tap, mit vai tao tr
cdc rappo 16n (mdi chiéu

Bia 1216

Day xau bia

trén dudi 1000 sgi dét), mdi
diém ndi doc/ngang mang Hinh 1: B bia 12 16,

tinh ty do phu thudc vao hoa

vin kiéu dét. MAu dét dudc card hoa, sau d6 chuyén thanh cdc bia duc 16 rdi mdc xich bia
trén mdy dét Jacquard dé digu khién ting s¢i. C6 nhiéu loai sén phiam Jacquard: 1 1dp, 2 16p..
nhung nguyén 1y diéu khién néi chung khong khac biét 16n.

G Viét Nam bia bong thudng dude tao ra nhd may duc 16 bia cd khi. Cdc méy duc 16 bia
ndy dudc ngudi cong nhan digu khién thd cong nhd sy phéi hdp bdm cdc mit bing mudi ngén
cia hai ban tay va dap chin, dong thdi theo doi bang sdp x€p dugc thi€t k€ thd cong ting
bia.

M&i bia bong thudng c6 khodng 1440 16 va mdi mau vai thudng doi héi c6 khodng vai
trim cho dén trén dudi 1000 bia bong. Thi€t k& va duc bia kiéu diéu khién thd cong nhu vay
¢6 mét s6 nhude diém:
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- Ngudi thiét k€ phdi 1am viéc theo tirng diém trén gidy card. SO diém c6 thé 1&n t6i
hang triéu (cho mAu véi kich thuéec mdi chiéu trén 1.000 diém) nén thdi gian thiét k& rdt 1au,
khong tan dung dugc cdc ki€u dét cii, khdng xit 1y duge cdc ki€u dét phic tap va khong thay
ddi dugc miu ma nhanh chéng (vi du nhu mén len thdi gian thi€t k€ 1 mau 1a 3-6 thdng. vai
gdm, khin 16ng 12 2 tuin).

- Co6ng nhin l1am viéc mét nhoc cing thing.

- Coéng nhin phai c6 tay nghé rat cao dit vy van bi sai 56t do khéi lugng 1am viéc 16n
va lién tuc.

- Sai s6t clia bia bong chi bi phét hién dugc khi dét vdi. Sau d6 phdi tim chd sai trong
s6 cdc bia va sta lai. Thong thudng dé ra mot miu vdi dat yéu ciu phdi mat vai thing.

- Ning suit clia mdy duc bia thip, khong dép tng dude nhu ciu sén xudt can thay déi
mau mi nhanh chéng.

Hinh 2: B3 bia 168 15.

Hién nay, cong nghé dét & cdc nudc trén th& gidi dd c6 nhiéu budc ti€n bd. Cdc mdy dét
Jacquard khong dung loai bia 12 18 xau lai vdi nhau ma st dung loai bia lién tuc, s 16 trén
mdt hang ngang 13 168 (nén goi 12 bia 168 16). Cdc 15 trén bia nay c6 kich thude cling nhu vi
tri tuong quan khéc vdi loai bia 12 16: Do d6 mdy duc bia 168 16 cling khac véi mdy duc bia
12 15.

Nhigu nudc trén thé gidi (Pic, Han Qudc...) dd c6 hé thdng Jacquard ding bia 168 16
nhung chi phi chuyén giao cong nghé va thiét bi rt cao, khong phil hgp vdi khd néng cta da
s6 cdc don vi dét Viét Nam. Nhu vdy, nhu ciu dit ra la cin ch€ tao hé thong tao mau dét
Jacquard trén loai bia 168 13 tai Viét Nam véi chi phi chuyén giao hgp 1y.

2. NGHIEN CUU TRIEN KHAI HE THONG CAD/CAM CHO' NGANH DET
JACQUARD :

2.1. Céc ndi dung k¥ thuat chii y&u cia hé thong CAD :

- Xay dung hé chuong trinh phin mém JACAD/JACAD Pro thiét k& mau

- Cé4c tinh ning chinh clia hé chuong trinh JACAD/JACAD Pro gom:

- Tao lap va quan ly cdc kiu dét (cho véi)/cdc kiéu bién (cho vai, khin 16ng)/cdc kicu
nén (cho khin 16ng),

- Tao miu dét vai gdm/dét mén len/dét khin 16ng Jacquard tir 1 d€n 4 1p, vdi cdc hoa
vin phic tap biing cdch két hgp cdc kiéu dét khdc nhau,

- Tinh todn va tao céc bia bong, dua ra két qua 3 dang hinh, s6 d€ in ra mdy in,

- Xuit dit liéu dung dé diéu khién may duc bia CNC,
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- X1t 1§ cédc thong tin diéu thoi/dét bién/diing cudn/ditng xa,
- Chap nhén dit liéu hinh m§ thuit vdi cdc kich ¢d, cdc khudn dang khdc nhau va tu
dong dua vé khudn dang phi hdp.
Phan mém JACAD/JACAD Pro chay trong Windows 95/98/NT/2000 (mdi trudng 32 bit)
vdi cdc giao di€n than thudc véi ngudi sit dung. Phin hé duc bia chay trén ca hai méi trudng
DOS va Windows, c6 thé ding cho cdc mdy cdu hinh y&u khong cin § dia cing. Thdi gian
huén luyén cho mdt ngudi da bi€t ding mdy tinh 1a 15 gid.

Hé chuong trinh JACAD/JACAD Pro c6 5 phdn hé sau day:

-Phén hé tao 1ap va quan Iy cdc ki€u dét: vdi chiic ning quan 1y thu vién céc kiéu
dét co bdn vdi cdc ki€u dan va kich thudc khic nhau, gitip ngudi ding tao lap, chinh
stta, quan 1y, 1ong ghép, thay d6i cdc kiéu dét d& dang, nhanh chéng. Cdc kiéu dét
dugc qudn 1y nhu déi tugng doc 1ap véi miu dét (gom cdc hoa vin véi hoc cic kiéu
dét tudng ting) gitp thay d6i mdu ma, nhanh chéng. Cic chic ning chinh ciia phén
hé nay 12 Tao mdi/ Lwu cit/ Thay d6i tham s&/ Thay d6i kiéu hién thi/ Nhan va
chuyén dit liéu tir cdc ngudn khic.

F”-' Editing PB“EI TR

Jre i,

pum o o o o )

Hinh 3: Phdn h¢ thiét ké kiéu dét.

- Phén hé thi€t k&€ miu dét vai Jacquard: vdi chic ning thiét k& va xuat dit liéu duc
bia dét vdi gdm 1/2/4 16p. Céc chiic ning chinh ciia phin hé nay 1a: Tao méi / Stta
ddi / Gén kiéu dét / Luu cdt / Thay déi tham s8/ Xem miu vai cdc dang phéng to-thu
nhé/ Xem bia ¢ dang hinh hodc s6/ Chinh sita hinh/ Xuat - nhip dit liéu dén-tir cic
dang khac nhau.

- Phan hé dét mén len: C4c tinh ning chinh gdm: Tao miu dét mén len Jacquard, tiic
loai hinh dét Jacquard véi hai mau cd bdn do hai hé s¢i ngang tao nén / Tinh todn va
tao cdc bia bong, dua ra-két qua ¢ dang hinh, s& d€ in ra m4y in /Xuit dit liéu ding
dé diéu khién mdy duc bia CNC.

- Phan hé thi€t k&€ dét khiin 16ng: ding cho hai loai dét vdi nén diéu khién bing dau
Dobby hodc nén va mau trén cung mot bia dét. Cho phép khai bio dieu khién
border, ditng cudn, ditng x4, thay déi tit ch€ do dét nén sang dét bong va ngugc lai.
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Hinh 4: Phdn hé thiét ké mdu dét vdi.

- Phén hé duc bia: cho phép chon duc tif mdt bia bat ky, xem hinh ddng bia, ty dong
gdn bién va cho phép lya chon céc ki€u duc khédc nhau.

Hinh 5: Phdn hé duc bia.
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2.2. Thi€t k& va ché tao mdy duc bia 1215 CNC:

» Khao sdt mdy duc 16 bia co khi:

Trong qué trinh dét vdi jacquard, mdi dong dét dugc diéu khién bdi mot bia duc 13. Bia
duc 16 1a mdt bia gidy c6 kich thuéc 65 mm x 600 mm, trén d6 c6 114 hang 15 (dé€ dieu khién
qud trinh dét cho rappo 1200 s¢i doc va mét s6 hang digu khién khéc), mdi hang ¢6 12 vi tri
duc 16 nhd va mot vi tri duc 16 16n & chinh giita bia (d€ x4u day dinh vi). M4y duc 15 trén bia
theo ting hang nhd mdt co cdu cd khi kéo bia ting bude. DE duc 15 cho mét hang cin ¢6 13
chay duc 13 thing ding sdp thing hang v6i nhau & phia trén m6t ban duc, bia chuyén dong
thing ding. Céc chay nay ¢6 2 trang thdi: “m3” (dugc cho phép chay 1én ty do ) va “khéa”
(khong dudc cho phép chay lén vi bi ti ndm ngang chin & phia trén). Khi duc 18 (ban du¢ di
xudng), c6 mot s6 chay bi khéa va mét s& con lai 3 trang thdi md, cdc chay duc 15 & trang théi
khoa khong chay 1én dugc s& tao 15 trén bia & cdc vi tr tudng ting, con nhiing chay 4 trang
thdi md s& chay lén tu do va khong tao ra 15 trén bia. Sau d6 ban duc di 1&én va qud trinh duge
lap lai.

V6i hé thdng diéu khién thi cong, qué trinh di 1én hodc xudng ctia ban duc dugc thuc
hién bang cdch dap chan (d6ng ly hgp), con viéc “khéa” hay “md” cdc chay duc thi bing
cdch bdm cdc niit tuong dng v4i cdc vi tri can khéa dé ddy cdc ti chin ngang trén diu chay
duc (phéi hdp ca hai tay).

= Pit van dé:

Mdy duc 15 bia trude day 1a mot mdy cd khi truyén thng, toan bd qud trinh vin hanh va
thao tdc déu dugc thuc hién biing tay. Do d6 ning sudt cia mdy thip va sai sét 1a khong tranh
khoi.

Trong tinh hinh hién nay, nhu ciu ngdy cang ting cda khdch hang va thi truding doi héi
can nhanh chéng cho ra ddi nhiéu miu ma mdi. Do dé viéc ning cao ning suit va do chinh
xdc trong qué trinh duc 15 bia 12 diéu can thiét va c4p bach. Van dé dugc ditra § day 1a di c6
mdy duc 16 bia cd khi, dd ¢6 phin mém tao miu JACAD/JACAD Pro vi vdy cin thiét k& va
ch€ tao mdy duc bia CNC dé ddp wng kip thdi nhu ciu c4p thiét hién nay.

* S dd cdu tric may duc bia 1216 CNC:
Sd do cdu tric mdy duc bia 12 16 CNC dudc mé ta trong hinh 6.

Bo diéu khién = S
! B6 duc 1o

PC :> l:> %
O

o) Bia®

bia file duc 16

Hinh 6 : So dé cdu triic mdy duc bia 12 16 CNC.
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= MaAy tinh:

Céc file s6 liéu tif phin mém JACAD/JACAD Pro dugc thé hién ra man hinh qua
chudng trinh digu khién JPUNCH bing hai cdch: hinh dnh thuc cia miu vai hay hinh dnh cda

bia duc 19.

Truyén dit liéu 228 bytes (tdng s& bytes md hod mot bia)

sang bd diéu khién bing

cdng song song, dong thdi kiém tra cdc trang thdi cia mdy dyc nhu: ERROR, READY,

BUSY ;...

» B diéu khién duc 15:

Kh&i nay c6 chifc ning nhu mdt mdy in trong mdy tinh va:
- Tao ra nhitng dong tin hiéu di 16n dé digu khién céc solenoid va digu khién déng co.
- Tao nhitng tin hiéu bit tay cin thi€t dé giao ti€p véi mdy tinh dong thoi kiém tra céc

trang thdi cia mdy duc 16.

= S¢ d6 nguyén Iy hoat dong ctia mdy duc bia 1216 CNC:

An nit khdi dong mdy, dong cd dién quay, truyén chuyén ., g qua hdp gidm tdc (1)
lam quay hai dia ma (2) va (3) roi lam quay cam léch tdm (4). Cam léch tim (4) truyén

chuyén dong cho don bdy (6)
thong qua gdi tya (5) lam
thanh trugt (10) chuyén dong
1én xudéng mang theo ban
duc (11). Trén ban duc (11)
co6 dit hdp chay duc (13),
trong d6 cé chia 12 chay
duc ¢6 dudng kinh bing 4
mm, cidc chay cdch nhau 5
mm va mot chay 16n cé
dudng kinh 12 7 mm (tao 16
dé xau xich). Trong hop nam
chim dién (12) dung 13
cudn nam cham dién dé hit
nhd 13 cdy chdn kim, ding
dé diéu khién su duc 16 cla
hop chay duc (13).

Khi ban duc di Ién
théng qua cd cidu cang gat
(7) va dudi tdc dung cila
trong lugng qud ndng (15)
lam cho xe kéo bia di
chuyén moét khodng ding
bing 5 mm (tudng Ung véi
khodng cdch gita hai hang
15 trén bia).

Khi ban kim di xuéng,
ciing nhd co cdu cang gat

——— B} diéu
| khién

Mady tinh

e o

B i

e it
11

Hinh 7: So dé nguyén Iy hoat déng ciia mdy duc bia 12 15 CNC.

el e I e

Hop téc do.

Dia mi tao tin hiéu diéu khién
ngimng dong cd sau khi da duc
xong bia.

Pia mi tao tin hiéu digu khién
solenoid.

Cam léch tim.

Goi dd ban Je.

Pon bdy.

Cd c4u cing gat.

8. Ban mdy.

9. Bia.

10. Thanh trugt.

11. Béan duc.

12. Hop chay duc.

13. Hop cudn nam chim.
14. Xe kéo bia.

15. Déi trong.
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lam xe kéo bia ding yén. Khi dé, dia ma (3) ( ¢6 duc mét 16 dé 4nh sdng di qua) quay tdi
dung vi tri cin duc 15 thi phét tin hiéu cho b digu khién, 1ap tic bs digu khién s& didu khién
selenoid (12) chian mt s6 chay troag hdp chay duc (13) diing vdi cc 15 tuong ting trén bia do
phén thi€t k€ tao ra. Ban duc di xudng duc mot hang 15. Qué trinh x4y ra cho dén khi duc hét
mdt mau bia thi dia ma (2) sé phat tin hiéu dé ngiing dong co.

Hinh 8: Mdy duc bia 12 16 CNC.

2.3. Thiét k& va ché tao mdy duc bia 168 16 CNC
M4y duc bia 168 16 CNC dugc thi€t k&€ dya trén nguyén 1§ ciia mdy duc bia 12 15 CNC.

Cd cdu dyc 16 vin 1a chay, cdi va dugc digu khién bling mdy tinh. Tuy nhién mdy duc 168 13

phiic tap hon mdy 12 15 rat nhiéu, thé hién & nhitng diém sau:

- Heé thong kéo bia, phan budc ding ddng cd budc (ddng cd budc).

- C6 hé théng phan hoi vi tri bia.

- Poéng, md céc ti duc bing 172 solenoid (168 13 bia va 4 15 bién).

- Khong gian phén bé céc ti dyc rat han ch€ (16 @ 2,3 mm, khodng céch hai 15 3,0 mm).

Sd d6 cdu tric mdy duc bia 168 16 CNC dugc thé hién 3 hinh 9 .

- Pia file duc 15: chia file dit liéu qui dinh vi trf cdc 16 can duc trén bia. File duc 15 duge
Xuétra

bdi phin mém thi€t k&,

- Mdy tinh: c¢6 nhiém vu doc file duc 18, ghi nhan lai thong tin tif cdc cAm bién sau dé xi 1y
theo mét chudng trinh dinh sdn( chuong trinh diéu khién mdy duc) r6i xuit tin hiéu digu
khi€n t6i céc cd cdu tdc dong (solenoid, AC motor, dong cd bude ) dé duc thanh cdc bia
nhv phan mém thiét k€ dua ra.

- Bé diéu khién: 12 bd dém gilta mdy tinh va céc cd ciu tdc dong, cdc cdm bién.

- 172 solenoid: bao gom 168 solenoid diéu khién déng md cic ti duc 18 bia va 4 solenoid
dieu khién déng md céc ti duc 15 bién.
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AC motor: thong qua mdt bd truyén kéo ban mdy chuyén dong tinh ti€n 1&n, xudng giy

tdc dong duc bia.

DPéng co bude: thdng qua mot bd truyén kéo bia gidy tdi dé duc hang k€ ti€p. Pay 1a mot
bd phén quan trong trong mdy duc bia, né quy&t dinh do chinh xdc khodng cédch giifa cac
hang 16 bia. Thuc t&€ bd truyén ding dai ring va cdc dn khdp banh ring nén sai sd gifta
hai hang 15 bia 1a +0.1mm, nim trong pham vi cho phép. ' '
Cdm bién vi tri bia: do cdc 16 bién duc sin dé phat hién vi tri hang bia diu tién. N6 ¢6 téc
dung khit sai s6 cong don sinh ra bdi Péng co budc va bd truyén dong kéo bia.

Cdm bién vi tri ban mdy: do vi trf ban mdy lic 1én cao nhit dé xu4t tin hiéu déng, md céc
solenoid, dong thdi kéo bia t6i d€ duc hang ti€p theo. Nhd cdm bién nay ma chuyén dong
cla ban mdy va chuyén dong kéo bia khéng can phdi néi citng véi nhau bing mot hé

truyén dong co khi.

J

* Chuong trinh diéu khién mdy duc
Chudng trinh digu khién may duc phai ddm bdo cdc yéu ciu sau:

Poc dugc file dit liéu duc 16 do phin mém thiét k&€ xuit ra.

Ghi nhan dugc tin hiéu phan hoi tif cic cdm bién, xi 1y va xuit cdc tin hiéu dieu khién

thong qua bd diéu khién.
Ngoai ra, chudng trinh digu khién con phdi ¢6 thém mot s6 chiic nang hd trg:
Do tim hang bia du tién ( chifc ning Reset gidy).
Kéo bia tdi mot doan theo yéu cau.

Chon vi trf bit ddu duc va két thiic duc trong file dir liéu (chon bia duc).

Phét hi€n hét bia.

Puc bia toan 15 (dé ndi bia).

Hinh 9: So dé cdu triic mdy duc bia 168 16 CNC .

Dia file duc I8|—= MAY TINH |~ _|Bd diéu khién
| 71!
| r |
. . Ddng co Cdm bién Ccam bién
172 Solenoid | | P oA ng il
e g e AG budc Vi tri bia Vi tribdn mdy
Tiduc Bdn mdy Kéo bia |
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- Nhd vi tri dang duc phong khi cip dién.

- C6 thé dimg lai ho#ic duc ti€p bat cif lic nao.

Giai thuit chinh ctia chuong trinh dudc thé hién & hinh 10.
* Dic tinh k¥ thuat may duc bia 168 15 CNC:

M4y duc 168 dudc tao ra vdi cdc déc tinh k§ thudt sau:

- bigu khién hoan toan ty ddng bing mdy tinh.
- DPoOngcobudc: 7.2V, 4.5A

- Dongcd AC: 380V, 1HP

- Ning suit duc bia: 75 hang/phit.

Hinh 11: Mdy duc bia 168 16 CNC.

3, KET LUAN :

BAT DAU

Poc di liéu
tur file duc 16

4

Khéi déng
ddng co AC
T

Xuét di liéu déng md céc solenoid
Kéo bla tdi hang ké tiép

Dung may ?
Hét file d liéu?

|
o g

Dung
déng co AC
]

( KET THUC)

Hinh 10: Gidi thudt chuong trinh diéu khién.

Céc hé thong CAD/CAM néi trén di duge dua vao sin xuit tai 10 doanh nghiép dét Viét
Nam. Phin mém gitp ting ning suit so vdi thi cong tr 15 — 100 lan. Mdy duc bia CNC c6
ning sudt cao hdn it nhat 12 Ian so véi mdy diéu khién bang cdc ngdn tay ngudi, dd chinh xdc
duc bia cao hon nhd theo chuong trinh diéu khién, ti 1& ph& phim gan nhu bing khong, gidm
thdi gian trién khai miu sdn phim mdi vao sdn xudt tir vai thang xudng con vai ngay. Nhg
t6c d6 ra miu ma nhanh chéng cdc doanh nghiép dét Viét Nam da phuc vu dugc khach hang

t6t hon, véi nhitng san phdm mang tinh thoi trang hon, ng
nang trén thi trudng.

ay cang tao uy tin va ning cao khd

Nhiing hé thdng niy 12 nén tdng cho viéc ché€ tao nhilng mdy dét CNC tai Viét Nam

trong tudng lai gép phan hién dai héa nganh dét dat nudc.
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RESEARCH AND DEVELOPMENT OF THE COMPUTER AIDED
DESIGN AND MANUFACTURING SYSTEM FOR THE JACQUARD
WEAVING INDUSTRY

Pham Ngoc Tuan
University of Technology — VNU-HCM
(Received 28 February 2002)

ABSTRACT: The manual jacquard pattern design is a complicated process because of
operating on every among more than one million dots of the weaving rapport .The research
and application of the JACAD/JACAD Pro software package are aimed at the automation of
pattern design, complex patterns creation, rapid pattern changing. The software works in the
Windows environment, includes five sub — systems. The punching system is really a CNC
machine including the computer, the controlling software, controller, the punching
mecianical system.
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