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TOM TAT: Dém bdo diéu kién ghi phé la mét vin dé rdt quan trong va cdn thiét déi vdi phuong

phdp quang phd phdn xa toan phdn bén trong khi nghién ciiu cdc ddi tigng: mang mong
polymer, gidy, soi quang hoc.Chiing 16i da tim hiéu va ghi nhdn mét sé dzéu kién cdn luu y khi
ghi phd bdng phitong phdp nay.

1. PIEU KIEN GHI PHO BANG PHUONG PHAP PHAN XA TOAN PHAN BEN
TRONG (ATR) :

Trudc hét, d€ cé hién tudng phin xa toan phin chiing ta cin ddm bao gdc téi phai ldn
hdn goc tdi han 6 = 0y,
Sin 0, =n,, (1)
Vdi n, = n,/n, vatrong dé n, la chiét sudt ciia bin phan xa;
n, 12 chiét suit cla vat liéu nghién ciiu (hinh 1)

Nhu ta da biét, khi lam viéc vdi phuong phap phd truyén qua thi trudng hgp hé sé hap thu
k > 0,002 s& gip kho khiin, con déi vdi phuong phap phén xa toan phdn bén trong thi cé thé
khic phuc [1]

Ding phuong phap phn xa toan phin bén trong d€ nghién ciu phd phan ti cla cic déi
tudng nhat thiét phai dat diéu kién (1), thé hién qua viéc ddm bdo diéu kién gdc tdi trén ban
phén xa, chon vat liéu ban phén xa thich hgp déi tugng nghién ciu va c6 thé sit dung thém mét
16p vat lieu khac thich hgp dit giita bén phén xa va déi tugng nghién ctiu 1a chat rdn, cé bé mit
g ghé (16p tiép xiic quang hoc)

Theo [2] thi su phu thudc ning lugng ctia hé sé phin xa R; va R, vao he sé hdp thu cé
dang nhu hinh 2 ( trong dé R, 14 thanh phin 4nh sang phén xa' phan cyc thing géc va R, la
thanh phan 4nh sang phan cuc song song). Thuc té, khi chon diéu kién ghi phd, thuong thi géc
tdi 0> 0, ta cd su phu thudc hé sé phan xa vao hé sé hip thy clia cdc truong hdp gdc tdi lon
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hdn géc tdi han (hinh 3).Ngoai ra, sai s6 tuong déi clia he s6 hip thu phu thudc vao chiét suét
(hinh 4). Su phu thugc clia do xuyén sau vao hé sé goc tdi (hinh 5)

p.l
1.00
U
050 4
yl—- . ,:/'\. P S Ko =i g

[‘_\~w/\‘/)\»’/l>4 | 3-10'5 1 1‘0“ 1107 1-10°% e 1107 k
_Tinh 1: Hién tugng phdn xa toan Hinh 2: Su phu thugc hé sé phdn xa R ; vao hé 56
hdp phdn bén trong thy:

1) 0=20°, n=10,3420; 4) 0= 175 n=0,9559
2) 0=45°, n=10,7071; 5) 0= 85" n=0, 9962
3) 0=65", n=10,9063;
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Hinh3:Su phu thuc hé s6 phdn xa vao hé sé Hinh 4: Puong cong phdn xa nhu mot
hdp thu déi vdi cdc goc tdi Idn hon goc tdi han ham cia k/(1-ny,), vdi ny, =sin Gy
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Hinh 5: Su phu thugc dé xuyén sduvao goc tdi vdi cdc gid tri goc tdi han khdc nhau

2. Thity tinh IKS-35 véi phuong phap phan xa toan phén bén trong:

2.1.Thiy tinh déo nhigt IKS-35 ding lam ban phan xa:

- Céc yéu ciu ciia thiy tinh IKS-35 (Asq;,S€.5570.2sT€004Sbo01) . [3]: Khong tac dung méi
trudng xung quanh, d¢ sai léch clia hé sé khic xa d6i véi thay d8i nhiét do An/ AT< 6,5.10,
nhiét do ndng chdy 40°C < T< 200°C, do nhdt khoang 10 poazd, khong tac dung, anh hudng
dén ddi tudng nghién cifu, ¢é d6 6n dinh quang hda, khong tan trong nudc, khong bay hdi va it
doc

- Céch ché tao ban phén xa tit thiiy tinh 1KS-35 va chufin bi cho viée ghi phd ddi tugng
nghién ciiu :dung mot loai khudn cd dang dic biét, d€ ché tao ban phan xa mét 14n hinh thang,
c6 g6c mit bén clia hinh thang tao vdi mit ddy mot gde 45°, cho thiy tinh IKS-35 vao khuén
va cho néng chiy dén khoang 80°C, sau dé 4p chit déi tugng nghién ciiu vio mit phing clia
thiy tinh TKS-35, d€ nguéi § nhiét do phong va gd khuén ra khéi hé ban phan xa va déi tugng
nghién ciu.

- Phd truyén qua ctia thlly tinh 1KS-35 (hinh 6) va hé sd khic xa cta thiy tinh IKS-35
(hinh 7)
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Hinh 6: Phé truyén qua ciia thily tinh IKS-35 Hinh 7: Su thay doi hé s6 khiic xa theo
1dn s6 cila thily tinh IKS-35

2.2.Chit lugng Idp tiép xiic quang hoc tif thity tinh IKS-35 giifa ban phan xa va doi
twigng nghién cifu :

Khi nghién ctu cdc déi tudng dic biét 1a cac déi tugng ciing, c6 bé mit gb ghé thi ta
khong thé dit tiép xic tnic tiép ddi tudng nghién ciu lién vdi ban phan xa vi sé cé mét 16p
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2.2.Chit lugng 16p tiép xic quang hoc tif thiiy tinh IKS-35 giifa ban phan xa va déi
twgng nghién ciu :

Khi nghién ciiu cdc déi tudng dic biét 1a cdc ddi tuong ciing, c6 bé mit gd ghé thi ta
khong thé dit tiép xtic truc tiép déi tuong nghién ctiu lidn vdi ban phén xa vi sé cé mot 16p
khong khi § gilta bin phan xa va déi tugng nghién ctiu lam anh hudng dén két quaghi phd. Do
dé chung ta ciAn mét Idp tiép xiic quang hoc

-Tinh chét quang hoc cta loai vat liéu lam 1dp tiép xiic quang hoc trong k§ thuét phd
phén xa toan phan bén trong cin dat cac yéu ciu sau [3]:do truyén qua vat liéu trong ving ghi
phd phéi cao : T > 50% , hé sé khtic xa 16n: n > 4,6, su tan xa trong linh vuc phd dang 1am viéc
khéng qua 1dn 8n < 0,1va sy thudn nhét quang hoc cao An <107

-Dung vét liéu thiy tinh nhiét déo 1am ban mdng hay lam 1dp tiép xiic quang hoc thi c6
cdc uu diém sau :dat k§ thuat cao, kinh té (cé kha ning sit dung nhidu 1dn , khong yéu cdu gia
cong lam béng-1a giai doan kho khin ), chudn bi thuc nghiém don gian, ¢ thé ty thuc hién
cong viéc chufn bi, thiy tinh khong hoa tan trong nudc ho¥c axit.

*Phwong phdp kiém tra nhanh chiét sudt cida vét liéu cd chiét suit cao, dic biét 13
thiy tinh déo nhiét [4]: ‘

Khi thyc hién 16p tiép xic quang hoc gila ban phén xa va déi tugng nghién ciiu ¢ bé
mijt gb ghé bing thiy tinh déo nhiét c6 thé xuit hién 16p bd mit cé do léch gia tri chiét sudt
clia ban dat 4.10? va dnh sdng phan xa do dudc cd d¢ sai léch 1a 1 %, do vy cn x4c dinh
nhanh chinh xdc chiét sudt. D6 1a phudng phap khe quang hoc. Chiing tbi da sit dung thiy tinh
KU-1 ( chifa 99,99 % SiO,) dé x4c dinh nhanh chiét suét ctia thiy tinh IKS-35.

Néu khai trién hé thic clia Phrenhel [2] trong chudi Taylor & lan can n, n, va chiy
2nk << 1 trong gén diing bac nhit:

s = W[("'z ~(-2) + 4n§k2] @)

vdi n, 12 hé sé khic xa ctia bin phén xa
n, 12 hé s6 khic xa ciia déi tugng, cé hé sb hip thu k
~ 0 la gdc tdi clia 4nh sang trén déi tugng nghién ciiu.
Ta thiy hé s6 R, dat gia tri nhd nhit khi
nt = (2 - k?)
Miit khac tai di€ém ma R, gin biing khong thi gia tri géc Brewster thoa:
180, = )
n
Biéu thiic ndy bing 1 khi n,=n,.
Hinh 8 [4] cho ta § hai diém A, Ao thi n,=n,.
Ta loai diém A, vi k>1; R, # 0 (khong cho gié tri nhd nhét).
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Hinh 8:Phuiong phdp xdc dinh nhanh chiét sudt ciia thiy tinh

3. Nghién ciu cic ddi tugng pblyme, gidy,sgi quang hoc bing phuong phap
phan xa toan phin bén trong:

3.1. Phd phan xa toan phin ciia polymer ghi & diéu ki¢n ding ban phén xa
khéc nhau va géc téi khdc nhau (hinh 9 va 10):
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Hinh 9: Phé polymer ghi ¢ diéu kién Hinh 10: Pho polymer J diéu kién goc
bdn phdn xa khdc nhau tdi khdc nhau

25




Science & Technolo

Deveiopment Vol

No 5&6-2000

Idp tiép xiic quang h(_)c (hinh 12)

=

3.2. Phé phan xa toan phin cida gidy ghi & didu kién ding bin phin xa khic

nhau (hinh 11)
3.3. Phé phin xa toan phén cia s¢i quang hoc ghi ¢ diéu kién khong cé va cé
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Hinh 11: Phé phén xa toan phn bén
frong ciia gidy diung cdc bdn phdn
xa khac nhau

a) Ban phdn xa ZnSe + dau vaselin

b)Ban phan xa KRS-5
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Hinh 12: Phé phdn xa toan phdn bén trong ciia
sgi quang hoc: a) khéng cd ldp tiép xiic quang hoc
b) cd Idp tiép xiic quang hoc

Chit lugng phd phén xa toan phin bén trong phu thuée rd rét vao didu kién ghi phd. Vay
ching ta cin thyc hién & cdc diéu kién thich hdp nhu da chon & trén.

SOME REAL CONDITIONS OF STUDYING FILM OF POLYMER, PAPER AND OPTICAL
FIBER BY METHOD ATTENUATED TOTAL REFLECTION

Nguyen Thi Thu Thuy- Duong Ai Phuong- Nguyen Van Den-
R.K. Mamedov - V.1. Zolatarov

ABSTRACT: Conditions of recording spectrum by method attenuated total reflection are very
important. From some results of spectra of polymer, paper, optical fiber by this method, we
have some conclusions of using different conditions for objects.
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