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TOM TAT : Tro trdu (RHA) tit qud trinh nung thich hgp sé cé d¢ hoat tinh cao, do cdu triic
ctia tro trdu x6p, thanh phdn chinh la SiO, vé dinh hinh. Tro trdu la mét loai phu gia hoat
tinh 161, rdt thich hop ding dé cdi thign cdc tinh chdt cia bé téng. Bai viét nay dé cép su
dnh hudng ciia diéu kién nung dén cdc tinh chdt ciia tro trdu.

I. GIGI THIEU

Trau 12 mot cha't thdi cla cng nghé xay x4t Iia gao, né dugc xem nhut 12 chat thi
ndng nghiép c¢é dnh hudng d€n modi trudng va cling 12 ngudn cung cdp ning lugng.
Khodng chitng 20% trau dat dudc tir xay lda va triu ¢ mot khdi lugng thé tich & trang
thdi kho 90 — 150 kg/m”. '

Céc y&u t8 k§ thudt ctia qué trinh nung nghién tro trdu 12 rdt quan trong va c6 4nh
huéng 16n dén d§ hoat tinh ciia tro trdu. Tai cdc nu6c phat trién viéc ding tro triu dé
thay th€ mot phian cho xi ming 12 do kha ning hoat tinh cao clia chiing.

Cha't lugng trdu ciing khdc nhau ti c4c loai lia khdc nhau, nhung thanh phin cia
cdc loai trdu khdc nhau da dugc xdc dinh 13 hoan toan tuong tyf nhu nhau.,

Thanh phan cia trdu gdm cé:

a.Cellulose (CsH;¢Os), mdt polymer ciia glucose.
b. Lignin C;H 003, mdt polymer ctia phenon.

c. Hemicellulose, mt polymer ctia xylose.

Holocellulose (cellulose lién két vdi hemicellulose) chifa trong triu 1a khodng 54%
nhung thanh phin cda tro trdu va lignin thay ddi it thy thudc vao chiing loai trdu khdc
nhau. Thanh phén tiéu chufn cia triu tir cdc chiing loai khdc nhau ciing c6 su khac biét
nhé (bang 1).

Bdng 1 :Thanh phdn cia tréu

Loai triu Thanh phan (%)
Holocellulose Tro Lignin
Miu 1 33,9 13,6 24,8
Miu 2 54,3 11,7 25,8
Miu 3 40-50 15-20 25-30

Sau khi nung hiu hét c4c thanh phin déu bi dSt chdy va mat din, con lai oxyt silic.

Tinh chat cia tro triu 13 tiy thudc vio thanh phin héa hoc clia trdu va qué trinh nung.
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Pé& dat dugc d6 hoat tinh cao ciia tro triu, khodng silic (SiO,) phdi ton tai & dang vo dinh
hinh va ¢6 cdu tric x8p v6i nhi€u 16 rdng vi md cao (hinh 2).

Hinh 1: Chup kinh hién vi dién tit quét Hinh 2: Chup kinh hién vi dién ti quét
cdu triic ciia trdu cdu triic cia tro trdu

Nghién citu d€ sén xudt tro trdu ¢6 do hoat tinh déng nhat trong sdn xuit cong
nghiép. Trudc hét, cdc thong sd chi ti€t clia qud trinh nung phdi dudc nghién ctu:
1/ Sy 4nh hudng qué trinh nung cda tro trdu dén cdu tric va dd hoat tinh cia tro
trau. p
2/ Cudng do clia xi ming portland ¢6 st dung tro trau.

I1. ANH HUGNG CUA NHIET PO NUNG:

Phan tich X-ray: Su dnh hudng nhiét d6 nung d&n sy tao thanh SiO; hoat tinh cla
tro triu (RHA), khi dudc nung trong 10 dién & phong thi nghiém, da x4c dinh bdi phan
tich X-ray, toc do ting nhiét 12 10°C/phiit. (hinh 3)

Hinh 3 chi dinh ring vdi sy gia ting nhiét do nung thi cudng dé X-ray ctia khodng
SiO, gia ting din. Tai nhiét dd 600°C, tro trdu (RHA) ton tai & dang SiO, v6 dinh hinh
(d=4,04 A®) va c¢6 mdt lugng nhd tinh th€ SiO, quartz (chua hoan thi€n tinh thé). Tai
650°C B-quartz bt diu tao nén va khdng con ton tai & 940°C.

Tit 980°C, cudng dd céc pit clia tinh thé SiO, trd nén manh hon. Piéu nay xdc dinh
ring toan bd SiO, vé dinh hinh da chuyen thanh dang silic tinh thé (mdt hdn hdp cda p-
tridymite). Sy chuyén pha tir silic v6 dinh hinh tao thanh khodng tinh thé SiO; 1am gidm
dd hoat tinh cia tro trdu (RHA).

Chinh vi viy sau qué trinh carbon héa, dé nghi nén kiém sodt va khong ché& nhiét
dd nung cudi cling cia tro trdu khodng 600°C.

Phan tinh nhiét vi sai (DTA): D4 chi ra tai pit ddu tién & 95°C do sy mat nudc
do. Tai gitta 150°C va 250°C mot phdn @ng thu nhiét thap va sau d6 cuc dai & 300°C.
Tay vao phdn dng oxy héa va nhiét do nung, mot lugng carbon dudc hinh thanh (hinh 4).
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Hinh 3: Cdc gidn do X-ray ciia RHA Hinh 4: Gidn d6 phén tich nhiét vi sai
duogc nung ¢ cdc nhiét dj khdc nhau. DTA ciia mdu trdu.

Phén tich kinh hi€n vi dién td: C4c hinh 5a-c 1a cdu tric cia mau trdu chua nung,
trén bé mit ¢ ciu tao bdi dang hinh sgi hinh (5a) va hinh (5b) 1a hinh thdi cdc 10p sdi
bén trong. Chinh cdc 16p sgi & bé mit clia trdu bi d6t chdy thanh tro trudc, trong khi do
céc 16p sdi bén trong 1a chua phin hiy hoan toan.

Thit 16 rang ring thoi gian nung, nhiét do nung va t6c do ting nhiét dnh hudng
d&n chit lugng cla tro trau. Tro trdu dugc tao thanh khi nung & nhiét do khodng 600°C
¢6 cdu triic x6p rdng 16n hon nhiéu so vdi tai 400°C va 500°C (hinh 5d va hinh 6¢ ).

Tai 700°C vai mdnh v8 dang hinh cAu dugc nhin thdy (hinh 6d). Khodng 700 —
800°C c6 su chuyén héa thinh tinh thé ¢6 bé mit trd (hinh 6e), d6 chinh Ia hink thdi clia
céc tinh thé silic & dang a-quartz va wollastronite.
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Hinh 5: Phdn tich kinh hién vi dién ti ciia tro trdu tai nhiét do nung 400°C.
Pudng kinh 15 rdng trung binh ctia RHA & nhiét d6 nung khodng 600 — 700°C 1a

* cao nhat (hinh 6b,c,d). Vi vdy d€ ché tao tro trdu c6 dd hoat tinh t3t va it t6n ning lugng
12 nung trdu § nhiét do khodng 600 — 700°C.
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Tro trdu tai 500°C - 600"C Tro trdu tai 700"C - 800°C

(c) 600°C’ : (f) 800"C

Hinh 6: Phén tich kinh hién vi dién tit ciia tro trdu tai cdc nhi¢t dp nung 500-800°C.

. ANH HUGNG CUA THOI GIAN NUNG:

Tro trdu phdi dugc nung trong mdt thdi gian va nhiét do nhat dinh dé dat dugc do
hoat tinh cao dugc minh hoa & hinh 7. Khdng nhitng nhiét d§ nung ma thdi gian nung
cling quan trong dé tdch lugng carbon va tao thanh silic § dang vé dinh hinh va ¢ ciu
tric & mang rdng xdp cao.
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Hinh 7: Piéu kién nung t6i wu dé ché tao tro trdu cé dj hoat tinh cao.

IV. DANH GIA P() HOAT TiNH CUA TRO TRAU:

P6 hoat tinh dugc dic trung bing d6 hit voi va tinh bing s6 mg CaO trén mot
gram phu gia hdp thy, qua do, ta ddnh gid dugc midc dd hoat tinh manh hay yé&u cia loai
phu gia dé. [5]

D6 hoat tinh ciia mdu RHA dugc xdc dinh bing phuong phép thi nhanh. Dung 2
gram miu RHA cho v2o binh dinh mic ¢é nit ¢8 nhdm, sau dé cho vao binh 100 ml
dung dich nudc voi bdo hoa, 1ic déu mot phiit, dt vao td sdy. Cd 15 phiit 1{c mot 1an va
30 phiit chudn d6 mot 14n cho dén khi chudn dd 15 1an.

Goi ap:s6 ml HC10,1 N chudn 50 ml nudc vdi bao hoa.

b, : s6 ml HC10,1 N chuidn 50 ml dung dich.

Va, : ndng d6 ctia 50 ml nudc vdi bao hda.

Vb, : ndng do ciia 50 ml dung dich titng 14n chuén.
Va,=2,8 a,.

Vb, =280,

S6 mg CaO do 1 gram phu gia hit sau 14n chuén tht nhat la:

g1 =Va, - Vb; (mg CaO/g)

. Va_,=Vh

2, =g

Cong tat ca 15 1in chudn ta s& c6 do hit voi clia phy gia hoat tinh.
K&t qua thi nghiém do hiit voi cia miu tro trdu nung & nhiét d6 600°C la 328,72
mgCa0/1g tro trdu, dugc trinh bay. (bdng 4)
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Bdng 4: Dé hiit véi ciia mdu tro trdu nung & nhi¢t dé 600°C

Tap chi Ph4t trién Khoa hoc & Céng nghé. Tip 3. S6 5&6-2000

STT | Lugng HC1 | Ludng CaO Lugng HCI Lugng CaO Lugng CaO trong
0,1N tuong trong 50 ml | O,1N tudng Ung trong 50 ml 50 ml dung dich
ing 50 ml nudc voi- | 50 ml dung dich | dung dich xdc | sau khi da bé sung
nuéc voi - a, Va, -b, (ml) dinh -Vb,(ml) | 50 mlnudc véi |
(ml) (ml) (mg )
1 21,3 59,64 1,3 3,64 56
2 213 59,64 1,8 5,04 26,6
3 21.3 59,64 13 3,64 28,7
4 21,3 59,64 1,4 3,92 21512
] 21,3 59,64 1,5 4,2 27,58
6 21,3 59,64 4 112 20,72
7 21,3 59,64 4,9 13,72 21,7
8 21.3 59,64 4,2 11,76 24,92
g 21,3 59,64 6,8 19,04 16,66
10 21,3 59,64 6,7 18,76 20,58
11 21,3 59,64 9,6 26,88 12,32
12 21,3 59,64 9,8 27,44 15,82
13 PA 59,64 12,2 34,16 9,38
14 21,3 59,64 12,5 35 11,9
s 21,3 59,64 14 39,2 8,12
Tdng cong 328,72

Qua két qua & bang 4, ta nhin thdy RHA 12 mot loai phu gia c6 d6 hoat tinh
rit manh.

V. ANH HUGNG CUA TRO TRAU PEN CUONG PO CUA XI MANG TRO TRAU:

Theo k&t qua thuc nghiém di sit dung tro triu (RHA) nung trong 10 dién & nhiét do
nung 600°C va dudc nghién trong m4y nghién bi trong 60 phit.

Tron tro trdu (RHA) v6i xi ming portland vdi ty 1& 5%, 10% va 15% theo khdi
lugng, lugng nudc nhao trén 1a: Nudce/Xi mang (N/X) = 0,45; 0,55; 0,65. Cudng do chiu
nén cla vifa xi ming cé sit dung phu gia tro triu tai cdc thdi gian khdc nhau 1a hoan toan
gia ting. Pic biét tai 28 ngay va 90 ngiy cudng d6 clia xi ming tro trdu gia ting so vdi
cudng d6 cia xi mang portland (hinh 8).

Hinh 8 xdc dinh riing ty s6 N/X cang cao sy gia ting cudng do cda xi ming tro triu
cang cao. Piéu nay dugc gidi thich 1a do ty s& N/X thuc t& trong hd xi ming tro trdu 12
gidm vi mét lugng nudc tw do dudc hap phu trong cdc mang 1u6i 18 réng clia cdu triic tro
trfu (RHA).
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Hinh 8: Cudng dé chiu nén cia xi mdng tro trdu
vdi cdc ham lugng tro trdu khdc nhau.
KET LUAN:

1. Tro trdu (RHA) c6 thé dat dugc d6 hoat tinh cao khi diéu kién nhiét dd nung va
thdi gian nung thich hgp. Tai nhiét d§ nung 600°C, tre trdu (RHA) ¢6 db hoat tinh cao.

2. Nhiét d6 nung ciia tro trdu (RHA) dnh hudng rdt 16n d&€n do hoat tinh cda tro
trdu (RHA). Tai nhiét do cao hon 600°C, SiO, vd dinh hinh trong c&u triic tro trdu (RHA)
s& chuyén thanh tinh thé SiO,, va c¢6 d6 hoat tinh s& gidm. N&u § nhiét d6 nung thdp hon
500°C, chat lugng RHA 1a ciing thdp vi lugng carbon nhiéu chua dot hét chia trong
RHA.

3. Tro trfu (RHA) c6 mét cdu tric ciia mot mang 1udi rdng x8p véi dién tich bé
mit rong 16n. Khi st dung tro trfu (RHA) 1am phy gia thay th€ mét phan cho xi méing
portland sé& gia ting dugc cudng do clia xi ming.

PRODUCTION OF REACTIVE RICE HUSK ASH AND ITS CHARACTERISTICS
Nguyen Van Chanh — Phan Xuan Hoang — Nguyen Ninh Thuy

ABSTRACT: The rice husk ash produced by controlled incineration is a highly active
pozzolan. The material is very suitable for making high performance cement and concrete
products. This paper described the effect of combusion condition of rice husks on puzzolanic
properties-of the ash.
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