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KHAO SAT TiNH CHAT LUU BIEN CUA DUNG DICH
XANTHAN GUM

Vii B4 Minh
Trudng Pai hoc Ky thuit
(Bai nhdn ngay 14/04/2000)

TOM TAT : Khdo sdt tinh chdt Iuu bién ciia dung dich Xanthan gum, mjt logi duomg da chitc
c6 nhiéu iing dung trong cdng nghiép, va thiét 1ap biéu thitc dj nhdt cia dung dich theo nong do
va nhigt dp tai sudt bién dang khéng doi.

1. GIGI THIEU

Pudng da dudc sin xudt tif qué trinh 1én men ngay cang ting trd thanh ngudn
vat lieu méi va c6 nhiu dng dung khéc nhau . Xanthan gum la mot trong nhﬁng
dudng da c6 phan ti rdt 16n thu dudc bing qud trinh 1&n men hi€u khi céc ngudn
cacbon (dudng) khic nhau do tdc dong cla vi khuin thudc ho Xanthomonas , thudng
1a X. Campestris . Biéu kién cho moi trudng 1én men 1 c6 chifa cdc chat dinh dudng
khac nhau , nhiét dd 28 °C , pH bing 7 va suc khi thich hgp .Mot y&u t6 quan trong
clia qué trinh sdn xudt xanthan gum 1a tinh & 8n dinh clia chiing men . Ngoai ra, khiu
thu hdi sdn phim ciing c6 ¥ nghia kinh t&€ quan trong vi 50% t6ng chi phi sdn xuit
thudc vé khau nay .

Xanthan gum 12 mdt polymer sinh hoc ¢é phén tif lugng r&t 16n tir 2.10% dén
20.10%. Phan t& gdm mach chinh 1a ( 1-4 ) p-D —glucopyranose. Céc nhdnh la
trisaccharide tao nén bdi glucose , mannose va acid glucuronic . Phin t¥ dudc thé
mot phdn bliing cic gdc acetyl va pyruvate . C4u tric bdc ba nay clia xanthan gum
duoc cong nhin cé dang xodn Sc. Phén ti¥ lugng cao va ciu tric bic ba clia xanthan
gum tao cho dudng da nay c6 do hoa tan tudng d&i cao trong nudc va dung dich 6 do
nhét rit cao . Hon nita dd nhdt bidu ki€n cla dung dich con &n dinh trong mot
khodng rong didu kién nhu nhiét d , pH . Péy 1a ly do chil y&u khi€n cho xanthan
gum c6 nhiéu ng dung da dang trong cdc nganh cong nghiép kh4c nhau. Ung dung
thuong mai chi y€u la trong thuc phim lam tdc nhdn tao huyén phi , d) sét va on
dinh ctia sén phd&m , trong cdng nghiép khai thdc d4u khi xanthan gum dugc st dung
nhiéu dé€ ting dd nhét cla dung dich khoan , trong cdng nghiép héa néng va my
phim dugc dung 1am tdc nhan tao huyén phi cho cdc hoat chit kh4c nhau.

Muc dich ctia bdo cdo nay la khdo sat tinh luu bi€n ciia dung dich xanthan gum
c6 ndng d6 tit 1% dén 2,25% trong khodng nhiét do tir 10 dé&n 50°C va sit dung md
hinh Rao, Vitalli va Castaldo[1] dé thiét 14p bi€u thitc d) nhdt clia dung dich theo
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ndng d¢ va nhiét do tai suit bién dang khong ddi.
2. VAT LIEU, THIET BI VA PHUONG PHAP THi NGHIEM :

Thiét bj thi nghiém 13 mdy do d6 nhét Haake RV100. Bt Xanthan® gum st
dung 12 loai thuong mai diing cho thyc phdm. Xanthan gum dugc hda tan véi nudc
cdt thanh cic dung dich I4n lugt c6 ndng do 12 1 : 1.5 13552 228  vi 3%
-V1d0 nht ciia dung dich thay déi theo thdi gian cho d&n khi 8n dinh do tuong tic
gilta cdc phin ti nén cdc dung dich da pha dugc d€ trong ti lanh 48 gi¥y trudc khi
dem do . '

D€ x4c dinh biéu thitc d6 nhét bidu ki&n theo nhiét , ndng do si dung mé hinh
Vitalli , Rao , Castaldo

i =£(T,C) = Kycexp (E,/R ) C" ().
Va md hinh Herschel-Bulkley d€ biéu di&n ing sust theo suit bi&n dang
=1+ Kyg .y a3 (2)
P
8l N e
s ruom oo ZHOM o om
(e
""“;ecdd : A
m"b::,a 4 4
,_,”.f N Koron

MW 2> 100

Hinh 1: Cdu tric cia xanthan gum

3. KET QUA VA BAN LUAN.

Céc dung dich trén 14n lugt duge dem do trén nhét k& Haake RV 100 & nhiét do
30°C . C4c phép do v6i xylanh quay MVI, thdi gian do 13 1 phit . Ung v6i nim dung
dich c6 ndng do trén ta thyc hién nim thi nghiém , mi thi nghiém s& thay déi s6
vong quay ciia xylanh tif 5 vong/phiit d€n 180 vong/phit . K&t qua thd s& dugc dua
vao xit Iy bing chudng trinh m4y tinh dé v& dugc hai gidn db luu bi€n cho dung dich
xanthan gum theo ndng do trong khodng suét bi&n dang ti¥ 13 s d&n 450 5™ (hinh 2).

St dung mé hinh Herschel — Bulkley véi cic gid tri cla c4c thong s6 m6 hinh
Kus, 0,7 dugc xdc dinh gidn ti€p tif gidn d3 hinh 2 va gidn dd logarit T - 1o theo suit
bi€n dang y . Ta dugc k&t qua cho & bang 1.
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Qua cdc két qua trén cho thdy dung dich cing ddm dic, tinh chat gid déo cang
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cao. Két qua ciing cho thdy md hinh Herschel — Bulkley phi hgp véi thuc nghiém,
sai 50 do x4c dinh gidn ti€p Ung suit du ciia dung dich . K&t qua tinh theo md hinh
bang 2 cho thdy c6 sai s8 i da 8% so v6i két qua thuc nghiém. P& hidu chinh két
qu tot hon ta c6 thé sit dung phuong phdp Vane [1] d€ xdc dinh tryc ti€p dng sust du

truGce khi thyc hién thi nghiém.
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Hinh 2: Gidn dé luu bién cho dung dich xanthan gum & 30°C.

Bang 1 : Gid trj cdc thong s6 mo hinh luu bién cho dung d

Ndngdo, %khdi lugn 19,Pa K, Pad n
1 5 0,20 0,68
1,5 10 0,25 0,71
175 14,5 0,27 0,73
2 16 0,30 0,75
2,25 19 0,35 0,76

ich xanthan gum & 30°C.

Béng 2 : M0 hinh dic trung luu bi€n v d6 nhdt bidu kién cho dung dich xanthan gum

4 30°C
Nong d9, % khdi lugng | T = Kup(y)" + 1o, Pa M =Ky"' +1o/y Pas
' 1 0,20 y*% +5 0,20 %2 4509
1.5 025 " £10 0,25 %% + 10/
1,75 0,27 ¥*7+ 14,5 0,27 v + 14,5/
2 0,30 y*” +16 0,30 y°% + 16/
2,25 0,35 .4 +19 0,35 y** + 19/
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Hinh 3: P nhdt biéu kién theo sudt bién dang. M6 hinh Herschel Bulkley &
30°c

Dua vao cic k&t qua trén , ta khdo sdt md hinh Vitali va Rao (1984) , Castaldo
va cdc tdc gia (1990) [1] biéu dién d5 nhét bi€u ki€n theo nhiét do va ndng do tai
sudt bi€n dang cho trudc .

u(T,C)= Krcexp( E,/RT )C® (3)

Dua trén céc k&t qua thuc nghiém va phudng phap binh phuong cyc tiu, ta xdc
dinh dugc cdc gi4 tri hiing s6 cia md hinh tai suit bién dang 290 s,

E/R=2370K; B=1405 ; vd Krc =1,27.10%Pa.s".

Nhut vdy, mé hinh Vitali & Rao va Castaldo cho dung dich xanthan gum & sust
bi€n dang 290 s' 1a p, =1,27.10%e®7(C)*" | Pas

- M5 hinh dudc biéu dién trén hinh 4.
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Hinh 4: D6 nhot biéu kién theo nhiét dé. Mo hinh Vitali Rao va Castaldo & suét
bién dang 290s”.
Qua céc k&t qua trén cho thay hé s6 Kyp clia md hinh Herschel — Bulkley thay
ddi (tang) cham theo ndng do xanthan gum tai nhi€t do khong d6i, trong khi d6 dnh
hlxdng ctia ndng d6 1én dng suat du cla dung dich rt nhiéu. Ngoai ra, trong mdt thi
nghiém khéic cho thdy nhiét dd c6 dnh hudng 16n khi suit bi€n dang 16n.
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P& x4c dinh c6 sy thay ddi hinh dang cla phan ti trong dung dich hay khong
cin phai do géc quay quang hoc va tinh ludng hudng sdc (dichroism).
4. KET LUAN

Ung suit du biéu ki&n c6 thé dugc xem nhu 12 mot thong s6 luu bién quan trong
cia dung dich xanthan gum . o] khoang ndng dd xanthan gum trung binh phudng
phap gidn ti€p d€ xdc dinh tng suit du da dudc st dung biing cdch dua sd liéu thuc
nghiém vao md hinh Herschel — Bulkley . Sy bi€n ddi clia cdc thong s6 md hinh cho
thdy ndng do , nhiét do dnh hudng Ién dic trung luu bi€n clia dung dich xanthan
gum, chii y&u do su bi€n ddi hinh dang phan t& trong dung dich. Diéu nay can phdi
quan tdm khi thi€t k€ qu4 trinh va thiét b .

SURVEY THE RHEOLOGICAL PROPERTY OF XANTHAN GUM SOLUTION.
Vu Ba Minh

ABSTRACT: Survey the rheological property of Xanthan gum solution, a multi function sugar
having many applications in industry, and propose the solution vicosity being the function of
concentration and temperature at a constant shear rate.
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