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UNG DYNG KY THUAT KHAI MO DU LIEU VAO GIAD DUC-DAO TAD

Hoang Ki€m - P3 Phiic
Trudng Pai Hoc Khoa Hoc Ty Nhién.
(Bai nhdn ngay 14/04/1999).

TOM TAT : Trong bai bdo nay ching (i k&t hop thujt todn ty hoc trén mang Kohcmen thuit
todn di truyén, v ma trin thong tin d&€ khdm phé cdc ludt tif cdc cum khéi niém tiém &n trong
cd 8 dif liéu 16n. Ching ti da ti€n hanh thi nghiém thuét todn dé nghi vao cd sd dir liéu chia

két qua hoc tdp clia hdn 1000 hoc sinh trung hoc & Bién hoa, Déng nai nhﬁm rit ra cdc tri thic
yém trg cdng téc dao tao hoc sinh gidi.

1L.GIGITHIEU:

Kham phd tri thic tif ¢ s6 dif liéu (CSDL) 12 mgt hudng nghién cifu méi cia cic nha
nghién citu CSDL. Muc dich ctia khdm pha tri thifc tf CSDL 1 phét hién céc tri thic tiém &n
bén trong CSDL. Theo thdng ké ctia IBM véi cdc cong cu SQL truyén théng, chiing ta chi ¢6
thé khai thic khodng 80% thong tin tit CSDL. Khim phd tri thide tir CSDL tdp trung viéc khai
thac lugng thong tin con lai cda CSDL. Cdc tri thitc con lai tuy nhd nhung lai 1a nhiing théng
tin qui bau yém trg tién trinh hoach dinh k& hoach, xay dung cdc chién luge gido duc, kinh
t&, xa hoi [9).

Trong bai bdo nay ching t6i tp trung vao bai todn phat hién cdc ludt tif cdc cum Khai
niém (conceptual clusters) tiém &n trong CSDL, ddy la bai todn hién dang dugc nhidu nha
nghién cifu quan tdm [4,8]. Bai todn phdt hién cum khdi niém 12 bai todn gom n d6i tugng
thanh m cum sao cho cdc ddi tugng trong cung mdt cum 13 gidng nhau theo mét ¥y nghia nao
d6 [1,3]. C6 thé ligt ké mot s6 cum khéi niém tiéu biéu dugc phat hién tir CSDL hoc sinh
nhu sau:

‘e Cum khdi niém 1: Hoc gidi, hanh kiém t6t, c6 cha me 12 gido vién, c6 anh chi hoc dai
hoc '

e Cum khdi niém 2: Thich hoc mon Todn, Ngoai ngit, Tin hoc.

T cdc cum khdi niém nay, ching ta c6 thé tao ra cdc luat suy dién gin dL’lng hay luét
md [13] thé hién moi quan hé nhan qua giita gla thuy&t va két kuin cla ludt. Mot s6 luat gin
ding tiéu biéu ¢ dang sau:

e N&u hoc sinh ¢6 bd me 1am nghé gido Thi hoc sinh hoc gidi 3 nam lién.

ONé'u hoc sinh ¢6 t6ng thu nhap gia dinh trén 2 triéu /thdng Va Cé anh chi hoc Pai hoc
Thi hoc sinh dat gidi ky thi cdp quéc gia. ‘

'MB3i luit s& c6 mot hé s6 tin ciy cho biét d6 tin cdy cda luat.

C6 nhiéu thudt todn truyén théng dya trén ti€p cn thong ké dé phat hién cum khai niém
nhung nhitng k¥ thuét nay td ra kém hiéu qua khi s& chiéu wong d6i 16n (trén tram bién) va
s6 lugng ddi twgng nhidu (irén mét ngan d6i tudng) [4,8,11,12].

Chiing t6i da s dung thuii toan tg hoc trén mang Kohonen va thudt todn di truyén dé
phdt hién cum kna: niém [6] lam nén tdng cho viéce xay dung cac luat.
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Bai bio ndy dugdc t3 chifc nhu sau:Phdn 1: gi6i thiéu. Phan 2: dinh nghia cdc khdi niém
lién quan dén bai todn. Phdn 3 : phdt bi€u va ¥y nghia ciia cdc bai todn. Phan 4: Ung dung
thuat todn tu hoc trén mang Kohonen dé tim cdc tap chi bdo 16n. Phéan 5: St dung thuét todn
di truyén va céc tong dng dé phdi ki€ém cum khéi niém. Phén 6: Ung dung thujt todn vao
ma trén thong tin hoc sinh d& phat hién tri thc tif di liéu. Phan 7: k&t luan, huéng phit trién

2. DINH NGHIA CAC KHAINIEM CO LIEN QUAN DEN BAI TOAN
2.1. Dinh nghia 1: Ma trin théng tin B: Cho tdp hgp O ={o1,..,0,} gdm n d6i tugng va
tdp hop I ={ij,-im} g6m m chi bdo. Quan hé hai ng6i R gifia O va I1a tép con cia tich
Descartes OxI. Quan hé hai ngdi R dugc md t4 bang mét ma trdn B nhu sau:
B(bjj,véi i=1,.,nva j=1,.,m.

Phin ti by ¢6 tri 1 néu ddi twdng o; ¢6 chi bao ijva 0 néu ngugc lai.

Ma trdn B dugc goi 12 ma trén thong tin [5].

Vi dul: MOt ma trn thong tin B 18y tit bang di liéu diéu tra hoc sinh sau day:

Bdng 1: Ma trdn thong tin

il i2 i3 i4 i5 i6
ol 1 1 1
02 1 1 1
03 1 1 1 1 1 1
o4 1 1 1 1 1 1
05 1 1 1 1
06 1 1 1 1

Trong dé cédc chi bdo c6 ¥ nghia nhu sau:

Bang 2: Y nghia cdc chi bdo trong Ma trén thong tin 3 bang 1

Chi bdo Y nghia )
il B& me 1am nghé gido
i2 Hoc sinh gidi trong 3 nim lién
i3 C6 hanh ki€m t6t

i4 C6 dat gidi ky thi cdp qudc gia
i5 C6 anh chi dang hoc dai hoc
i6 C6 tSng thu nhép gia dinh trén 2 triéu /thdng ©

0i 12 hoc sinh thit I trong ma trén thdng tin. M&i hoc sinh s€ tuong dng véi mot vector ¢6 6 thanh phin.
2.2. Pinh nghia 2: Cdc tudng ng

Goi P(I) 12 tAp céc tap con cla tdp hop I céc chi bdo. Goi P(O) 12 tép céc tép con cda tip
hgp O cdc d6i twgng.

Ta dinh nghia hai tudng ¥ng p va A nhu sau:[15]

p : P() ------ >P(0) va

A :P(O) ----- >P(I)

sao cho:

eNéuSclthip(S8)={oe0O/VaeS,(0,a)eR}
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eNEuXcOthivX)={ael/VoeX ,(0,a)eR }

Vi du2: Véi ma trdn thong tin trong bang 1, ta c6:

Néu S =({il, i2) thi X= p(S) ={ol, 02, 03, 04 }

Tép X nay la tdp cdc hoc sinh ¢6 “B6 me lam nghé gido va Hoc sinh giéi trong 3 nim
lién”.

Néu X={04, 05, 06} thi S=A(X)={i3, i4, i5, i6)

Tap X bao gdm cdc hoc sinh ¢6 cdc dic diém “Cé hanh kiém t5t va C6 dat gidi ky thi
cdp qudc gia va C6 anh chi hoc Pai hoc va C6 tong thu nhap gia dinh trén 2 triéu /thang .

2.3. Pinh nghia 3: tap chi bdo 16n( large item set)

Cho mot ma trén thong tin B dugc xdc dinh bdi tap dsi tugng O va tdp chi bdo L.

Cho S ¢ T va MINSUP 12 mét ngudng cho trude. S 1a mét tdp chi bdo 16n cla ma trdn
thong B véi ngudng MINSUP néu Card(p(S))/Card(0O) >= MINSUP.

Vi du 3: Vi ma trdn théng tin trong badng 1 va MINSUP = 4/6 , ta ¢6 cdc tap chi bdo 16n
sau day {i1,i2,i3 } ; {i3, i4, i5,i6) va cdc tdp hgp con cia chiing.

2.4. Dinh nghia 4: Hé s6 tin cdy ciia luat

Cho S c1, S la mgt tdp chi bdo 16n. V L;, Lic Stataoludtkéthgp L; -- > L;

Heé s0 tin cdy cia lut 1a ti 6 :

Card(p(Li),p( L) ) / Card(p(L5))

2.5. Pinh nghia §: cum khdi niém
Cum dif li¢u C 1a mét cdp (X,S) véi X < O va S c I thda tinh chat sau
i)Tinh chat 1: X < p(S) va MX) =S
ii)Tinh chat 2: V L;, Ljc S va card(L;) = Card(L;j) =1 thi p(L;) < p( L;)

Vi du 4: V6i ma trdn thong tin trong bdng 1 vd MINSUP = 2/6, chuing ta ¢6 cdc cum
khdi ni¢m sau diy:

Cum 1: ({ol,02}, {il,i2})

Cum 2 : ( {04,05,06 }, {i4, 15,i6})

3.PHAT BIEU VA Y NGHIA CUA CAC BAI TOAN

3.1. Bai todn tim tat ¢4 cdc tap chi bdo 16n

a) Phét bi€u bai todn: Cho mdt ma trin thdng tin B v2 mdt ngudng MINSUP, hay tim tét
cd cdc tap chi bdo 16n clia ma trdn théng tin B.

b) Y nghia clia bai todn: Cac tép chi bdo 16n nhdm xdc dinh tap céc thudc tinh phé bién
trong nhiéu ddi tugng dif liéu. N6i cdch khéc 1a cic tép tinh chung cia mét nhém cdc d6i

tugng. Ngudng MINSUP cho phép an dinh mic d§ phd bién cia tap chi bdo 16n trong ma
trdn théng tin.

Vi du 5:

C6 khodnz 70% b o civh c6 “B8 me lam nghé gido va Hoc sinh gidi trong 3 nim
lién”
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¢ C6 khodng 85% hoc sinh “C6 hanh kiém t6t va C6 dat gidi ky thi cdp quoc gia va c6
anh chj hoc Pai hoc va C6 tdng thu nhép gia dinh trén 2 triéu /thdng ”.
Cédc hé sd 70% va 85% 1a hé so tin cdy cia ludt.

3.2. Bai todn phat hién cum khdi niém

a) Phdt biéu bai todn: Cho m6t ma trdn théng tin B va mot ngudng MINSUP, hiy tim k
cum khdi niém Ci,..,Cy véi Cj = (X|,S;) sao cho :

1.nX;={]} vdii=l,..k

2. = ) vl i=lak

3. Card(X;) / Card(O) >= MINSUP

4. Céc Xi,...Xx phit O.cang nhiéu cang tot
5.Céc C; la cdc cum khdi niém.

b) Y nghia cda bai todn: Cdc cum khdi niém xédc dinh cdc nhém di¥ liéu c6 chung mdt s6
thude tinh\ ma cdc nhém khédc khong 6. Dya trén cdc cum khéi niém (X,S) , ching ta ¢ thé
tao cdc luit suy dién c6 dang :

_ Li--->L; saocho LiuL; =S.
Nghia 12 tir tAp thudc tinh ndy ching ta chdc chdn suy ra tap thudc tinh kia.
Vidu 6:
Tl cum khdi ni€ém :
({01,02} , {il, i2})) ta c6 thé c6 ludt suy dién:
e Né&u hoc sinh ¢6 b6 me 1am nghé gido Thi hoc sinh hoc gidi 3 ndm lién.
Tu cum khdi ni€ém: .
({01,02,03} , {i4, i5,i6}) ta c6 thé c6 luat suy dién: :

¢ Né&u hoc sinh ¢6 t6ng thu nhép gia dinh trén 2 tri€u /thdng Va C6 anh chi hoc Pai hoc
Thi hoc sinh s& doat gidi ky thi cdp qudc gia. .

4. NG DUNG THUAT TOAN TU HQC TREN MANG KOHONEN PE TIM CAC
TAP CHi BAO LON

4.1. Cau tric mang Kohonen: Mang Kohonen do Teuvo Kohonen phét trién vao
nhitng 1979-1980. C6 thé xem Mang Kohonen la mét phuong tién bi€n ddi cdc méu c6
nhiéu chiéu thanh céc tip cdc cum c6 s6 chiéu it hon [8]. '

Trong mdt mang Kohonen tiéu biéu, cdc neuron xuit dugc sdp x&p trén mét 1udi hai
chiéu ¢6 kich thusc MxN. Ludi nay dugc goi la 16p Kohonen. T4t ¢

4 cdc ddu vao dudc ndi véi cdc neuron trén ludi.

Vector nhép

POTH

Bk i
Hinhl: Cdu triic ciia mot mang Kohonen tiéu biéu e
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4.2. Phat hién cum khdi niém: Moi lién két gilta ddu vao va ddu ra dugc thé hién qua
mot trong s§ thé hign muc do n6i két. Tong ddu vao méi neuron trong 16p Kohonen 1a tdng
cdc trong cla cdc ddu vao. Mang Kohonen st dung thuét todn hoc theo 161 tu t8 chic. Cac
vector trong ban ddu s& nhén cdc gia tri ngAu nhién. Tién trinh hoc s& phdt hién nhém céc
nit trén 1u6i nim gan nhau va c¢6 chung d4p ng véi dif liéu vao. Thuit todn hoc cla mang
Kohonen 1a thudt todn hoc theo 16i tranh dua. Khi dua' mot vector( mdu hoc) viao mang
Kohonen, neuron c6 d4p \ing d4u ra cao nht s& 12 neuron thdng cudc. C6 thé ding khodng
cdch Euclide dé phat hién neuron thing cudc d6 12 neuron ¢6 khodng cich giita vector nhip
va vector trong cia né nhé nhat. Céc trong dng v4i cdc niit nim trong ving lan cin clia mit
chifa neuron thing cudc s& dugc cip nhit.

Thuit todn hoc ty t8 chifc ¢6 thé tém tdt nhu sau:

1.Khdi tao ngdu nhién cdc vector trong

2. Chon niit ¢6 khodng cdch dv nhd nhat tit vector nhép v(t) dén vector trong ng véi
it d6.  dv(v,Wigic) = min { dv(vi,wj) } '

3.Cap nhdt cdc vector trongcia cdc nit ndm trong viing 1an cén cda mit (ede):

wij(t+1) = wii(t) + a(t)(v(t)-wy(t) )

Trong d6 i.-Nc(t) <=1i <= i+N(t) va

Je-Ne(t) <=j <= je+Nc(t)

4. Cap nhat thdi gian i = t+1, va xét vector nhép k& ti€p rdi nhdy dén btidc (2)

Trong thudt todn trén, a(t) 1a do 1di (0 <= a(t) <= 1). N¢(t) 1a bdn kinh cia ving 14n c4n.
N(t) va o(t) s€ don diéu gidm theo thdi gian.

4.3.Mo6t vi du dung thudt todn ty hoc d€ tim tap chi bdo 16n

Cho Ma trin thong tin B d bdng 3:

Bdng 3: Ma trdn thong tin thit nghiém

il i2 i3 i4 i5 i6
ol 1 1 1
02 1 1 1
03 3 1 1
o4 1 1 1 1
05 1 1 1
06 1 1 1

M5i dong ciia ma trin théng B s& la'mét vector nhdp vao mang Kohonen. Sau khi chay
thuét todn hoc theo 16i ty t8 chifc chiing ta c6 diu ra clia cdc neuron cia 16p Kohonen:

/"-—_7-

3 56 |56 |38\

56 |56 |56 |56 )

7

7
6 156156 \ 7
(is [15 115 [15 D. 0
15 —5—-H5T15 | 0

Hinh 2: cdc cum cua cdc neuron trén ldp Kohonen
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Céc cum khdi niém dugc dit trung biing c4c vector trong sau day:

Ma |il |i2 i3 |i4 i5 i6
56 10 0 0 1 1 1
13::8 1 1 1 0 0
7 43 1 1 0 0 0

Tix cdc vector trén, ching ta rit ra dugc cdc tép chi bdo 16n v6i ngudng MINSUP = 2/6
sau day:

{i4, 15,16} co Card(p({i4,i5,i6}))= 3

{i1,12,13} c6 Card(p({il,i2,i3}))= 3

Tap {il, i2,13,i4} ¢6 Card(p({il, i2, i3, i4 1)/Card(0) = 1/3 < MINSUP nén bj loai.

5.SU DUNG THUAT TOAN DI TRUYEN VA CAC TUONG UNG PE PHOT
KIEM CUM KHAI NIEM

5.1.Thuit todn di truyén :

Thuat todn di truyén(genetic algorithm goi tit 14 GA) do John Holland dé xudnz vao
nhitng ndm 1970. Thuit todn di truyén ding sy tién héa cia ty nhién qua nhiu budc tién
hod dé tim ki€m 13i gidi t6i wu. C6 thé t6m tdt thuat todn di truyén nhu sau{2,14]:

Procedure GA;

‘Begin
Tsl
"Khditao P(t);
LugngGia P(t);
While Not( Ké&tThiic) do
Begin
Chon P(t) tiY P(t-);
K pP();
LugngGia P(t);
End;

End;

Céc thao tdc cd bén ciia GA bao gom: ‘

e Biéu dién di truyén c4c 18i gidi ti€ém ning cla bai todn

e Tao quan thé ban dau

¢ Pinh nghia ham do mic d§ pht hgp

e Dinh nghia cdc todn t{ di truyén( ddt bién va lai ghép)

e Dinh nghia cdc tham s6 do GA sit dung.

:5.2. Ung dung thuat todn di truyén d€ kiém ching va chon Iva cum khdi niém.

Céc tap chi bdo 16n dugc phdt hién biang thudt todn hoc theo 18i ty t6 chijc khdng chic s&
trd thanh cdc cum khdi niém. Trong vi du § muc 4.3, ta ¢6 {il , i2, i3} 12 mét tdp chi bdo 16n,
thé nhung diy khong phai 12 mo6t cum khdi niém vi :

p({i3} = { ol, 02,03,04) nhung

p({il, i2}) = {ol, 02,03}

33



Science & Technology Develonmenf. Vol 2. No 4 +5-1999

Do vay & budc nay chiing ta s& xdy dung mdt thut todn dé gidi bai todn phat hién cdc
cum khdi niém [1]. Ching ta dé dang ki€m chiing nhin xét sau: Néu L 12 mot tdp chi bdo I6n
v6i ngudng MINSUP va S 12 mot tp con cia L thi S ciing 12 mét t4p chi bdo 16n véi ngudng
MINSUP.

Xuét phdt tiY nhin dinh trén, ching t6i skt dung cdc tdp chi bdo dugc phét hién tir thuit
todn hoc trén mang Kohonen 1am ing vién cho giai doan phét hién cum khdi niém.

Goi L={L1,..,Lk} ]a tdp cédc tdp chi bdo 16n, chiing ta s& sif dung thut todn di truyén dé
tim tdp C= {X1,..,Xk} sao cho Xi ¢ Li va thod dinh nghia vé cum khdi niém. C4c thao tic
clia thudt todn di truyén dugc dinh nghia nhu sau:

¢ Biéu dién di truyén cda nhiém sic thé 1a tap cdc BXi, mdi BXi 1a mét diy bit bidu
dién tap hogp Xi twong wng. Vi hai tap chi bdo I6n (il, i2, i3} va {i4, i5, i6) ta c6 mot
nhiém sic thé sau day:

il i2 i3 i4 i5 i6
1 1 1 1 1 1
Ung véitap { {il,i2,i3}, {i4,i5,i6) }
¢ Biéu dién quin thé P 12 t4p c6 nhiéu nhiém sdc thé :

Vi dy: Quén thé P vdi ba nhiém sic thé:P(t)= {111111, 100111,001100}
¢ Phép lai ghép:

Cho hai nhiém sic thé cha:

|al |a2|a3 |a4 |a5 | a6|

b1 b2 [b3 b4 [b5 b6 |
Trongddcacalbl e {0,1} vai=1,..6.
Phép lai ghép cho phép hodn vi mft bd phén cda hai nhiém sédc thé cha cho nhau dé tao
ra hai nhiém sic thé con:

lal a2 |a3 [b4 [b5 [b6 |

[b1 [b2 [b3 a4 [a5 [a6 |

e Phép dot bién:
Cho mot nhiém sic thé

| al|a2 |a3 |€:|b5 | b6 |

Chon ngéu nhién mot vi tri i 1 d&n 6. Goi ai 1a vi trf dugc, néu ai dang 12 1 thi s& ddi
sang 0 va ngugc lai. :

e Ham thich hgp clia mét nhi€m sic thé duge tinh biing tdng diém clia ting Xi ¢6 trong
nhi&m sic thé.

Diém cla mot Xi : Tao céc tap con ¢6 2 phin t¥ cia tdp Xi. Goi N 12 s& tap con thu
dudc. Goi {a,b} 12 mét trong N tdp con thu dugc. Ti tdp con niy ta tao ra hai luit a-- > b va

b -- > a va tinh diém tin cdy ctia luit dya trén dinh nghia 4. Dlém cia tdp Xi bing tdng diém
cia tat cd cdc ludt chia cho 2xN .

¢ Dié€m ciia nhi€ém sic thé bing trung binh ccf)ng di€m cia cdc Xi c6 trong nhiém sic thé.
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P6i v6i nhiém sdc thé : 110110 ,ing vdi cdc tap (il, i2}, (i5, i6)
Tap (il,i2) c¢6 hai ludtlail -->i2 va
i2 -- > il hai ludt ndy déu c6 diém 12 1 nén di€m cia tap ndy 1 1.
Tap {i5,16) c6 hai ludt 1a i5 -- >i6 va
i6 -- > i5 hai ludt nay déu c6 di€m 1a 1 nén diém cia tdp nay 1a 1.
Piém ciia nhiém sdc thé nay ciing 12 1.
D6i véi nhidm sdc thé : 111110, ing véi cdc tap {il, i2, i3}, {i3, i6)
Tap {il,i2,i3) c6 cic luatlail -- >i2
va i2--> i1 hai lut nay déu cé diém 12 1 nén diém ciia tdp nay 1a 1.
Luat il -->i3 c6 diém 12 1.
Luit i3 -- >il c¢6 diém la %= 0.75.
Ludt i2 -->i3 cé diém 1a 1.
Luat i3 -- >i2 c6 diém la %=0.75.
Piém cia tap nay (0.75+40.75+1)/3 = 0.83
Téap (i3, i6} c6 hai ludtlai5 -- >i6
va i6 -- > i5 hai ludt nay déu c6 di€ém 1a 1 nén di€m cia tdp nay la 1.
Diém ciia nhiém sic thé nay sé 1a:

(1+0.89)/2 =0.915
O th& hé t-1, say khi da ding phép todn lai ghép va dot bién dé tao thé hé két ti€p, cdc

nhiém sdc thé s& dugc tinh diém dia trén ham phi hop va duge sdp x€p dua trén gid trj cia
ham phi hgp. Céc nhiém sdc thé c6 gid tri ham phd hgp 16n s& duge chon cho th€ hé k€ ti€p
va ti€n trinh l3p ti€p dién cho dén khi cdc nhiém sic thé dat d€n mét ngudng dinh trudc.

6. UNG DUNG THUAT TOAN VAO MA TRAN THONG TIN HOC SINH DE
KHAM PHA TRI THUC TU DU LIEU
Chiing t6i da ting dung cdc thudt todn néu trén vao ma trdn thong tin ¢6 1000 dong, mbi

dong la s0 liéu ctia mot hoc sinh va 100 cdt, mdi cdt 12 mot chi bao.

Mang Kohonen s dung c6 kich thude i00x100. Mot s0 chi bdo ma chiing 161 da thu

nhén tif CSDL hoc sinh dugc néu trong bang 4:

Bang 4: Tép mot s6 chi bao cda Ma trdn thong iin.
STT ~ Chibdo

La hoc sinh gioi 3 ndm lién

Cé hoc luc gidi

C6 hoc luc kha

C6 hoc luc trung binh
C6 doat gidi thudng vé Tin hoc

C6 doat gidi thudng vé Todn
C6 doat gidi thudng vé Ngoai ngit
C6 doat gidi thudng vé Vin
Thich hoc mdn todn
Thich hoc mdn Ly
Thich hoc mon Hoa

W loo [ ]on [ [ L 1R =

gy [y
—_ o
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12

Thich hoc mén Sinh

13

Thich hoc m6n Ngoai ngit

14

Nha ¢4 dién thoai

Vdi MINSUP = 70% ta thu duge mét s8 tap chi bdo 16n nhu d3 néu trong bang 5.

Bdng 5: Mt 56 tép chi bdo lon

STT

Tép chi bdo 16n

1

Hoc sinh doat gidi thudng
C6 56 gid tw hoc > 6 gid ngay

Hoc sinh loai gidi
C6 Anh chi dang hoc Pai hoc
Hoic ¢6 bd me lam nghé gido

Hoc sinh thich Todn
Hoc sinh thich Ngoai ngit
Hoc sinh thich Tin hoc

Hoc sinh hoc gidi thich chon
ngh& k¥ thuft, xay dung, y

Cining t6i da st dung céc thong s& sau day cho thuit todn di truyén:
* S6 lugng nhiém sic thé : 50

¢ SO lugng thé& hé 300
o Xdc xudt lai ghép:0.1
e Xdc sudt dot bién:0.1

Chiing t6i phdt hién mdt s6 cum khdi niém tiéu biéu dugc néu trong bang 6.

Bdng 6: M{t s6 cum khdi nigm duwoc phdt hién

STT

Cum khdi niém

1

Hoc gidi, hanh kiém t6t, c6
cha me 1am nghé gido

Thich hoc mén todn, ngoai
ngtt Tin hoc

Hoc sinh néng thén c6 s& anh
chi>4

Hoc sinh doat gidi thudng c6
sO gid tw hoc > 6 gid ngay

7.KET LUAN, HUGNG PHAT TRIEN

Viéc két hgp cdc thuit todn tu hoc trén Mang Kohonen va thudt todn di truyén v6i ma
trdn théng tin budc diu da thu dudc céc két qua ding khich 1&. Trong qua trinh trién khai,
chiing t6i da ding cdc loai dif li¢u c6 kiéu rdi rac, ching t6i dang ti€p tuc trién khai cdc ma
trdn thong tin v&i cdc bi€n lién tuc. Ching tdi ciing da si dung céch biéu dién ma trin thdong
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Hoc sinh thich Ngoai ngit
Hoc sinh thich Tin hoc

4 Hoc sinh hoc gidi thich chon
nghé ky thuft, xay dung, y

Chiing t6i d4 si dung cdc thdng sd sau ddy cho thuat todn di truyén:

¢ S8 Iugng nhiém sic thé : 50

¢ S& lugng thé hé 300

e X4c xuit lai ghép:0.1

e X4c suit dot bién:0.1

Chiing t6i phdt hién mot s8 cum khai niém tiéu bi€u dugc néu trong bang 6.

Bdng 6: Mét s6 cum khdi niém duoc phdt hién
STT Cum khdi niém

1 Hoc gidi, hanh kiém t6t, c6
cha me 1am nghé gido

2 Thich hoc moén todn, ngoai
ngif Tin hoc

3 Hoc sinh ndng thén cé s8 anh
chi >4

4 Hoc sinh doat gidi thudng cé
s0 gid ty hoc > 6 gid ngay

7. KET LUAN, HUGNG PHAT TRIEN

Viéc két hgp cdc thudt todn tr hoc trén Mang Kohonen va thudt todn di truyén vdi ma
trdn thong tin budc ddu di thu dugc cdc két qua ddng khich 1€. Trong qua trinh trién khai,
chiing t6i da dung cdc loai dif liéu c6 kiéu rdi rac, chiing ti dang ti€p tuc trién khai cdc ma
trdn thong tin véi cdc bién lién tuc. Chung t6i cling da sit dung cdch bi€u dién ma trin thong
tin bing ma tran BIT d€ c6 thé chifa nhi€u thong tin trong bd nhé chinh cia M4y tinh nhim
ddy nhanh tién trinh khdm phd tri thic tir cdc CSDL 16n .

USING DATA MINING IN EDUCATION AND TRAINING
Hoang Kiem - Do Phuc

ABSTRACT : In this paper, we combined the Kohonen self-learning algorithm, genetic
algorithm and information matrix to discover the rules from conceptual clusters present
implicitly in large databases. We applied the proposed algorithm to a database containing the
result of learning of more than 1000 high school students in Bien hoa, Dong nai to discover the
rules supporting the training of the outstanding students.
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