Tap chi Phdt trién Khoa hoc & Cong nghé, Tdp 2, S8 4+5-1999

BAO VE CHONG SET LAN TRUYEN TREN BUGNG CAP NGUON
VA TiN HIEU
Quyén Huy Anh

Trudng Pai Hoc Su Pham Ky Thudt
(Bai nhan ngay 16/03/1999)

TOM TAT: Bai bdo trinh bay gidi phdp chong sét lan ruyén wén dudng cap ngudn va tin hiu
bao gdm cdc thong s8 sét lan truyén, thiét hai do sét lan truyén, quan di€m chéng sét, nguyén
Iy hoat dong va ciu tao clia cdc thi€t bi chdng sét lan truyén trén dudng cap ngudn va tin hiéu.

Viét Nam 12 mot nude niim trong khu vyc nhiét d6i 4m, khi hau Viét Nam rét thuén 1gi
cho viéc phét sinh, phat trién cda dong sét. S6 ngay dong ¢6 & Viét Nam trén nhiéu khu
vuc thude loai kha 16n. S& ngady dong cyc dai la 113,7 (tai Pdng Phu), s6 gio dong cuc dai
433,18 gits tai Moc Héa. Tai Viét Nam, sét c¢6 cudng do manh ghi nhin dugc bing dao
dong ky ty dong c6 bién dd Imax = 90,67kA ( S6 liéu cta Vién Nghién Citu Sét Gia Sang
Thai Nguyén)

Hién nay chdng sét tuc ti€p da dugc quan tam tuong d6i vGi céc gidi phdp tif ¢d dién
(kim Franklin, 16ng Faraday, két hgp kim - -16ng) dén hién dai ( kim thu sét phéng dién sém
— hé théng SYSTEM 3000 ctia hang Erico Ligthning Technologies ). Tuy nhién theo thong
ké hon 70% hw hong do sét gay ra lai do sét danh lan truyén hay ghep cam tng theo dudng
cdp ngudn va dudng truyén tin hiéu. Do viéc chong sét lan truyén chua dugc quan tdm
mot cach ddy di din dén thiét hai do sét lan truyén gy ra rat 16n do thiét bi bi phd hong
hay ngu’ng dich vu vi vy viéc dé ra cdc glal phép va cung cap céc thi€t bi chéng sét lan
truyén theo cong nghé mdi 12 cAp bédch va can thiét.

1) Théng s sét lan truyén

Cudng do xung sét cam ing trén dudng ngudn dién rit cao, c6 thé dat t6i 250KA. Tuy
nhién dong sét vugt qua 130KA rat it xdy ra, thudng trung binh khodng 30KA. Hon 75%
cdc tia sét 14p lai sau tia sét ddu tién 30-200ps. Trung binh c¢6 3 dén 20 tia sét 1dp lai duge
ghi nhén bang mdy do sét ( bdng Al NZS/AS 1768-1991). Bén canh nang lugng va dong
sét cao, van dé 16n cAn quan tdm la tdc do ting dong dI/dt cia sét c6 thé din dén qud 4dp
trén dudng truyén.

Dang s6ng cla sét dugc dic trung bdi bién d song, dd d6c ddu s6ng va thdi hing dudi
séng (Hinh 1). Thoi gian wing dp va dong ciia sét dén bién d6 cuc dai trong khodng 1-
100ps vGi tia sét diu tién va 0,1-1ps vdi cdc tia sét lap lai, thdi gian suy gidm dén phan
nita bién do cuc dai trong khodng 20-350us vdi cdc tia sét dau tién va 5-50ps vdi cdc tia
sét 1ap lai. Téc do tang dong ¢ thé dat tdi 70KA/ps ddi vdi tia sét diu tién va vugt qud
200K A/ps d6i véi cdc tia sét ti€p theo. Téc dd tang dp do dugc dat t6i 12K V/ps.
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Hinh I. Dang sdng sét

2) Thigt hai do sét lan truyén

Mot loat cdc thiét hai tir viéc ddu tw do hu héng thiét bi, dén su xudng cap cac linh kién
dién ¥, c6 thé 12 cdc thdt bai trong twong lai. Cdc hé qud khdc bao gom viéc mat dit lidu,
ngung van hanh va phuc vy, nguy hi€m cho ngudi va thiét hai vé kinh t€. Céc thiét hai cé
th€ dnh hudng dén kinh doanh va khu vyc cong nghiép nhu hang khong, mdy tinh, dich vu
dau tu, qud trinh diéu khién, chinh tri va quén sy, sdn xuat, vién thong, than va xing dau.

TAm quan trong clia vdn dé va mot vai gidi phdp duge md ta ddy di hon trong tiéu
chudn chéng sét cia Uc va Tan Tay Lan (NZS/AS1768-1991), tiéu chudn chong sét qudc
t€ IEC1024, IEC1643 (Phan 1va2), IEC1644, IEEE C62.

3) Quan diém chong sét lan truyén

Quy mé bdo vé chbng sét lan truyén dugc xdc dinh bdi tdp cdc thong tin vé két cdu toa
‘nha, hé théng thoug tin lién lac va mitc dj quan trong can bdo vé.

e Thiét bi c6 phdi 12 phan t chién Iudec va quan trong trong viéc van hanh cic¢ dich
vu?

o Hé thong c6 thé ti€p tuc hoat dong bao nhiéu ldu néu thi€u thiét bi thay th&?

e Thiét hai 1 bao nhiéu do ngling van hanh? :

4) Bdo v¢ chong sét lan truyén trén duong cdp nguon

" Kha ning cdt gidm bién d6 va loc dong sét trén dudng cip ngudn dugc thuc hién bing
cdch 14p dat thi€t bi cdt sét (Shunt Surge Diverter) va thiét bi loc sét (Surge Reduction
Filter) & di€ém din vao tda nha. Do d6 gidm dudc su phé hoai cdc trang thi€t bi, gidm t6n
that trong vén hanh va kinh t€.

Thi€t bi cat sét ¢6 kha nang tiéu tdn nang lugng sét va gidi han qud dién 4p (1r 6000V
xudng dusi 600V). Tuy nhién thiét bi cit sét khong thé gidm t6c dd bién thién dong sét
dl dU . b
—_Jr-vﬁ di€n dp sét A" Chinh t6c d6 tdng dong va tang 4p 1a nguyén nhén chinh giy nén
ht hdng cia cdc thidi b dién nhay cim nhu mdy tinh, t6ng dai dién td, thi€t bi thu phat
song, thi&t bi truyén thong.
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Thiét bi loc sét s& cho ra mic dién dp thich hdp vdi hau hét cdc thiét bi (tir 600V
_ xubng 230V) ddng thoi didu chinh t6c dd bi€n thién dién 4p & mic chdp nhan dudc
(3000V/ps xudng SV/ps).

a) Thiét bi cdt sét, dugc lap dat song song VOi ngudn tai ngay ngd vao cla cong trinh,
¢6 ciu tao 12 t8 hop cdc bién td oxyt kim loai - MOV ( Metal Oxide Varistor). MOV 1a
thiét bi chdng sét rat hiéu qua, dugc thiét k€& sao cho nhanh chéng gidi han qué dién dp dc
sét cam ing va din ning lugng sét xudng dat mot cdch an toan. So vdi cdc phan tf bdo vé
khac, MOV ¢6 dic tinh uu vigt rdi hon hin do c¢6 kha niang hap thu nang lugng cao, thdi
gian ddp ing nhanh, hé s phi tuyén cao,dong rd § dién dp lam viéc cyc nhd ¢d vai pA.

Hién nay Cong ty Erico Lightning Technologies da phat trién thiét bi cdt sét Movtec
¢6 khé nang cdt nhiéu xung sét, dién dp thong qua thap, két cdu gon, gidm thdp t6i da hién
tughg tu cdm, chdng chén dong, cdt s€t trén h§ thong ba pha hodc mot pha véi cdc cau hinh
bio vé pha - trung tinh, pha - dat va trung tinh - da't vai do tin cdy van hanh cao. Thiét bi
ct sét Movtec dude diing d€ bao vé sd cdp rét tot cho tdi cong suat 16n nhu hé thong mdy
lanh, chiéu sang, dong ¢o . Tudi tho thi€t bi c6 thé dat t6i 10 nam véi khodng 10 xung sét
cé cudng dd 25kA mdi nam, c6 dén Led 5 doan bdo khd ndng lam viéc con lai clia thiét bi
va cong tic bdo dong.

Thiét bi cit sét cia MOVTEC vdi kha néng cit sét 80 kKA va 135 kA bao gdm loai MT
- mdt pha va MPM - ba pha.

Trudng hop ngudn c6 cong sudt nhd can st dung cdc thi€t bi chong sét lan truyén
chuyén ding nhu : DSD (Dinline Surge Diverter) d& dang 1dp dat wén cdc DIN rail 35mm.
DSD dugc thigt k& phit hgp véi tiéu chuan cdc sén phdm gdn wén DIN rail st dung trong
cbng nghiép vé dién “DIN 43 880", tién 1di cho viéc gdn vao cdc bang phén phoi hay céc
bang chuy&n mach vi kich thude nhd va cdc dau néi an toan.

b) Thiét bi loc sét, mac ndi ti€p v4i mach, c6 c&u tao bao gdm phén tk MOV cit sét so
cap, bo loc thong thap L-C, phan ud cdt thit cdp MOV va céc phdn tf dong cdt mach, dén
Led hién thi kha ning 1am viéc con lai cta thi&t bi. Nhiém vu cla thiét bi loc sét 1a gidm
dién dp du sau khi da qua thiét bi cdt sét, ddm bdo bién ¢ dién ap gidng qua thi€t bi ludn
nim trong pham vi cho phép (< 230V) va gidm khodng 1000 lan gid tri toc do ting dong
va 4p sét di vao thiét bi. Thiét bi loc sét dudc thiét k& thoa cdc yéu cu theo tiéu chudn
AS1768-1991 Cat A, B &C. Tudi tho kéo dai 10 nim néu thiét bi cdt 10 xung sét. 25kA
trong mot nam. So do nguyén ly thi€t bi loc sét trinh bay & hinh 2.
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Hinh 2. S0 d3 nguyén Iy thiét bi loc sét
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Thiét bj loc sét vdi kha nang c4t sét dén 135 kA, c&u hinh mot pha va ba pha, bao gbm
SRF ki€u G c6 dong tai dinh mic ti 32A dén 125A va SRF kifu H ¢6 ddng tdi dinh mic
tir 200A dén 1630A.

SRF ki€u G-S dugc trang bi thi€t bj bdo vé qud 4p giita trung tinh va dét, c6 kha ning
chiu dudc dong sét 60kA (10/350us). SRF ki€u G-S dugc thiét k€ dac biét cho cdc hé théng
phén phai ki€u trung tinh ndi dat khong lap lai TN-C, TN-S va TT. Thi&t bi nay dudgc sin
xudt véi gid trj dién dp kep danh dinh 320V d€ nang cao do tin cdy dadi vdi hé thdng dién
¢6 chat lugng dign dp x&u, 275V va mot G gid trj khéc cho cdc hé thdng dién ¢ chat lugng
dién dp t6t hay c6 cdc yéu ciu riéng.

SRF kiéu G-D dudgc trang bi thi€t bi bdo vé qua dp MOV giita trung timh va dat, c6
khd nang chiu dugc dong sét 40kA. Thiét bi nay dugc thiét ké cho hé thong dién trung tinh
nGi dat va ndi dat 1ap lai TN-C-S va dugc 1dp dit trong vong 20m k& tir diém ndi dat trung
tinh 18p lai. Trudng hgp thi€t bi SRF kiéu G-D. 14p dit xa hon 20m tinh tr diém trung tinh
ndi dat 13p lai thi wong trudng hgp nay nén sit dung SRF kiéu G-S.

Trudng hgp ngudn c6 cong sudt nhd cdn sit dung cdc thiét bi loc sét chuyén diing dat
cdc tiéu chuidn AS1768-1991, IEEE C62.41-1980 ( Cat B &C) nhu : DSF (Dinline Surge
Diverter) c6 dong tdi dinh mifc tif 6A d€n 20A- day dién 4p kep 30,75,150,275VAC/DC, dé
dang ldp dat trén cdc DIN rail 35mm va PLF (Power Line Filter ) dang 8 cdm c6 dong tai
dinh mifc 10A- dién 4p kep 275V, d€ bio vé cho cdc thiét bi vin phong/ dan dung céng
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sudt nhd, hay cdc thiét bi chuyén ding nhu mdy fax (Faxguard), mdy tinh (Compuguard),
moddem va cdc tram lam viéc.

5) Bao vé ching sét lan truyén trén duong tin hidu

Thiét bj bdo vé cdc hé thong thdng tin cung cip mot loat cdc kha ning vin hanh dé
bdo v& thiét bj giao ti€p, ddu ndi t¥ nhing hu hdng do sét cdm wing trén dudng tin hidu. V&
nguyén 1y cau tao cdc thi€t bi bdo vé chdng sét trén dudng lan truyén tin hiéu bao gdm Sng
phéng khi, MOV va diod Zener.

Tuy theo tinh chat cda tdi va yéu cdu muc do bdo vé dé phai hgp céc linh kién trén
nhidm ta0 ra thi€l bi chéng sét c¢6 hiéu qua nhat. Thi€t bi don tdng bdo vé (chi c6 Gng
phéng khi ) ¢6 gid thanh ré d€ bdo vé cho thiét bj it nhay cdm. Céng nghé bao vé hai ting
(két hop dng phéng khi & tdng so cdp va k§ thudt ban din & tng th cdp ) ddm bdo mutc
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b4o vé cao va dién dp thong qua thap cho nhiing ing dung chuyén nganh bao gom dit liéu
truyén vdi toc do dat t6i 8Mbits/s (12MHz).

Thiét bi ba tdng bdo vé nhu UTB (két hgp MOV, 6ng khi phong dién, ban din) cung
cadp mifc bdo vé€ v6i nang lugng 16n cho nhitng méi trudng nghiém ngét nhu trong x{ ly/
diéu khién cong nghiép va trong cdc ving md. So dd aguyén ly bdo vé chong sét da ting
trinh bay & hinh 3.

Hang Erico Lightning Technologies cung cdp mdt loat cdc san pham da dang dé bdo
vé chong sét lan truyén wén dudng tin hiéu nhu sau:

e Thiét bi bdo vé hé thong Radio CSP (Coxial Surge Protector)

e Thiét bi bdo vé mang vién thong vdi ddu két ndi ki€u gid Krone nhu SLP
(Subscriber Line Protector) - bdo vé thiét b thoai tuong tw va HSP (High Speed Data Line
Protector) - bdo v& mach s6 toc do cao; vdi ddu két noi ki€u Coaxial nhu DTI (Digital
Terminal Interface Protector) - bdo vé thi€t bi giao ti€p s6 dau cudi; v6i ddu ndi kiéu kep
nhu UTB-S (Universal Transient Barrier ) - bdo v& mach thoai chiu xung sét cudng dd cao.

e Thi&t bi bdo vé mach diéu khién tin hiéu bao gdm thi€t bi UTB - bdo vé& mach diéu
khién qué trinh cong nghiép, LSP ( Line Surge Protector) - bdo vé cho cdc cdp diy diéu
khién tin hiéu cin bing va khéng cin bing, LCP ( Load Cell Protector) — bdo vé ciu cin
4 day hay 6 ddy va mdy do.

e Thiét bi bdo vé mdy tinh , mang LAN va thiét bi ngoai vi nhu: DLP (Data Line
Protector ) véi dau k&t ndi kiéu gid Krone, DEP ( Data Equipment Protector) véi cdc dau
k&t ndi DBY va DB25, LAN ( Local Area Network Protector) - véi cdc dau két ndi kiéu
BNC, N, TWL cung cdp mdt sy bdo vé toan dién vdi khd ndng cadt xung sét cao, d§ suy
hao thidp va bang thdng rong.

Cudi cing cin luu ¥ ring dé c6 mot hé thong chéng sét hiéu qud va tin cdy, ngoai viéc
chon cdc thiét bi chdng sét ¢6 cdc tinh ndng t6t va thich hgp, can phdi c6 hé thdng ndi dat
t8t, c6 tdng trd ndi dat thdp vd dudng din sét ngdn, gidp cho viéc thodt ning lugng sét
xudng dat mot cich nhanh chéng va dé dang.

LIGHTNING PROTECTION ON POWER AND SIGNAL LINES
Quyen Huy Anh

ABSTRACT: This paper presente the solution of lightning protection on power and signal
lines which includes parameters of surge, loss causing by surge, conception of surge
protection, operation principle and structure of protection equipement.
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