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TOM TAT : Cum ddn khi xd cia déng co diesel la chi tiét ¢6 hinh ddng phic tap va diéu kién
lam vigc ndng nhoc, rdt kho ché wqo. Vigc nghién citu ché tao gung cdu chiu nhiét d6 bén cao
vdi cOng nghg ndu luyén thich hgp da ddp ing duyc cdc yéu cdu dé. Cic chi tiét thit nghi¢m
thuc 1€ déu c6 d§ bén va tudi tho cao.

1.YEUCAU::

Hang ndm nganh giao théng van tdi ¢6 nhu ciu 16n thay th€ nhitng chi (&l
phai nhap ngoai cho cdc mdy dong luc, dic biét 1a cdc cum dan khi x4 cia dong co
diesel. Nhi€u co s da tham gia nghién citu va ché tao thir song van chua dat yéu
cau khit khe clia ngudi sit dung.

Céc chi ti€t din khi x4 cda dong co diesel lam viéc trong diéu kién khic
nghiét, nhi¢t d6 thudng 16n hon 600° C (lic ting cong sudt mdy, nhiét do tic thai
clda cum chi ti€t 1én d&n 700 +800" C). Do nhiét do thay déi lién tuc nén cac chi tiét
nay chiu syt va dap nhiét. Méi trudng lam viéc c¢6 tinh 6xy héa cao, chi ti€t bi in
mon xam thue.

D€ dédp tng ch& do 1am viéc trén, cum chi ti€t cin ché& tao phai théa man cic
yéu cau k¥ thuat : ¢6 do bén cao, chiu nhi€t va va dap nhiét, chiu dugc 0xy héa.

2. PHUONG PHAP TONG HQP VAT LIRU :

Do céc chi ti€t ¢6 dang phifc tap nén ché tao bing phucng phdp dic 1a pha
hgp nhat. Céc chi tiét c6 thé lam bing thép chiu nhiét song cOng nghé diic thép sé
kh6 hon va t6n kém hon. N&u sit dung vét liéu gang thay thé thép s€ khd thi cd vé
c6ng nghé 1an tinh ning k§j thuat, kinh (&, -

a.Po bén:

Theo h.1 gang cdu c6 do bén kéo khéng kém so véi thép C45. N6 con git
dudc ving gidi han dan héi i 1€ theo dinh ludt Hooke va d6 déo & mitc d6 cho phép
chiu dugc tdi trong phic tap (uén, xo4n...).
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H.1 Quan hé giita ¥ng suit (c) va db bién dang (¢ ) cia mdt sG gang va thép 45 khi
thi kéo: 1-Thép C45; 2-Gangcau; 3-Ganggiun; 4 -Gangxdm.

D6 bén, dd déo cla gang phu thudc chi y&u vao t6 chic t€ vi clia gang.
Tuong quan giita dd bén va dd déo phu thudc vao ti 1§ cla t6 chic ferit va peclit
cling nhu dd min cia grafit. Vi vdy, ngoai lya chon thanh phan hdn hgp cia gang,
cin chid § bién tinh d€ cudng héa nén.

Pé chon gang xdm dd bén cao ¢6 thé dung cong thitc thuc nghiém.

T8.C 1 +49
B (1

(8]
5 G 7%l

Crk - Lugng cacbon & dang lién két (%)

Cu - Lugng cacbon & dang tu do (%)
og - Ungsudtbén (MPa)

Bang 1. Sy thay déi co tinh ciia gang phu thuje de,mé grafit..

LOAI GANG - COTINH
: oy (MPa) ' 3 (%)
Gang xdm 120 - 400 0+1
Gang giun 300 - 500 1+8
Gang ciu 450 - 700 25+10

Theo bang 1 thi cd tinh cia gang ciu 13 16t nhat, vi vita ¢ d bén cao, vira c6 do déo
cao.
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b. Cd tinh cda gang & nhiét do cao :

Khi ting nhiét d, d6 bén, d6 citng cla gang gidm. Gang déo thay ddi cd tinh
rd rét & nhiét do tir 350°C. Trong khoéng nhiét do tir 20°C +240°C co tinh ciia gang
cAu it thay d8i. Chi bit ddu & nhiét d6 16n hon 500°C gang ciu méi thay ddi déng
k€ co tinh. Trén 600°C gang cdu peclit s& gidm do bén nhanh hon gang ciu ferit. D&
taing khd ning chiu nhiét cla gang ciu, cAn hgp kim héa bing mot s6 hgp kim tiéu
bi€u : Ni, Mo, Cr... v8i sy b3 sung cac nguyén 8 hop kim thich hgp khd nang chong
va dap nhiét ¢6 thé giit khong ddi téi nhiét do 650 - 700°C.

c. Kha niang chéng dn mon khi quyén :

Su dn mon cla gang phu thude vao td chic clia né. Trudng hgp chi tiét lam
viéc trong moi trudng 6xy héa, co ché &n mon héa hoc chi€m wu thé thi t6 chic 6t
nhat 12 8 chitc nén peclit min phan b8 ddng déu. TG chic grafit con lai sau khi 16p
bé mit bi 6xy héa ciing gép vai trd 16n trong viéc bao vé bé mat, kim ham sy phat
tri€n clia qud trinh dn moén. Cac nguyén 6 hop kim héa chd y&u tdc dong dén su
hinh thanh t8 chic cda gang theo xu huéng c6 10i cho kha nang chéng dn mon khi
quyén.

d. Tinh chiu nhiét ;

Cac nguyén t6 : Cr, Ni, Cu ..kim hdm qu4 trinh grafit héa va nghién nhé né,
cling nhu tao 6 chic nén peclit min.

Ham lugng Cr, Si cao 1am cho gang & bé mit ¢6 16p mang dxyt sit chat, c6
khd ndng chong 6xy héa cao, ting tinh chiu nhiét.

Céc chi ti€t 1am viéc & nhiét do cao phai ¢6 cdc tinh chalt sau :

e Chéng ddo. ‘
e Chéng 6xy hoéa.
e Chéng gidn nd.

Dio 1a sy ting kich thuc cia chi ti€t do bi bi€n dang déo khi gang lam viéc
1au & nhi€t d6 cao, mac di ¥ng sudt tic dung thdp hon gidi han chdy. Nhiét do cang
cao ddo xdy ra cang manh. Molipden 1a nguyén (6 1am ting tinh chéng dio cla
gang manh nht. Ngoai ra,ngudi ta co’n thudng hgp kim héa thém crém, niken ...

Sy gidn nd cia gang khi lam viéc & nhiét do cao 1a do qué trinh grafit héa t3
chitc peclit (médc di chua dat nhiét d6 cung tinh) va cdcbit. Gang ciu ferit ¢ nhiét
d6 thap hon 820°C hdu nhu khéng c6 sy gidn nd. Gang cdu peclit va ferit - peclit ¢6
sy gidn nd theo 1y thuy€t xap xi 1%. Sy gian nd s& & mitc thap nhat néu peclit dugc
héa bén d€ (6 chic giit nguyén & nhiét dd cao nhd cic nguyén ‘tc“)' hgp kim niken,
croém.

1 9,,'-




Science & Technology Development, Vol 2, No 11& 12-1999

Gang ciu khong hop kim ¢6 kha ning chiu 6xy héa dén 650°C. & nhiét do cao
hon can hdp kim héa bing nguyén t6 niken.
Tém lai hudng lura chon vat liéu cho cum chi ti€t gang chiu nhiét 1a gang cau
hgp kim héa cdc nguyén t6 niken, molipden. T8 chitc phi hgp véi di€u kién lam
viéc 1a gang cdu ferit hogc gang cAu ferit - peclit nhd min.

Su gidn nd cda gang khi lam viéc & nhiét d6 cao 1a do qud trinh graphit h6a
cdc cacbit va xementit trong gang. Chinh vi vy, gang cau nén ferit & nhiét do thap
hon 820" C hdu nhu khéng ¢6 sy gidn nd. Gang cdu nén peclit va ferit - peclit ¢6 sy
gidn nd theo tinh toan khodng 1%. D€ gidm thi€u sy gidn nd, ta cdn hgp kim héa
thém cdc nguyén 16 nhu niken, crém... d€ lam chdm qud trinh graphit héa cdc cacbit
va xementit trong gang.

3. CONG NGHE CHE TAO HOP KIM :

Gang hgp kim dugc nau trong 10 trung tdn 500 kg, chi ti€t dic trong khudn
c4t kho. D& dat thanh phdn gang theo yéu cdu va qué trinh bi€n tinh cdu héa dién
ra thudn lgi, cdn tinh todn phoi liéu chinh x4c va chon nguyén liéu phd hgp nham
gidm t6i da tap chit c6 hai.

Thanh phén cla gang xdm trude khi bi€n tinh chon trong gidi han sau (%).

C Si Mn S Py
3,2+3,6 254 2.8 0,2+0,6 0,02 0,03
Sau khi liéu néng chdy hét va dat d&€n nhiét do 1500°C, s& tién hanh bién
tinh ti€n cau hoda.

- Bi€n tinh tién cdu héa v6i muc dich
e Tinh luyén gang l6ng, loai cdc tap c6 hai (luu huynh, 6xy, phétpho).
e Ting s6 lugng mam grafit, loai bé dnh hudng xdu cla tap chat dén qué
trinh k&t tinh va tao diéu kién thuin 1gi cho giai doan cdu héa grafit ti€p theo.

DE dat muc dich d6 thudng st dung cdc chdt bi€n tinh hé Fe - Si, grafit,
catbit silic va silico canxi. Trong cdc 10 dién, gang 16ng dugc gitt 1du & nhiét dd cao
nén cho thém cdc chat bi€n tinh tién ciu héa sé& dat hiéu qua cao hon. D61 véi 1o
dién thudng st dung bdt grafit ¢é ¢d hat 0,1 + 3 mm véi ham lugng 0,15%. Chiing
dugce cho vao gang 16ng khodng 5 - 6 phit trudc khi ti€n hanh cau héa. Biéu d6 cho
phép tang dang k€ tinh déo va do chdy nhdt clia gang clu sau khi dic mic di gang
dugc gilf lau trong 10 & nhiét dd cao.
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Qua so sdnh cdc mau ch€ tao thit, hiéu qua cla viéc cho bt grafit vao gang
16ng trude cau héa lam ting hi€u qud cdu héa hon cdc hé Fe - Si va mdt s6 hé
khdc.

- Qua trinh hda khi luu huynh :

Khi chon liéu phdi luu y dén ham lugng cdc tap, dic biét 1a luu huynh. Trong
qud trinh ndu chdy gang trong 1 trung tin, viéc khit luu huynh ¢6 khé khin hon.
Kinh (& nhat 12 khit luu huynh & ngoai 10. Sit dung cdc nguyén 18 dat hi€m cho phép
gidm ham lugng lwu huynh trong gang 16ng. Con néu ding hdn hgp hdp kim trung
gian silic dat hi€m cho hiéu qué cao hon. Cdc nguyén t6 dat hi€m (Ce) lién k&l vdi
lru huynh trong gang 16ng tao nén cac sunfua bén vitng, khdng tuong tic véi manhé
khi cdu h6éa. Nhiét do khit lvu huynh 6i vu nim trong khodng 1480 +1535°C.

- Bién tinh cau héa :
Céc nghién citu qué trinh bi€n tinh ciu héa cho thdy : C4c chat giy ciu héa
manh va dat hiéu qua cao 1a manhé va cdc nguyén t& dat hi€m (Ce).
Manhé ciing nhu cdc nguyén (8 ddt hi€m dua vao gang 16ng ¢6 tac dung lam
sach gang 18ng (tinh luyén) khéi cdc tap chdt ¢6 hai nhu dxy, luu huynh. Khi dua
manhé vao gang 1dng c6 thé xdy ra cdc phdn ing sau :

(FeS) + (Mg) O [MgS] + Fe (2)
(MnS) + Mg [ [MgS] + Mn (3)
(Fe,03) + 2Mg O [Mg, 03] + 2Fe  (4)

Nhu vay cdc chat bi€n tinh da loai dugce nhitng tap chét tao ra cing tinh dé
néng chdy bao quanh tinh gidi hat lam cdn tré qud trinh gratit héa. Cdc 6xyt, cdc
san phdm sunfua tao ra ¢6 nhiét d6 néng chdy cao hon, khé hoa tan vao gang long
va dé di vao xi. '

Lugng Mg dua vao bi€n tinh dugc tinh theo cong thifc :

(S,-S,)x 0,76+ Mg, -
Mg, = 100%
&z Mgd St (5)

Mg; - Téng lugng manhé dia vao bién tinh, %

Mggr - Tdng lugng manhé bién tinh, %
M,y - T8ng lugng manhé du sau bi€n tinh, %
Sa - Téng lugng luu huynh ban diu, %
Sy - Téng luong luu huynh c¢on lai, %
(161 da 0,005%)

Manhé dua vao bi€n tinh ¢6 thé & dang nguyén chdt hodc hgp kim trung
gian.
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Hé hop kim trung gian Mg - ddt hi€m - Si - Fe va hé Mg - Ca - ddt hi€m -Ba
- 51 - Fe cho hi€éu qua cdu héa cao nhit (>90%).

K&t lnan : Hudng cong nghé ché tao gang hgp kim cao, cdu héa trong 10 trung
tAn theo cdc budc sau :

| . NAU CHAY HOP BIENTINH | [BIEN TINH
| PHOI LIEU VA ONDINH |3 KIMHOA | 5| TIEN CAUHOAL> CAUHOA
THANH PHAN ' NGOAILO
ROT VAO THAO U ON BINH TO
KHUON | KHUON [>{CHUC VA KHU
LAM SACH UNG SUAT

h.2. S¢ d6 cong nghé.

4. CACKET QUA VA THAO LUAN:
Céc y&u 16 cong nghé dnh hudng dén k&t qua.
a. V6inén ferit - peclit c6 th€ chon tong lugng C + Si theo ham lugng :
-C+8i=53+5,6%
- Ham lugng luue huynh trong liéu :
S =0,05 +0,08%
St dung chat bién tinh : Mg - d&t hi€m - Si - Fe khoi lugng 1,5% + 2%.
Nhiét do bién tinh 1450+1470°C thai gian bi€n tinh 2 +3 phut.
b. NEu.chon gang nén ferit. Mudn grafit h6a hoan toan ta chon
-C+8Si~6% '
- Lugng lvu huynh trong liéu nhé hon 0,05% chon chat bi€n tinh hé
Mg - dit hi€m - Ni, lugng bi€n tinh 2%, thdi gian bi€n tinh 3 phit,
Nhiét do bién tinh 1460 + 15°C.
Dudi ddy 1a cdc k&t qua thi nghiém cdc chi ti€t gang cau chju nhiét véi cdc
nén khéc nhau, tai xi nghiép diu may xe lta Sai Gon.
Nhém1 : 15miu
Nhém Il : 15 miu
Nhém III : 15 miu
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Bang 2. K&t qua sit dung thuc t€ cdc chi tiét dic cum dan khi xd.

SO LUCONG MAU

THOI GIAN SU DUNG

KET QUA DANH
GIA

Gang cdu nén ferit - peclit

(peclit > 10%).

> 18 thdng'

Khong xudt hién vét
nut.

1

Gahg cau Ferit ~ 12 thdng C6 xudt hién vEél ndr |
nhd.
Gang ciu nén Peclit ~ 6 thdng Gidn bi nidt, bi 6xy

hoa.

KET LUAN ;

- Cdc chi ti€t ch& tao tiX gang cdu hgp kim héa niken, mélipden, (& chite nén ferit
peclit (peclit nhd hon 10%) lam viéc 6t nhat. Thai han st dung theo yéu cdu la 6 + 12
thdng ma cdc chi ti€t ndy chua bi hdng sau 18 thang.

- Cing mot td chifc ma kich thudc hat nhd min va phin bd déu c6 do bén va tudi

tho cao hon.

RESEARCH INTO PRODUCTION THE PARTS OF A MACHINE
BY HEAT RESISTING AND HIGH STRENGTH CAST IRON

Pang Vu Ngoan — Luong Hong Puc - Luu Phuong Minh — Tranh Thanh Long

ABSTRACT: The exhaust puart of Diesel engine are complicated figure, hard working
conditions and difficult to produce. The research into production of spheroidal graphite cast
iron with heat resisting and high strength by suitable melting technology can satisfy the

technical requirements. The tested parts in practice are got high strength and longevity.
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