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TÓM TẮT 

Trong nghiên cứu này chúng tôi đã tách bóc 

và xử lý thành công vi sợi cellulose từ cuống của 

cây dừa nước Việt Nam (tCell) bằng các phương 

pháp tách bóc cơ học và hóa học đơn giản. Vi sợi 

cellulose sau xử lý được kết hợp với graphene 

oxide, khử bằng hydrazine (tCell-rGO), đã góp 

phần làm tăng độ bền nhiệt cũng như nhiệt độ 

chuyển pha thủy tinh của polymethyl metacrylate 

(PMMA) trong việc chế tạo vật liệu composite 

PMMA/tCell-rGO bằng con đường tổng hợp nhũ 

tương in situ. Các kết quả thu được không chỉ hứa 

hẹn cải thiện được tính thân thiện với môi trường 

của PMMA mà còn khắc phục được nhược điểm 

kém bền nhiệt của cellulose trong việc chế tạo các 

vật liệu polymer composite, nhất là trên các loại 

polymer nền chịu nhiệt cao như PMMA.  

Từ khóa: cuống lá dừa nước, độ bền nhiệt, hydrazine, graphene oxide khử, polymethyl mathacrylate, 

vi sợi cellulose 

MỞ ĐẦU 

Xu hướng phát triển của xã hội hiện nay đòi 

hỏi tìm ra ngày càng nhiều loại vật liệu mới. Để 

đáp ứng yêu cầu này các vật liệu composite đã ra 

đời và ngày càng hoàn thiện hơn. Vật liệu 

composite được biết đến từ những người Ai Cập cổ 

đại [1], khi đó người ta chỉ quan tâm đến tính năng 

và khả năng ứng dụng của chúng. Trong đó các vật 

liệu composite trên nền polymer là một trong 

những loại composite được sử dụng khá phổ biến, 

cùng với sự phát triển của ngành công nghiệp 

polymer thì các vật liệu composite cũng ngày càng 

phong phú. Tuy nhiên từ những năm gần đây, các 

vấn đề về môi trường ngày càng được quan tâm 

hơn bên cạnh những tính năng sử dụng của vật 

liệu. Để giải quyết vấn đề này thì việc sử dụng các 

polymer thân thiện môi trường có khả năng phân 

hủy hoàn toàn như poly lactic acid, polyvinyl 

alcohol, poly caprolactone… [2] ngày càng được 

quan tâm hơn. Tuy nhiên giá thành của các loại 

polymer này tương đối cao và khả năng ứng dụng 

còn thấp. Một hướng nghiên cứu khác là sử dụng 

các nguồn polymer thiên nhiên như tinh bột, 

cellulose, chitosan…[3] đưa vào các pha nền 

polymer thông dụng như PE, PP [4], PS [5, 6], 

PMMA [7]... để góp phần cải thiện khả năng phân 

hủy bảo vệ môi trường của các polymer này thì trở 

nên phổ biến hơn. 

Với nguồn tự nhiên dễ tìm kiếm từ nhiều 

nguồn khác nhau và giá thành còn thấp mà 

cellulose là một trong những lựa chọn đươc nghiên 
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cứu nhiều trên thế giới trong việc chế tạo các 

composite thân thiện hơn với môi trường [8]. Cây 

dừa nước Việt Nam là một trong những loài thực 

vật khá phổ biến ở miền Tây, trong đó lá của 

chúng thường được sử dụng như một vật liệu để 

xây dựng và phần cuống thường không sử dụng 

tới, gây lãng phí một nguồn cellulose khá lớn 

(khoảng 35 % [9]), việc tận dụng cellulose từ 

nguồn vật liệu này có ý nghĩa rất lớn với môi 

trường. Tuy nhiên một nhược điểm lớn của loại 

cellulose là kém bền nhiệt, rất dễ chuyển qua màu 

vàng sẫm ở nhiệt độ cao hơn 100 
0
C và bắt đầu 

phân hủy nhiệt ở nhiệt độ cao hơn 200 
o
C. Điều 

này làm giảm độ bền nhiệt của các polymer nền và 

làm hạn chế khả năng gia công bằng các phương 

pháp nhiệt khi chế tạo các vật liệu composite nhất 

là với các polymer có nhiệt độ gia công cao như 

PS, PMMA…[10]. Điều này làm hạn chế khả năng 

sử dụng của composite cũng như của cellulose trên 

nhiều loại polymer. 

Được phát hiện từ rất lâu nhưng phải tới năm 

2010 với giải Nobel của hai nhà vật lý người Anh 

[11] thì graphene mới được biết tới nhiều và 

nghiên cứu rộng rãi trên toàn thế giới. Được biết 

đến như một loại vật liệu mới với những tính năng 

như độ bền nhiệt, độ dẫn điện, độ truyền qua 

cao…[12] thì graphene được ứng dụng rất nhiều 

trong việc làm cải thiện các tính chất điện và nhiệt 

của các vật liệu khác. Để tổng hợp graphene từ 

graphene oxide có rất nhiều cách, trong đó phương 

pháp khử các tấm graphene oxide bằng các tác 

nhân hóa học như hydrazine hydrat [13], sodium 

borohydride [14], hydroiodic acid [15]… là 

phương pháp khá phổ biến và đem lại những hiệu 

quả tương đối cao. Nghiên cứu này được tiến hành 

dựa trên những ý tưởng trên với mong muốn sử 

dụng graphene oxide khử hydrazine như một tác 

nhân có thể làm cải thiện độ bền nhiệt của vi sợi 

cellulose tách bóc từ cây dừa nước Việt Nam để từ 

đó có thể đưa loại sợi này vào làm pha gia cường 

cho nhựa nền PMMA trong việc chế tạo vật liệu 

composite thân thiện môi thường mà không làm 

ảnh hưởng đến độ bền nhiệt ban đầu của PMMA. 

VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

Hóa chất 

Monomer methyl metacrylate (MMA), 

hydrazine monohydrate (C2N2.H2O) (Merck-

Germany), dừa nước (tỉnh Long An, Việt Nam), 

odium hydroxide (NaOH), sulfuric acid đậm đặc 

(H2SO4 98 %), sodium hypoclorit (NaCLO), dung 

dịch ammoniac đậm đặc (35 %), sodium persulfat 

Na2S2O8), sodium bisulfit (NaHSO3)  (Guangdong 

Guanghua Sci-Tech, Trung Quốc), dung dịch 

hydrochlohydric acid đậm đặc (HCl 35,5 %), 

sodium dodecyl sulfate (SDS) (Alrich-Sigma, 

Germany), graphene oxide (GO) được tổng hợp 

theo phương pháp Hummer[16]. Hầu như tất cả 

các hóa chất được sử dụng trực tiếp như khi được 

cung cấp và không trải qua thêm quá trình tinh chế 

nào, chỉ riêng MMA được chưng cất lại để loại bỏ 

chất ức chế trước khi sử dụng. 

Thiết bị 

Sợi cellulose, PMMA và composit có dạng bột 

được sấy ở 70 
o
C trong 4 giờ trước khi được phân 

tích. Tiến hành phân tích trong vùng số sóng từ 

400–4000 cm
-1

. Quang phổ hồng ngoại biến đổi 

Fourier (FT-IR) được tiến hành phân tích trên thiết 

bị Tenser 27, Bruker và nhiễu xạ tia X (XRD) phân 

tích trên thiết bị D8–Advance, Siement. Độ bền 

nhiệt của các mẫu sợi và composit được tiến hành 

hành phân tích trên Thiết bị phân tích nhiệt khối 

lượng (TGA) V4.5A TA, Universal từ nhiệt độ 

phòng tới 800 
o
C tốc độ10 

o
C/ phút trong môi 

trường khí trơ. Thiết bị quét độ chênh lệch nhiệt 

lượng (DSC), Metler Toledo, phân tích với tốc độ 

quét 10 
o
C/ phút từ nhiệt độ phòng lên 200 

o
C 

trong môi trường khí trơ.  

Quy trình tách bóc và xử lý vi sợi cellulose từ 

cuống lá cây dừa nước Việt Nam 

Cuống lá dừa được loại bỏ phần vỏ và chẻ ra 

thành đoạn dài khoảng 30 cm và dày khoảng 1 cm, 
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sau đó được phơi từ 4–6 giờ rồi đem cán trên máy 

cán hai trục. Sau khi cán, sản phẩm được rửa với 

nước và ngâm với dung dịch NaOH 10 %. Sau 1 

giờ trung hòa sản phẩm với dung dịch CH3COOH 

1 % và nước đến khi pH=7. Cuối cùng tách lấy 

phần sợi và để khô. 

Sợi dừa khô được cắt nhỏ để đạt kích thước từ 

2–3 mm, tiếp đó được nghiền và rây để thu được 

sợi có kích thước đồng đều. Cân 1,00 g sợi dừa 

nước cho vào bình cầu, thêm 10 mL dung dịch 

NaOH 5 % rồi nâng nhiệt lên 60 
0
C. Sau 2 giờ sợi 

dừa nước được rửa với nước cất đến khi pH≈7, sợi 

được cho vào bình cầu. Thêm 25 mL dung dịch 

NaClO 10 % vào bình cầu chứa sợi xử lý kiềm rồi 

nâng nhiệt lên từ 60–70 
0
C. Sau 2 giờ sợi dừa nước 

được rửa với nước cất đến khi pH ≈7 thì thu được 

sợi dừa nước ở dạng huyền phù được kí hiệu là 

tCell.  

Quy trình chế tạo hỗn hợp vi sợi cellulose và 

graphene oxide 

Tạo hỗn hợp gồm: 0,10 g GO được cho vào 

500 mL nước cất, sau 10–12 giờ khuấy đem phân 

tán trong 45 phút, sau đó thêm hỗn hợp gồm 0,9 g 

sợi đã thủy phân và 49 mL nước cất vào hỗn hợp 

vừa tạo rồi khuấy từ  trong 5 giờ ở nhiệt độ phòng 

[17]. 

Tổng hợp composite từ hỗn hợp vi sợi 

cellulose và graphene trên nhựa nền polymethyl 

methacrylate bằng phương pháp tổng hợp nhũ 

tương  

Lắp hệ phản ứng cô lập với với bình cầu ba cổ 

và hệ thống hoàn lưu. Cho 3,6 g chất hoạt động bề 

mặt sodium dodecylsulfate (SDS) cho từ từ vào 

180 mL nước cất, khuấy đến khi SDS tan hoàn 

toàn, sau đó cho tiếp 0,5 g hỗn hợp cellulose và 

graphene oxide đã tổng hợp trước đó vào hệ dung 

dịch SDS, khuấy 10–12 giờ. Cuối cùng hỗn hợp 

được phân tán bằng kĩ thuật siêu âm trong 45 phút 

rồi cho vào bình cầu ba cổ đã chuẩn bị sẵn và sục 

khí nitrogen vào hệ phản ứng trong 30 phút để tạo 

môi trường khí trơ trong hệ, đồng thời giữ hệ phản 

ứng trong bể đá. Cho 4,5 g MMA vào bính cầu 

bằng bình nhỏ giọt. Sau khi cho tiếp hỗn  hợp 0,45 

g Na2S2O8  và 0,045 g NaHSO3 vào hệ phản ứng 

thì nâng nhiệt của hệ lên 80 
o
C. Sau 6 giờ phản 

ứng, hệ được để nguội từ từ. Thêm vào bình cầu 

dung dịch ammoniac (NH3) đậm đặc để hỗn hợp có 

pH lấy 8–9. Sau cùng 5,00 mL hydrazine 

monohydrate được thêm vào bình phản ứng và 

nâng nhiệt lên 95 
o
C [6]. Sau 4 giờ tháo hệ phản 

ứng và để nguội đến nhiệt độ phòng. Sản phẩm 

được kết tụ lại bằng methanol trong 24 giờ. Phần 

chất rắn sau khi lắng được thu lại bằng cách lọc 

dưới áp suất kém, tráng rửa nhiều lần sản phẩm với 

nước cất để loại bỏ hết tạp chất và monomer chưa 

phản ứng, cuối cùng sản phẩm được sấy và nghiền 

mịn, thu được sản phẩm là PMMA/r(tCell-GO). 

Ngoài ra trong nghiên cứu còn tiến hành tổng 

hợp mẫu PMMA không có pha gia cường và 

composite của PMMA gia cường bằng vi sợi 

cellulose sau quá trình tách bóc và xử lý bằng cơ 

học và hóa chất (tCell) theo quy trình tổng hợp nhũ 

tương tương tự, tuy nhiên không trải qua quá trình 

khử với hydrazine và hai mẫu được kí hiệu lần lượt 

là PMMA và PMMA/tCell. 

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Kết quả tách bóc và xử lý sợi vi sợi cellulose  
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Hình 1. A. Phổ hồng ngoại của sợi dừa nước Cell (đường A) và sợi đã tách bóc và xử lý tCell (đường B); B. Hình ảnh 

của các vi sợi đã tách bóc và xử lý tCell. 

 

Bảng 1. Bảng tóm tắt một số dao động đặc trưng trong phổ hồng ngoại của Cell và tCell 

Vị trí số sóng (cm
-1

) Loại liên kết [18] 

3412 Dao động co giãn của nhóm O-H 

2800-2970 Dao động co giãn của nhóm CHn (n= 2; 3) 

1738 Dao động co giãn của nhóm C=O 

1470 Dao động co giãn của nhóm –O –CH3 

1400-1632 Dao động co giãn của C=C trong vòng thơm 

1509 Dao động co giãn của nhóm C=O  

1247 Dao động co giãn của nhóm eter –O– giữa vòng thơm và 

nhóm alkyl 

1830-730 Vùng dấu vân tay của lignin 

1000-1100 Dao động co giãn của C-O trong C-OH 

 

 Như đã biết, ba thành phần chính cấu tạo nên 

sợi thực vật là cellulose, hemicellulose và lignin. 

Trong đó, thành phần lignin là thành phần vô định 

hình có tính chất cơ lý không tốt nên thường được 

loại bỏ bằng cách xử lý với NaOH và thủy phân 

trong sulfuric acid để làm làm giàu thành phần 

cellulose và tăng khả năng ứng dụng cho sợi thực 

vật trong lĩnh vực composite. Hình 1A là kết quả 

phổ hồng ngoại thể hiện các pic dao động đặc 

trưng của cellulose trước và sau khi được tách bóc 

và xử lý. Cả hai mẫu hầu như đều tồn tại những pic 

đặc trưng cho các dao động của các nhóm 

hydroxyl, vòng thơm, alkene, ether… (Bảng 1) 

trong cấu trúc tuy nhiên vẫn có một số khác biệt. 

Các pic bầu dao động tại số sóng khoảng 3412 cm
-

1
 và 1050 cm

-1
 của mẫu tCell cho thấy tín hiệu hấp 

thu rõ ràng hơn so với Cell, nhất là sự thay đổi 

trong vùng dấu vân tay trong phổ hồng ngoại của 

lignin (Bảng 1 và Hình 1A) giữa hai mẫu tCell và 

Cell nhất là với các pic ở 1738 cm
-1

, 1247 cm
-1

, 

1509 cm
-1

 có tín hiệu rất yếu và hầu như không 

nhìn thấy trong phổ của tCell. Kết quả này có thể 

thấy được một lượng lớn lignin đã được hòa tan 

 
 

B A 
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sau quá trình xử lý sợi dừa nước bằng phương 

pháp tách bóc và xử lý hóa học đơn giản.  

Bên cạnh đó, sau quá trình tách bóc và xử lý, 

sợi được tách khá tốt với kích thước khoảng 50–

100 μm trong đường kính (D) sợi và chiều dài sợi 

khoảng 600–1000 μm (L), tỉ lệ L/D≈ 12(Hình 1B). 

Như vậy bằng con đường xử lý hóa chất và tách 

bóc cơ học nghiên cứu từ cuống cây dừa nước Việt 

Nam đã thu được vi sợi cellulose tương đối tinh 

khiết và có kích thước khá nhỏ trong phạm vi 

micromet.  

Cấu trúc các mẫu composite 

 
Hình 2. Phổ hồng ngoại của vi sợi Cellulose tCell (A), PMMA (B), composit PMMA/Cell (C) và composit 

PMMA/r(tCell-GO) (D). 

 

Hình 2 là phổ hồng ngoại của các mẫu vi sợi 

cellulose sau tách bóc và xử lý, PMMA, composite 

nền PMMA gia cường bằng vi sợi cellulose có và 

không có mặt graphene oxide khử sau quá trình 

tổng hợp in situ bằng phương pháp trùng hợp nhũ 

tương. Trong kết quả này nhận thấy hầu như không 

có sự khác biệt trong phổ hồng ngoại giữa các mẫu 

composite (Hình 2 đường C và D) và mẫu PMMA 

ban đầu (Hình 2 đường B). Phổ hồng ngoại của hai 

mẫu composite xuất hiện những pic dao động đặc 

trưng của cả PMMA và vi sợi cellulose. Bên cạnh 

việc xuất hiện các pic có cường độ mạnh tại 1731 

cm
-1

 là của dao động co giãn của nhóm C=O và hai 

mũi ở vùng 2900–3000 cm
-1

 của nhóm -CH2, -CH3 

đặc trưng trong cấu trúc PMMA, các pic xuất hiện 

trong vùng số sóng khoảng 3400 cm
-1

 và 750 cm
-1

 

trong các mẫu composit tù hơn trong phổ hồng 

ngoại của PMMA không được gia cường là do các 

dao động co giãn của nhóm –OH và dao động uốn 

cong của nhóm –OH trong cellulose. Điều này cho 

thấy đã đưa được các vi sợi cellulose phân tán vào 

pha nền PMMA trong các mẫu composite. 
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Hình 3. Giản đồ nhiễu xạ tia X của vi sợi Cellulose tCell (A), PMMA trắng (B), composite PMMA/Cell (C) và 

composite PMMA/r(tCell-GO) (D) 

 

Trong giản đồ XRD của vi sợi cellulose xuất 

hiện hai pic ở 2θ ≈ 22 
o
 và ở 2θ ≈16 

o
 có cường độ 

yếu (Hình 3-đường A) đặc trưng cấu trúc kết tinh 

của cellulose, các pic này gần như bị che lấp trong 

giản đồ XRD của hai mẫu composite khi có sự 

hiện diện PMMA (Hình 3-đường C và D), chỉ quan 

sát được một pic trải rộng trong vùng 2𝜃 khoảng từ 

100 đến 180 là vùng đặc trưng cho cấu trúc vô định 

hình của PMMA (Hình 3-đường B) và xuất hiện 

một vai có tín hiệu thu được rất thấp tại 2θ khoảng 

22 
o
 tương tự như trong giản đồ của celulose. Như 

vậy sự hiện diện của các mạch phân tử PMMA đã 

làm ảnh hưởng đến cấu trúc kết tinh của cellulose 

hay nói khác hơn là đã có sự phân tán của các 

chuỗi phân tử cellulose trên polymer nền vì có sự 

thay đổi trong cấu trúc kết tinh của các chuỗi phân 

tử cellulose làm chúng mất đi tính trật tự ban đầu 

vì bị xáo trộn và nằm xen lẫn vào pha nền PMMA.   

Tính chất nhiệt các mẫu composite 

 

Hình 4. A. Giản đồ TGA và B. Giản đồ DTG của mẫu PMMA (A), composite PMMA/tCell (B) và PMMA/r(tCell-

GO)(C) 
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Bảng 2. Tóm tắt các kết quả phân tích TGA của các mẫu PMMA, composite PMMA/tCell và PMMA/r(tCell-GO) 

Mẫu 

Giai đoạn 1 Giai đoạn 2 Khối lượng còn lại ở 

800 oC 

(%) Ti*(0C) Tm*(0C) Ti (
oC) Tm (0C) 

PMMA - - 345,21 381,84 0,480 

PMMA/tCell 240,51 278,53 378,92 406,86 0,603 

PMMA/r(tCell-

GO10) 

294,30 330,99 384,38 412,51 1,125 

*Ti: nhiệt độ bắt đầu phân hủy; Tm: nhiệt độ tại điểm phân hủy cực đại. 

 

Kết quả phân tích sự phân hủy theo nhiệt độ 

các mẫu polymer nền PMMA và hai mẫu 

composite (Hình 4) thấy với việc đưa thêm thành 

phần cellulose kém bền nhiệt vào polymer nền 

PMMA đã làm cho các mẫu composite phân hủy 

sớm hơn và phân hủy trong hai giai đoạn chính 

thay vì một giai đoạn như trong giản đồ của 

PMMA trắng. Trong đó, giai đoạn phân hủy đầu 

được xem như giai đoạn phân hủy của thành phần 

vi sợi cellulose trong composit, trong đó mẫu 

PMMA/r(tCell-GO) có nhiệt độ phân hủy trong 

giai đoạn này cao hơn so với mẫu PMMA/tCell 

(Bảng 2) khoảng 50 
0
C trong nhiệt độ bắt đầu phân 

hủy và nhiệt độ phân hủy tại điểm phân hủy cực 

đại trong giai đoạn một. Kết quả này cho thấy hiệu 

quả bảo vệ của các tấm graphene oxide khử lên các 

mạch phân tử cellulose.  

Ở giai đoạn phân hủy nhiệt thứ hai là giai đoạn 

phân hủy chính của nhựa nền PMMA cũng cho 

thấy sự tăng độ bền nhiệt trong các mẫu composite 

so với mẫu PMMA trắng ban đầu. Nhiệt độ bắt đầu 

phân hủy trong giai đoạn hai tăng khoảng 33 
0
C và 

39 
0
C tương ứng với mẫu composit không có và có 

gia cường thêm graphene oxide khử, việc tương tác 

tốt giữa pha nền PMMA và vi sợi cellulose là một 

trong những nguyên nhân làm tăng độ bền nhiệt 

của các mẫu composite ngoài ra với sự hiện diện 

của graphene oxide khử không chỉ bảo vệ tốt hơn 

cho vi sợi cellulose mà còn đóng vai trò như các 

nút thắt làm các mạch phân tử PMMA bền nhiệt 

hơn và khó bị phân hủy dưới tác dụng của nhiệt độ 

như trong trường hợp chỉ có PMMA. 

 

Hình 5. Giản đồ DSC của PMMA (A), composite PMMA/tCell (B) và PMMA/r(tCell-GO) 
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Nhiệt độ thủy tinh hóa (Tg) của mẫu PMMA 

và hai mẫu composite được xác định qua giản đồ 

DSC (Hình 5). Kết quả cho thấy nhiệt độ chuyển 

hóa thủy tinh của các mẫu composite PMMA/tCell 

và PMMA/r(tCell-GO) đều cao hơn nhiệt độ 

chuyển hóa thủy tinh của PMMA trắng từ 11 
0
C 

đến 16 
0
C tương ứng với mẫu PMMA/tCell và 

PMMA/r(tCell-GO), được xem là do sự có mặt của 

các vi sợi cellulose đã được tách bóc và xử lý để 

loại bỏ bớt lignin và nhất là khi có thêm graphene 

oxide khử càng làm tăng thêm sự tương tác giữa 

nhựa nền PMMA và vi sợi cellulose, từ đó làm các 

mạch polymer khó chuyển động hơn, trở nên cứng 

hơn và phải cung cấp một nhiệt lượng cao hơn để 

các mạch polymer có thể chuyển qua trạng thái 

mềm dẻo hơn sau Tg. Kết quả này cũng phù hợp 

với kết quả trước đó trong phân tích nhiệt phân hủy 

(Hình 4). Có thể thấy rõ trong kết quả phân tích 

DSC này là sự tăng nhiệt độ thủy tinh hóa giữa hai 

mẫu composite có và không có mặt graphen oxid 

khử với tg lệch nhau khoảng 5 
o
C (sai số phép đo 

là 1,0 %), trong đó giá trị Tg của polymer cho biết 

nhiệt độ mà tại đó polymer chuyển từ trạng thái 

cứng rắn sang mềm dẻo, nên giá trị Tg càng cao thì 

cho thấy độ cứng của polymer đó càng cao và từ 

đó làm tăng phạm vi ứng dụng của loại vật liệu 

này. Kết quả này một lần nữa xác định rõ hơn về 

hiệu quả của việc đưa thêm graphene oxide khử 

vào trong một composite có khả năng phân hủy 

sinh học như PMMA và vi sợi cellulose trong việc 

làm tăng độ cứng, sự tương tác và cải thiện độ bền 

nhiệt.  

KẾT LUẬN 

Bằng việc đưa thêm graphene oxide khử như 

một thành phần trong composite thân thiện môi 

trường như composit của polymethyl methacrylate 

và vi sợi cellulose nghiên cứu đã cho thấy một vai 

trò mới của graphene oxide khử bằng hydrazine 

không chỉ làm gia tăng sự tương tác giữa pha nền 

và pha gia cường từ đó làm tăng độ cứng của vật 

liệu mà còn có ý nghĩa rất lớn trong việc cải thiện 

độ bền nhiệt của vi sợi cellulose cũng như của 

nhựa nền polymethyl methacrylate trong việc chế 

tạo các vật liệu composite. Kết quả từ nghiên cứu 

này còn mở ra thêm nhiều tiềm năng ứng dụng 

khác cho vi sợi cellulose được tách từ cuống lá cây 

dừa nước của Việt Nam trên nhiều loại nhựa nền 

khác trong lĩnh vực chế tạo các vật liệu composite 

thân thiện với môi trường. 

Lời cảm ơn: Nghiên cứu được thực hiện trong 

khuôn khổ tài trợ của đề tài cấp Đại Học Quốc Gia 

loại C mã số đề tài C2015-18-16. 
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Effect of the reduced-graphene oxide on the 

structure and thermal properties of 

compoiste PMMA/micro-cellulose fibers 

from petioles of Vietnamese nipa palm tree  
 Nguyen Tuong Vy 

 Do Thi Tuyet Nhung 

 Nguyen Thi Thuong Thuong 

 Huynh Lap Trung 
University of Science, VNU–HCM 

ABSTRACT 

This study separated and treated successfully 

micro-cellulose fibers from petioles of Vietnamese 

nipa palm tree (tCell) by simple mechanical and 

chemical methods. The combination of the treated 

micro-cellulose fibers and reduced-graphene oxide 

by hydrazine hydrate (tCell-RGO) increases the 

thermal stability and the glass transition 

temperature of polymethylmathacrylat (PMMA) in 

synthesis composite by in situ emulsion method. 

The study improves the environmental friendliness 

of PMMA and overcome the disadvantages of low 

thermal decomposition of cellulose in preparation 

of polymer composites, especially kinds of heat-

stable polymers as PMMA. 

Keywords: Hydrazine hydrate, micro-cellulose, petiole of nipa palm tree, polymethylmathacrylate, 

reduce-graphene oxide, thermal stability  
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