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TOM TAT

Trong cam bién sinh hoc dua trén co sé thanh
dao dong, bé mat Au déng vai tré quan trong, vira
Ia bé mdt dé chim laser phan xq, viea la noi co thé
thuc hién cdc bude bién déi bé mat dé dac hiéu
héa cam bién. Trong bai bdo nay, ching téi nghién
cibu va khdo sdt bién doi bé mat Au véi hop chat
cysteamine va glutaraldehyde dé bién déi bé mdt
Au tré nén cé thé phan img dirge véi cdc hop chit
c6 nhém chirc amine. Nong d ciia cysteamine,
thoi gian xur ly voi cysteamine va thoi gian xir Iy

véi glutaraldehyde di dwoc nghién ciru dé tim
diege cdc thong sé thich hop. Cdc phwong phdp
phan tmg tao mau véi xuc tac enzyme horseradish
peroxidase (HRP) va phwong phdp do goc tiép xiic
da dwoc két hop nham t6i wu héa. Két qua cho thdy
sw dung cyteamine 5 mM trong dung mdi ethanol,
thoti gian xir ly cysteamine 16 gio, thoi gian xir Iy
glutaraldehyde 1 gio sé cho bé mat Au cé kha ning
phan iing t6i wu nhdt véi cac hop chdt cé nhom
amine.

Tir khéa: géc tiép xiic, thanh dao dong, cysteamine, glutaraldehyde, horseraddish peroxidase

MO PAU

Cam bién thanh dao dong hién nay dang thu
hat dugc sy chi y cta cac nha nghién ciru nhu 1a
mot cam bién c6 tiém nang tng dung da dang: c6
kha nang str dung lam cam bién khi, cam bién phat
hién vi khuan [1, 2], phat hién thudc [3] phat hién
chat nd [4]. Craighead va cac cong su [2] trong
nam 2011 1in dAu tién da chiang minh kha ning
phat hién vi khuan E. coli st dung cam bién thanh
dao dong va sau d6 vao nam 2003 phat hién dugc
Salmonella enterica dugc céng bb. Trong cong
trinh nghién cau phat hién Salmonella enterica, khi
vi khuan bi bt giir trén bé mit thanh di tao ra (ng
suit va khién thanh dao dong bi ubn cong. Tuy
nhién, dé thanh dao dong tré thanh cam bién sinh
hoc giai doan dau tién I1a phai hoat hoa, bién ddi bé

mit thanh dao dong dé gén cac thu thé chuyén biét
v6i khang nguyén (ddi tuong can nhan dién) Ién bé
mat thanh. Tuy theo loai vat liéu caa cam bién ma
phuong phap bién ddi bé mat dwoc lva chon cho
thich hop. Ddi voi cac bé mat co chira Si, thi du
nhu SiO,, SiN va Si, thong thudng trong budc dau
tién hop chit silane, thi du nhu 3-glycidoxypropyl
trimethoxysilane [15] 3-glycidoxypropyl
triethoxysilane, 3-aminopropyl - triethoxysilane
(APTES) duoc chon dé xir ly bé mat. Trong nghién
cru nay, thanh dao dong duoc ché tao bang vat
lieu silicon nitrode trén dé wafer Si. Mat trén cua
thanh c6 pha mét I6p mang mong Cr va Au nham
ting d6 phan xa, viéc nay tao su thuan loi cho viéc
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do d6 léch cua thanh, vi ban than mang mong SiNy
trong sudt va khdng phan xa &nh sang.

Nhim huéng dén Gng dung thanh dao dong
lam cam bién nano sinh hoc phét hién cac chi thi
ung thu, dac biét la ung thu gan véi cac chi thi sinh
hoc nhu alpha fetoprotein (AFP) [5], AFP-L3 (mot
ddng phan cua AFP) [6], golgi protein 73 (GP73)
[7]1, Dickkopf-related protein, des-gamga-
carboxyprothrombin (DCP)...Viéc gin két cac
khéng thé cua céc chi thi nay 1én bé mat thanh dao
dong 1a mot viéc 1am can thiét, tao tién d& cho viéc
hoan thién mot cam bién sinh hoc véi ciu trac
thanh dao dong nano. Do d6, nhom tac gia da
nghién ciru, bién d6i bé mat Au nham gin két cac
phan tir sinh hoc (khang thé) 1én thanh dao dong
nano. Trong bai b&o nay, ching t6i da khao sat
bién d6i bé mat Au cua thanh dao dong Véi
cysteamine va glutaraldehyde, qua d6 bé mat Au
chtra cac nhom chuc aldehyde, c6 kha nang phan
{ing voi cac nhém amine trong phan tir khéng thé.
Trén bé mat Au cang cb dinh duoc nhiéu khang thé
thi cam bién cang c6 do nhay cao. Do d6 viéc
nghién ctru tim cac diéu kién thich hop trong viéc
bién d6i bé mat Au, bao gom nong do cua
cysteamin, thoi gian xu ly véi cysteamine, thoi
gian xur ly véi GAD 1a trong tdm caa nghién ctu
nay.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Ching ti sir dung 2 phwong phap chinh dé
danh gia cac két qua khao sat gdbm: phuong phap
do goc tiép xtic va phuong phap do phd UV-Vis.

Phuong phéap do goc tiép xuc dugc st dung dé
khao sét tinh chat cua bé mat Au qua mdi budc
bién ddi bé mat. B& mat Au ban dau c6 géc tiép
xic khoing 21-22°. Sau khi hinh thanh lép
cysteamine trén bé mat, do nhém chac amine (-
NH,) cé tinh phén cuc nén xay ra twong tac gitta
nhom amine va phéan tir H,O trong giot nudc, tir d6
tuong tac giira bé mat phién va nude ciing thay doi.
Bé mit tré nén i nudc hon va goc tiép xdc giam
di, nhu s& trinh bay trong phan két qua va thao

luan. Budc gan két glutaraldehyde sau dé tao ra
cac nhom chie CHO, va budc gin két HRP tao ra
I6p protein trén bé mat phién, tiép tuc lam goc tiép
xUc giita nudc va bé mat thay doi. Do dé, sir dung
phuong phap nay ciing gop phan danh gia muc do
thanh cong cua cac budc bién doi bé mat.

Phuong phap do phd UV- Vis duoc sir dung dé
kiém tra chit luong cua budc gin két cysteamine
va GAD. Viéc nay duoc danh gia bang cach ¢
dinh enzyme horseradish peroxidase (HRP) I1&n bé
mit Au sau khi gin GAD, va cho méu vao lo dung
dich chtra mudi 2,2-azino-bis(3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium
(ABTS) khéng mau va H,0,. HRP s& xuc tac phan
ung oxy hda khir gitra ABTS va H,0,, sinh ra dang
ABTS bi oxy h6éa c6 mau xanh, hap thu manh ¢
budc séng 420 nm [17, 18, 19]. Cudng d6 héap thu
cua dung dich cang cao thi chiing to bé mit Au da
gan két duoc nhidu HRP va giit duoc hoat tinh sinh
hoc cua HRP, va nhu vay la thich hop cho viéc gén
két c4c protein.

Thi nghiém duoc thuc hién va téi wu hoa trén
cac phién wafer silicon c6 phu mang mong SiN
(1000 nm) va sau d6 la mang mong Au (20 nm).
Céc phién duogc ché tao tir Phong Thi nghiém Cong
nghé Nano- Pai hoc Qubc gia Thanh phd Hb Chi
Minh. Sau khi tim dugc cac thong sé thich hop cua
quy trinh gin cysteamine va GAD trén phién
Si/SiN/Au, ching toi sir dung diéu kién thich hop
d6 va tién hanh trén chip thanh dao dong.

Dau tién, acetone (Merck) va ethanol (Merck)
duoc st dung dé 1am sach mau, loai bé cac hop
chat hitu co va bui ban bam vao. Sau d6, ngdm
mau trong dung dich cysteamine 5 mM véi dung
mdi la ethanol (Sigma Aldrich), pha & nhiét do
phong. Sau d6 dem mau ra rira sach bang ethanol
(Merck), va chuyén vao ngam trong dung dich
GAD (Sigma Aldrich) nong d6 2,5 % trong nudc
khtr ion & nhiét d6 phong. Rura lai miu bang nudc
khtr ion.

Sau budc gan GAD, dé danh gia va tdi wu hoa
2 buée gan cysteamine va GAD, mau dugc ngam
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trong dung dich HRP (Sigma Aldrich) trong dém
PBS véi pH biang 7,4 ¢ 4 °C. Rua lai phién bing
dém phosphate buffered saline (PBS) va dem ngdm
phién vao lo chita ABTS (Sigma Aldrich) va H,0,

(Sigma Aldrich) vei ti 16 ImM:1mM. Sau 24 h, ldy
mau ra, dua dung dich vao cuvet va do phd hap thu
bang quang phé ké UV-Vis Cary100 (Varian).

[ Lam sach phién

)

v

[ Ngam trong dd cysteamine 5 mM, 24 gio, nhiét d§ phong ]

v

[ Ngéam trong dd GAD 2,5 %, 1 gio, nhiét 46 phong ]

"

[ Ngam trong dd HRP ]

Hinh 1. So dd bién ddi bé mit Au

DPé do goc tiép xdc giita nuéc va bé mat Au, ching toi s dung may do goc tiép CAMO (KVS

Instrument, Phan Lan).
KET QUA VA THAO LUAN
Tinh chit 4i nuéc ciia bé mit Au

Dé tién hanh thi nghiém nay, phién Si/SiN/Au
can c6 dién tich I6n, dé giot nuéc cé thé lan ra ma
khong gap can trg & vung bién caa phién. Do dé thi
nghiém duoc tién hanh trén phién Si/SiN pha Au
¢6 kich thugc 10x10 mm?2. Nudc khit ion duoc sir

dung dé nho giot trong thi nghiém. Thiét bi
CAM110 chup anh giot nuéc trén phién va sau khi
xir Iy anh s& xuat ra goc tiép xdc. Két qua do goc
tiép xtc dugc thé hién ¢ Hinh 2.
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cysteamine

Hinh 2. Két qua do goc tiép xuc nudc

Tir két qua, 6 thé thdy qua céac giai doan bién
dbi bé mat, ¢ su thay d6i r rét goc tiép xdc. Goc
tiép xtc ting dan qua cac giai doan. Ban dau bé
mit Au c6 tinh i nuéc kém (géc tiép xdc I6n hon

70°). Sau khi gin cysteamine va GAD lén, céc
nhom chirc -NH,, -CHO ¢4 tinh phan cuc va ching
tuong tac voi phan tir H,O phan cuc, cho nén bé
mit phién c¢6 tinh ai nuwéc nhiéu hon, ma theo
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nguyén ly bé mat cang 4i nudc thi gia tri goc tiép
xuc cang nho, trong diéu kién thi nghiém nay goc
tiép x0c cua cac bé mat ¢ cac nhom chirc -NH, va
-CHO lan luot 1a 37,5 (¥1,4) va 45,8 (¢1,3). S6
liéu goc tiép xdc cua nude sau khi gan cysteamine
nhé hon goc tiép xtc sau khi gan GAD, nguyén
nhan c6 thé do do phan cuc khac nhau giira nhém
chirc CHO va nhém chic NH,.

Sau khi ¢ dinh HRP Ién, goc tiép xitic ting
dén khoang 64°, ching to van c6 twong tac gitra
protein HRP va phan tir nuée nén bé mat phién van
mang tinh ai nudc (goc tiép xic nho). Tuy nhién,
tinh &i nudc 1a kém nhiéu so vai bé mat chi méi cé
cysteamine hoic GAD. Do d6, bé mat c6 HRP c6
gia tri goc tiép xdc 16n hon so voi bé mit co
cysteamine va GAD (gi4 tri goc tiép xdc 1a 62+4,2
so véi 37,514 va 458 (+1,3). C6 thé nguyén
nhan la trong phan tir HRP ¢ chira cadc amine acid
thom khong phan cuc lam giam tinh ai nu6c cia bé
mit.

Qua mdi thi nghiém, géc tiép xic co su bién
ddi 16n, tir @6 ching to cac giai doan bién ddi bé
mat da tao ra cac lop phan tir hda hoc, sinh hoc
trén bé mat wafer.

Phan @&ng tao mau

Dé danh gi4 protein di cd dinh 1én bé mat Au
sau budc gan két GAD hay khong, enzyme HRP da
duoc st dung. Lo dung dich chira co chat va H,0,

c6 sy d6i mau cang manh la c6 ngam phién
Si/SiN/Au gin két dugc nhiéu HRP nhat va giir
duoc hoat tinh sinh hoc cua protein nhit, va tir 6
c6 thé danh gia chét lugng gan két cysteamine va
GAD la tot nhat. Trong cac khao sat sau ddy, mdi
thi nghiém duoc tién hanh trén 3 phién Si/SiN/Au
v6i kich thudc 2x4 mm? dé |y gia tri trung binh
cuia cuong d hap thu tai 420 nm.

Trong budc xir ly bé mat Au vai cysteamine
va GAD, c6 nhiéu yéu té c6 thé anh huong dén
chat lwong gan két cystamine va GAD. Nong d6
cua dung dich cysteamine, thoi gian xu ly, loai
dung moi dé pha cysteamine, thoi gian ngam GAD
va ndng do GAD... déu c6 anh huong t6i chat
Iuong 16p cysteamine va GAD. Tuy nhién, pham vi
bai nay chi tap trung nghién cau anh huéng cua
ndng d6 cysteamine, thoi gian xir ly cysteamine va
thoi gian xir ly GAD.

Anh hwéng ciia ndng dd cysteamine

Trong thi nghiém nay, cac phién Si/SiN/Au
duoc ngam trong dung dich cysteamine véi ndng
d6 lan Iuot 12 1 mM, 5 mM, 10 mM va 300 mM
trong 16 h. Sau d6 tat ca cac mau déu dwgc ngam
GAD 2,5 % trong 1 h va ngdm HRP 10 U trong 16
h. Sau khi rira sach, cac phién duoc ngam vao cac
lo chira dung dich ABTS va H,0,. Sau 24 h, dung
dich trong cac lo dugc dem do phd UV-Vis.

Hinh 3. Lo dung dich ABTS+H,0; cua thi nghiém dbi chimg am (trai)
va doi ching duong (phai)

Hinh 3 cho thay lo dung dich ddi chiing am
(chi chira co chat va H,0,, khong ngam phién), thi
sau 24 h mau sic van trong suét, va phé UV-Vis
cling ¢6 cuong do hap thu rat bé (0,003) tai budc

song 420 nm. Piéu nay ching to rang co chat
ABTS va H,0, hau nhu khong hé phan tng voi
nhau khi khéng c6 mat su xUc tac cua enzym HRP.
Diéu nguoc lai xay ra ddi véi mau ddi chung
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duong (lo dung dich chia ABTS va H,0,, sau do
duoc nho giot truc tiép 10 U HRP): mau sic cua lo
d6i qua mau xanh nhanh chéng va sau 24 h, lo
hoan toan tré nén xanh den, va phd UV-Vis c6
cuong do hap thu dén 2,625 tai 420 nm. Piéu nay
ching minh rang khi c6 mat enzyme HRP (¢ dang
hoa tan trong dung dich ABTS va H,0,) da xtc tac
va lam cho téc d6 phan @ng gitra ABTS va H,0,
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tang nhiéu 1an. Néu xem rang téc do phan ung ti 1¢
thuan voi cuong do hap thu tai 420 nm, thi 6 thé
noéi sy c6 mat cua 10 U HRP di lam ting toc do
phan tmg 1én hon 800 1an. Tir d6, c6 thé du doan
rang cac lo dung dich ngdm cac phién Si/SiN/Au
c6 gan HRP, thi ABTS va H,0, da phan tng véi
nhau nhanh hon lo ddi ching 4m, va cuong phd
phd hap thu ciing cao hon.

400 450 500 550 600 650 700 750 800
Budc song (nm)

Hinh 4. Phd UVVis cua lo dbi ching duong (A) va cac lo khéo sat theo ndng d6 cysteamine (B)

Céac lo dung dich c¢6 ngam phién duoc gin
HRP déu cho mau xanh luc, tir nhat dén dam. Qua
phd UV-Vis cho thdy, lo c6 ngdm phién xir ly véi
cysteamine 5 mM c6 cuong d6 hip thu 0,442 tai
budc soéng 420 nm, manh hon 147 1an so véi mau
dbi ching 4m (nhung van yéu hon nhiéu so Vi
mau ddi ching duong, diéu nay 1a hién nhién vi lo
dbi chimg duong co tron ven 10 U HRP, va HRP
ton tai ¢ dang hoa tan, c6 o khip trong lo, con lo
ngam phién thi chi co lugng HRP bam trén phién,
va HRP bi ¢ dinh, khong di chuyén khip dung
dich duoc). Piéu ndy ching to c6 HRP gén trén bé
mat mau thi nghiém da xuc tac cho H,0, oxy hoa
ABTS lam dung dich tir khdng mau chuyén sang
mau xanh luc.

Céac lo con lai ciing chuyén mau xanh, tuy
nhién ¢ 420 nm hap thu yéu hon so véi mau M2,
Nhu vay ndng d6 5 mM Ia thich hop nhit cho khau
xat 1y cysteamine. Nhu vdy, néu sir dung
cysteamine vé6i ndng d6 qué thap hoic qua cao déu

khong tét. Nguyén nhan cua viéc chat luong lop
cysteamine khong cao & nong do thap (1 M) c6 thé
1a do ndng do thap khién mat do cysteamine bam
Ién bé mat Au khong nhiéu, dan dén mat d6 GAD
phan tng v&i nhém NH, cta cysteamine cling
thip, va két qua cudi cung la mat do HRP bam Ién
bé mit Au ciing thdp. Con & ndng do qué cao cua
cysteamine, c6 thé 1a do GAD c6 2 nhém aldehyde
gidng nhau ¢ hai dau bé mat Au c6 quéa nhiéu
nhém chixc NH, nam sat nhau, va trong qua trinh
xt ly GAD, mot s6 phan tir GAD c6 ca hai dau 1én
lien két v6i hai nhdm NH, gan nhau, va phan ti
GAD d6 khong con cé kha nang phan ang va git
lai protein trén bé mat nita. Tuy nhién, nguyén
nhan ndy can duoc kiém ching thém bang cac
phuong phap do dac khac cd kha ning danh gia
dinh hudng cua phan tir GAD nam trén bé mat Au
va trang théi lién két hay chwa lién két cia nhém
CHO [20]
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Anh hwéng cia thoi gian xir Iy cysteamine

Trong thi nghiém nay, céc phién déu duoc
ngdm cysteamine 5 mM nhung qua nhitng khoang
thoi gian khac nhau: 1 h, 2 h, 4 h va 16 h. Sau do,

tat ca cac mau dugc ngam trong GAD rdi toi HRP
Vi nhirng diéu kién gidng nhau.

Bing 1. Po hip thu tai 420 nm trongkhao sat theo thoi gian xir Iy cysteamine

Nghiém thirc Do hap thu
Dbi chimg am 0,004 + 0,003
CT1(Lh) 0,058 + 0,008
CT2(2h) 0,105 0,017
CT3(4h) 0,292 + 0,018
CT4 (16 h) 0,464 + 0,026
Dbi chimng dwong 2,705 + 0,041

Mau d6i chimg am ciing khong c6 héap thu tai
420 nm va mau dbi ching duong hap thu manh tai
420 nm. Bang 1 cho thdy cac mau tir M1 dén M4
déu d6i mau, trong d6 mau M4 d6i mau manh nhét,
cuong d6 hap thu dat téi 0,464. Nhu vay, ¢ thé
cho rang thoi gian ngdm cysteamine cang dai thi
cang c6 nhiéu phan tir cysteamine bam 1én bé mat
phién va do d6 s& gin duoc nhiéu GAD va HRP.
Mau ngam cysteamine 16 h cho két qua t6t nhat.

Ching t6i khoéng khao sat viéc ngam
cysteamine trong thoi gian dai hon c¢6 thé dan dén
tang hay giam kha ning gin két protein trén Au.
C6 thé qua thoi gian ngdm 1au hon sé& tao ra nhiéu
nhém chirc NH,va trong budc tiép theo c6 mot sb
phén tt GAD sé& phan ung ca 2 nhdm chuc CHO
cua n6 v6i 2 nhém NH, lan céan, lam giam kha
ning ¢b dinh protein trén bé mat Au. C6 nhiéu
nhém nghién ciru tién hanh khao sat sy tao thanh

16p cysteamine trén Au trong cac khoang thoi gian
dai hon (dén mot thang), tuy nhién, trong nghién
ctru ndy, chang tdi khong tién hanh khao sat thoi
gian dai, vi myc tiéu dat ra 1a bién ddi bé mat cam
bién dé hudng t6i phuc vu xét nghiém va cho két
qua chan doan trong thoi gian nhanh nhét c6 thé.

Anh hwéng ciaa thoi gian xir Iy GAD

DPé dat dwoc hiéu qua cb dinh enzyme HRP
trén bé mit Au cao hon nita, thoi gian ngdm GAD
cling duoc tién hanh khao sat. Sau khi ngam
cysteamine 5 mM qua dém (16 h), cd&c mau tiép tuc
dugc ngam trong GAD 2,5 % véi cac thai gian lan
luot 1a 0,5 gio; 1 gio; 1,5 gio va 2 gio. Sau do
ngam trong HRP véi diéu kién giéng nhau. Cudi
cung thuc hién phan (tng mau trong cac dung dich
ABTS va H,0,.
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Hinh 5. Két qua phan tmg mau theo thoi gian ngdm GAD
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Hinh 6. Phd UV-Vis cac lo ngdm phién khao sat theo thoi gian xir Iy GAD

Hinh 5 va Bang 2 cho thay tit ca cac lo dung
dich c6 ngdm phién Si/SiN/Au gian HRP déu
chuyén mau xanh. C6 mét diém dang cha y la
khong phai phién ngdm GAD trong thoi gian cang
dai thi chat lugng gan két HRP cang ting cao:
phién M3 va M4 véi thoi gian ngdm GAD qua dai
déu xdc tac khdng tét bang phién M2 ngam GAD
trong 1 h. Nhu vay, thoi gian ngdm GAD 1 h la
thich hop. Nguyén nhan cua sy tdi uu nay c6 thé 1a
trong thoi gian bat ¢au phan wng ngdm GAD, mot

trong 2 nhdm chac CHO cua GAD phan tng véi
nhém chic NH, cua cysteamine gan trén bé mat
Au, nhém CHO con lai van con tu do va s& gan két
véi nhém amine caa HRP va ¢b dinh HRP [én bé
mat Au. Tuy nhién, néu nhu thoi gian ngdm GAD
quéa lau, c6 thé cac nhém CHO ¢ dau ty do cua
GAD s¢ c06 kha nang phan tng véi nhom NH, caa
cysteamine Ian can, va nhu vay ca phan tt GAD d6
khéng con nhém CHO tu do dé c6 thé gan két va
¢ dinh HRP 1én bé mat nira.
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Bing 2. Do hap thu tai 420 nm cua két qua phan @ng mau theo thai gian ngdm GAD

Nghiém thirc Do hap thu (Abs)
Poi chitng am 0,004 + 0,003
GT1 (0,5 h) 0,201 £ 0,015
GT2 (1h) 0,448 + 0,022
GT3(1,5h) 0,385 + 0,022
GT4 (2 h) 0,392 £ 0,023
Doi chimg 2550 + 0,038
duong

Kiém chirng dwong tinh gia

Trong thyc té, cac protein c6 thé hip phu vat
ly truc tiép 18n bé mat Au ma khéng can théng qua
cac lién két hoa hoc. Nhu vay dit ra van dé 1a néu
qué trinh gan cysteamine va GAD khdng thuc su
tao thanh cac nhém chac CHO trén Au, va néu
trong budc tiép theo HRP duoc ¢b dinh 1én bé mat
Au chi do hap phuy vat 1y, thi nhu vay sy d6i mau
cua cac lo dung dich ciing khong chirng minh chac
chén 1a d3 tao dugc céc 16p cysteamine va GAD
(hién tugng duong tinh gia). Dé kiém chiing véan dé
nay, chiing toi da tién hanh thi nghiém ddi vai 3
mau phién Au khong trai qua gin cysteamine va
GAD, ma duoc ngam tryc tiép trong dung dich
HRP trong 16 h, sau do6 ciing dugc ngdm vao lo
chira ABTS va H,0,. Sau 24 gio, céac lo déu khdng
thdy chuyén mau, va dugc do phd UV-Vis. Két
qua cho thiy cuong do hap thu trung binh tai dinh
420 nm cua 3 lo 1a 0,014 +0,009, cao hon khoang
3-4 lan so véi cac mau d6i ching am trong céc thi
nghiém & c&c phan trudc, nhung thap hon nhiéu so
Véi céc lo c6 ngdm phién Au trai qua cac budc gan
cysteamine va GAD.

Tir d6 co thé thiy trong thyuc té du khong c6
cysteamine va GAD trén bé mat Au thi HRP van
c6 dinh 1én, tuy nhién sau khi ngdm HRP, céac
phién duoc dem rira sach, HRP chi héap phu yéu
1én Au va di bi rira troi di nhiéu va phan con lai
khong dang ké. Con khi bé mit Au di co
cysteamine va GAD thi hau hét HRP s& lién két
héa hoc 1én bé mat, lién két nay bén chic hon va
HRP khong bi rua trdi qua qua trinh lam sach, do

d6 con hién dién rat nhiéu trén Au va xuc tac manh
cho phan ung gitta ABTS va H,0,.
KET LUAN

Dé c6 thé chuyén cam bién thanh dao dong véi
bé mat ¢c6 mang Au tré thanh cam bién c6 kha
nang phat hién cac chat chi thi sinh hoc, thi can
thiét phai gin két thanh céng céc khang thé tuong
ng 1&én bé mit Au. Vi ban chit khang thé la
protein, nén nghién ctiu nay tap trung theo hudng
gan két cysteamine va GAD lén bé mat Au. Két
qua do dac goc tiép xdc cua nuoc trén bé mat Au
sau mdi lan bién doi bé mat cho thay tinh & ky
nudc thay doi rd rét. Khao sat anh huong ciia ndng
d6 cysteamine, thoi gian ngam cysteamine, thoi
gian ngdm GAD cho thiy céc thong sé nay co anh
huéng quan trong dén chit lwong 2 16p
cysteamine/GAD. Trong pham vi cac diéu kién da
tién hanh nghién ciu, két qua cho thiy nong do
cysteamine 5 mM, thoi gian ngdm cysteamine 16 h
va thoi gian ngdm GAD 1 h d tao ra lép
cysteamine/GAD thich hop nhét cho viéc gan két
cac protein trén bé mat Au. Két qua cé nhiéu kha
ning ung dung trong viéc ¢ dinh khang thé 1én bé
mit Au dé cam bién mang tinh dac hiéu trong xét
nghiém.

Loi cdm on: Bdi bdo nay la mét phan céng
viéc phuc vu dé tai C2014-32-01. Nhém tdc gid xin
giti 161 cam on dén Phong Thi Nghiém Céng nghé
Nano va Dai hoc Quéc gia thanh phé Ho6 Chi
Minh.
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ABSTRACT

In cantilever-based biosensor, Au surface
plays two essential roles: as a surface to reflect
laser beam and as a surface to be modified and
thus functionalize the sensor. In this paper, we
researched on modifying the Au surface by
cysteamine and glutaraldehyde to make it reactive
toward amine substances. Cysteamine
concentration, cysteamine treatment time and
glutaraldehyde treatment time were investigated to

find optimal values. The data of chromogenic
reaction catalyzed by horseradish peroxidase
(HRP) and the data of water contact angle
measurement were combined to find the optimal
values. The results showed that the modification
with 5 mM cysteamine in ethanol for 16 h and
glutaraldehyde for 1 h would create the Au surface
which can react optimally with amine substances.

Keywords: contact angle, cantilever, cysteamine, glutaraldehyde, horseraddish peroxidase
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