Science & Technology Development, Vol 19, No.T6-2016

Khéo sat tinh chat ctia vat liéu polyurethane
x0p dugc gia cuong boi soi tre

e D6 Thi Nhi

e Trin Quang Hop

e Diép Thi My Hanh

e D Thi Vi Vi

Truong Pai hoc Khoa hoc Ty Nhién, PHQG-HCM

(Nhdn bai ngay 24 thang 11 nam 2015, dang bai ngay 21 thang 11 nam 2016)

TOM TAT

Vit liéu composite polyurethane xop/soi tre
(PU xép/sa‘i tre) da duoc ché tao va khao sdt tinh
chdt co, hinh théi vdt lidu. Soi tre dwoc sir dung
gia cuong vao PU xop vira than thién méi truong
vita co kha nang cai thién dwoc do bén nén, kha
nang diéu hoa d@é dm ciia vat liéu. Anh huwong cua
ham lwong sgi, kich c& sgi va logi sgi ciing dwoc
khdo sat trong nghién ciru nay. Composite PU xép
dwoc gia cuong soi tre voi ham lugng tir 5 % dén
20 %. Két qua cho thdy composite PU xop/sgi tre

Vv6i 5 % soi ¢é dé bén nén cao hon PU xdp. Bén
loai soi tre khac nhau nhw tre Gai, tre Luo”‘ng, tre
D&ng Nai, tre Nam B¢ ciing dwoc xdc dinh thanh
phan va so sanh kha ndng gia cwong trong
composite PU xép. Két qua cho thdy composite gia
cwong boi soi tre Gai va tre Luong ¢6 d¢ bén nén
cao hon. Vat liéu composite con dwoc xac dinh mot
$0 tinh chdt khdac nhw do dan nhiét, hinh thai va d@o

bén nhiét.

Tir khoéa: polyurethane, vdr liéu xép, soi tre, composite, do dén nhiét

MO PAU

Vit liéu composite da c6 mat tir kha 1au trong
hiu hét cac linh vuc: tir cong nghiép dan dung, y
té, thé thao, xay dung, giao thong van tai cho dén
cac nganh cong nghiép ning. Composite phd bién
trén thi truong hién nay duoc gia cuong chu yéu
bang soi carbon hay soi thuy tinh, cac loai soi tong
hop nay cho thay nhiing wu diém ndi troi vé mat co
1y nhung lai khong déap (g duoc cac tiéu chuan vé
mat moi truong, ching rat khd phan hay va tac
dong dén vin dé 6 nhidm méi trudng.

Trong bdi canh day thach thic vé méi truong
va khiing hoang ning lwgng toan cau nhu hién nay,
vat liéu composite than thién méi truong, thay thé
cac soi gia cudng truyén thdng bang soi c6 nguon
gc tu nhién, dang thu hat sy quan tdm rat 16n cua
cac nha khoa hoc vat liéu. Loai vat liéu nay vira sir
dung ngudn tai nguyén c6 thé tai tao, vira dam bao
duogc tinh chit co 1y, chi phi thap, c6 kha ning

phan hay sinh hoc trong dat hay qué trinh u ma dé
lai rat it thanh phan doc hai va trén hét 1a than thién
moi truong... [1-5].

Bén canh d6, nhu cau vé vat liéu cach nhiét
dang ngay cang ting trong linh vyc x&y dung.
Ngoai gilp bét néng vao mua hé, vat liéu cach
nhiét con gidp giir nhiét vao mua dong. Mdi loai
vt liéu cach nhiét déu c6 uu va nhuogc diém riéng,
trong s do thi polyurethane (PU) x6p 1a mot trong
nhiing vat liéu céch nhiét hiéu qua nhat. Ngoai linh
vuc xay dung, polyuretan xdp ciing dugc 1am ham
giit lanh cho cac tau danh c4, giam tinh trang tén
that hai san. Tur nhu cau cua cudc sdng, huéng
nghién ciru vat liéu cach nhiét da thu hat sy quan
tam cua nhiéu nha nghién ciru, dac biét 1a vat liéu
tir polyurethane xép cang [6].

Tir thyc tién trén, nhim gop phan vao xu
hudng nghién cau vat liéu cach nhiét than thién
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mdi trudng, trong nghién ctru nay chung toi da ché
tao vat liéu composite polyurethane xp /sgi tre co
ciu tric x4p, nhe va khao sét tinh chét co 1y, tinh
chét nhiét, do hit am va hinh thai cua vat liu.
VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vit li¢u

Polyol (VORACOR CR765) cuia hdng san xuat
DOW, Buc (chi sé OH 360 mg KOH/g; d6 nhat
800 mPa.s; ty trong 1,12). Methylene diphenyl
diisocyanate (MDI) (VORACOR CE101) cua hédng
san xuit DOW, Dite (ham luong NCO 31,0 %; do
nhét 210 mPas; ty trong 1,23). Chat boi tron
khuon (Wax 8) duoc cung cap tir cdng ty Meguiar,
My. Tre Ludng, tre Gai, tre Nam Bo va Pong Nai
¢ d6 tudi tir 3-4 nam, dugc lay tir Lang Tre Phi
An-Binh Duong, Viét Nam.

Quy trinh tao s¢i tre

Nguyén liéu str dung la soi cua 4 loai tre:tre
Ludng, tre Nam B9, tre Pong Nai va tre Gai. Tre
duoc lya chon co d6 tudi tir khoang 3—4 nam.

Than tre sau khi loai bo nhanh dugc cua thanh
timg doan ngan tir 15-20 cm, got bo phan voé xanh
bén ngoai va phan ruot bén trong, céc phan nay
chtra nhiéu hop chét hitu co va it cellulose. Nhiing
khiic nay dugc ché thanh nan cé chiéu rong 24
cm, day 1-3 mm, va dugc ngam nudc trong 72 gio
dé 1am truong, mém céu trac trude khi can. Dé thu
duoc loai soi tre ¢6 d6 phan tan duong kinh thich
hop, soi dwoc cit nho boi mot méy xay chuyén
dung.

Soi tre duge rdy qua rdy c6 duong kinh 0,18
mm va 0,35 mm dé phan loai thanh 3 kich ¢& soi
khac nhau va duogc siy & 80 °C dén khi khéi luong
khong doi.

Phuwong phap tao composite PU x6p/Sei tre

Soi tre duoc tron déu véi polyol. Sau d6 cho
MDI (ti I polyol:MDI la 1:1) vao va tiép tuc tron
déu hdn hop (khoang 15 giay). P6 nhanh hdn hop
vira khudy tron vao khudn, roi dong khuon. Giir
khudn dong trong khoang 85— 95 gidy dé cho xbp

dong ctng lai. Bé cho khudn ngudi khoang 30 phat
roi thao khudn lay san pham.
Phwong phap phan tich
Phirong phdp xdc dinh d¢ bén nén

Do bén nén duoc xac dinh theo tiéu chuan
ASTM DI1621  “Rigid
Determination of comperssion properties” trén
may INSTRON 5582 cua My, tai Trung tdm Ky
thuat chit déo va cao su. Nhiét d6 25 °C, 46 am 70
%. Puong kinh mau 50 x 50 x 50 mm. Tdc d6 nén
2,5 mm/ phit, miu dwoc nén téi 10 % chiéu day
ban ddu va xac dinh dugc luc nén cuc dai trong
khoang nén.

celluar  plastics—

Phuwong phdp phan tich nhiét trong luong (TGA)

Do bén nhiét cua mau vat lisu PU xop gia
cudng soi tre duge do bang may TGA Q500 cua
Trung tam ki thuat chat déo va cao su (PRT) ¢
nhiét do 25— 800 °C, téc do gia nhiét 10°C/pht
trong mdi treong khi N,.

Phirong phdp chup anh kinh hién vi dién tir quét
(SEM)

Mau vat liéu duoc quan sat cau tric 15 x6p
bang thiét bi JEOL JMS 6360LV cua Nhat. Kinh
hién vi dién tir quét cho anh c6 d6 phong dai cao,
d6 sau rat 16n phd hop cho viéc nghién cau cau
tric bé mat cua vat liéu.

Phirong phap khdo sdt dé hdp thu nwéc

Pau tién, san pham dugc cit thanh cac hinh
chir nhat ¢o6 kich thuéce nhu nhau (5 X 2 x 1 cm), va
can khéi lugng. Sau d6 cac mau dugc ngdm trong
nuéc cit ¢ nhiét do phong. Sau céc thoi gian khac
nhau (1- 8 ngay) mau duoc liy ra va dwoc thim
phan nudc du trén bé mat bang gidy loc, sau d6
dem can. Két qua duoc ldy trung binh tr 5 mau.
Do hap thu nuéc (WA) duoc tinh theo cong thuc:

WA = (Wa — Wi)/ Wi

Trong d6: Wa la khéi lugng cua mau tai can
bang hap thu. Wi 1a khéi luong cia mau kho ban
dau.
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Phirong phdp do d@¢ hap thu va gidi hap do am cua
polyuretan xop

Mau PU xdp dugc cét thanh cac mau nho véi
kich c& 5 x 2 x 1 cm, rdi sdy khd & 80 °C dén khdi
luong khong dbi. Sau dé, mau dugc lam ngudi
trong moi tredng 50 % RH, can miu. Mau duoc 6n
dinh trong méi trudng d6 4m 80 % RH dén khi hip
thu hoi am téi da (khoang 3 — 4 ngay), sau do tiép
tuc cho vao moéi trudng do 4m 50 % RH dé khao
sat kha nang giai hip hoi am.
Phirong phdp do dj ddan nhiét ciia polyuretan xop

Dan nhiét cua vat liéu duoc do & nhiét do
phong bang cach st dung thiét bi C-Therm (TCi
Thermal Conductivity Analyzer) tai DPai hoc
Grenoble, Phap. It nhat 5 mau hinh vuéng (50 + 1
mm) duoc phén tich dé c6 duoc do dan nhiét cua
vat liéu.
Phuwong phdp xdc dinh ty trong cua vdt ligu

Ty trong cua vat liéu dugc xac dinh theo tiéu
chuan EN 323. Chuan b it nhat 3 mau thir hinh
khdi vudng canh 50,1 cm cho mdi loai vat liéu.
Ty trong duoc tinh theo cong thirc bén duéi:

p=1000.m/ a3

— L S Vs
(B) e

W

Trong d6: a 1a kich thuéc canh khéi vudng

(cm), m la khéi lwong cia mau (g).

KET QUA

Anh hwéng ciia ham lwong soi dén tinh chit cia
composite PU x4p/ s¢i tre Gai

Soi tre 1a mot trong nhitng ngudn nguyén liéu
tai tao va ddi dao cung d6 dan nhiét thap, do do
trong nghién ctru ndy ching toi ché tao composite
PU xdp véi soi gia cudng |a soi tre va khao sat tinh
chat, cau trdc cua san pham.

Soi ¢6 duong kinh 0,35-0,50 mm dwoc su
dung dé gia cudng vao PU xdp véi ham luong soi
14 0, 5, 10, 15, 20 phr, dugc ki hiéu lan luot: PU1,
PUS, PU10, PU15, PU20. Két qua chup anh SEM
duoc trinh bay trong Hinh 1 (A), (B), (C), (D), (E)
twong tng lan lwot véi miu PU1, PU5, PU10,
PU15, PU20. Cac hinh nay déu cho thiy hinh théi
dic trung cua vat lisu PU xdp va composite PU
x6p ¢6 cau truc x6p to ong. Cau tric cac 16 xbp
ddng déu ¢ Hinh (B), (C). Tuy nhién ¢ ham luong
soi cao twong tng véi Hinh (D), (E) cho thdy nhiéu
15 xp bi v&, mat do 16 x6p ting nhung kich thudc
16 x6p khong dong déu, khdng con dang cau tridc to
ong déu dan.

4 iy AN

&y am

A

-

BEmm G886

KE8 Sadum 8088

Hinh 1. Anh chup SEM ctia céc mau PU xép va composite: (A) PUL, (B) PU5, (C) PU10, (D) PU15, (E) PU20
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Hinh 2 cho thiy d6 bén nén cua miu xép PU5
la cao nhat. Khi tang ham lugng soi Ién 10 phr, 15
phr va 20 phr, d¢ bén nén c6 xu huéng giam. Do
bén nén ctia mau gia cudng 5 phr va 10 phr soi tre
co tinh chat co ly ting so véi mau khong gia
cuong, con cac mau PU15 va PU20 déu thap hon
mau PU trang. Kha niang gia cuong cua soi tre phu
thudc vao do bam dinh va dién tich tiép xuc cua soi
tre — PU. Két qua trén ¢ thé 1a do ¢ ham lugng

5phr, soi tre phan tan t6t hon vao pha nén, khi
lugng sg¢i tre ting kha nang phan tin giam, anh
hudng dén sy tao thanh ciu tric xdp, do d6 do bén
nén ciia mau composite giam khi ham lugng soi
tang. Ngoai ra con c6 thé 1a do su hién dién cua soi
nhiéu 1am can tro nhom -OH cua polyol phan ng
véi nhém -NCO. Nhu vay Véi soi tre Gai thi do
bén nén dat gié tri cao nhét 12 188,7 KPa.
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Hinh 2. Anh hudng cia ham luong sgi dén d6 bén nén ctia miu composite PU Xép/ so1i tre

Két qua do d6 hap thu nudc cua PU xbp voi
cac ham luong soi tre khac nhau duoc trinh bay ¢
Hinh 3. Két qua cho thay do hap thu nuéc cua PU
x6p gia cudng soi tre ting khi ham luong soi tre
tang do ban chat ua nuéc cua soi. Dong thoi ¢ ham
lwong soi tre 20 phr va 15 phr thi cdu tric xdp

khong déu dan, do do6 vat liéu hap thu nuéc nhiéu
hon. D6 hip thu nudc cua vat liéu ting va dat gin
nhu bio hoa sau 6 dén 8 ngay. Két qua cho thiy do
hap thu nuéc toi da cia composite PU xdp 1a thap,
c6 thé &ng dung lam vat liéu xay dung, cach nhiét.
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Hinh 3. D4 thi thé hién d6 hip thu nudce ciia PU xbp gia cudng soi tre khi thay dbi ham lwong soi
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Hinh 4. Puong cong phan tich nhiét (TGA) cua cac mau: PU1, PU5, PU10, PU15, PU20

Két qua phan tich nhiét TGA duoc thé hién ¢
Hinh 4 cho thiy cac mau PU x6p khi gia cuong soi
tre ¢c6 3 vung phén hay chinh. Vung 1 ¢ khoang
120230 °C ¢6 thé la sy bay hoi cta d6 am do xp
hap thu hay cac chét tao xp va hop chat c6 trong
luong phan tir thip. Ving 2 nhiét do 1én dén 530
°C, ¢ day xay ra sy phan hay cua cac thanh phan
chinh trong soi nhu hemicellulose, cellulose va cac
lien két yéu nhat, lién két urethane cua PU xbp.
Vung 3 khoang 510-650 °C tuong tng véi sy phan
hiy cua cac vong thom va suon PU. Tir két qua
nay cho thay khi gia cuong soi tre vao PU xop s&
lam giam nhe d6 bén nhiét cua vat liéu trong
khoang 300400 °C. Khi ham lugng soi cao (15 va
20 %) sy phan hay cua nhua anh huéng manh dén
mirc do phén huy cua vt liéu composite, lam do
bén nhiét cua vat liéu giam nhiéu trong viing 400—
700 °C s0 véi PU x6p khong gia cudng.

Khio sat anh hwéng cia dwong kinh s¢i tre

Kich thuéc pha gia cuong la mot trong nhitng
yéu té anh huong quan trong dén tinh chat cua
composite, vi vay trong phan nay ching tdi khao
sat anh huong cua duong kinh sgi tre sir dung Ién

tinh chit cua composite PU/sgi tre Gai. Bang 1
biéu din két qua do nén ctia mau PU xdp c6 cing
ham lugng sogi tre 1a 5 phr véi ba duong kinh sgi
khéc nhau. Két qua cho thay khi duong kinh soi tre
tang tir loai 1 1&n loai 2 thi ¢ bén nén ting, nhung
khi tang dudng kinh 1&n nita (loai 3) thi d6 bén nén
giam dang ké, thip hon truong hop duong kinh
loai 2 khoang 69,9 KPa. Biéu nay c6 thé giai thich
1a khi bot tre c6 duong kinh nho thi qua trinh phdi
tron dong déu, bot tre phan tan va thim uét vao
hén hop polyol va MDI tét, nén san pham it bi
khuyét tat, ciu tric x6p déu dan, dan dén do bén co
Iy cao. O duong kinh soi tre loai 1, mac du soi tre
phan tan ddng déu trong hdn hop polyol va MDI,
nhung dudng kinh nhé nén kha nang chiu ng suit
thip hon soi loai 2. Véi sgi tre loai 2, duong kinh
tang 1am cho kha nang truyén tng suit tir nén PU
dén soi tre ting 1én ma van dam bao su phan bd
ddng déu cua soi tre vi thé d6 bén nén tang. Tuy
nhién khi tang duong kinh soi tre (loai 3), c6 thé
dan dén kha nang phan tan va thdm u6t vao hdn
hop polyol va MDI kém hon, tinh chét co giam.
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Bang 1. B¢ bén nén cua PU xdp voi ham lugng soi tre 5phr o cac duong kinh soi khac nhau

Ki hiéu | Duong kinh soi | D¢ bénnén o, Sai s6 do
mau (mm) (KPa) bén nén
5%TG1 0,10—0,18 (loai 1) 162,12 +5,67
5%TG 0,18-0,35 (loai 2) 258,60 +13,29
PU5 0,35-0,50 (loai 3) 188,70 +11,94

Khao sat 4nh hwéng cia loai sgi tre

Trong soi tre, ngoai cellulose va hemicellulose
Ia thanh phan chinh, sgi con chira nhiéu hop chat
vo co, hitu co khéac, cu thé 1a nhitng mudi vo co
khé bay hoi goi 1a tro, nhitng hop chét hitu co nhu
lignin, xylem, pentosane goi la non-cellulose. Viéc

xac dinh thanh phan soi gilp chon lya timg loai
tre phi hop cho mdi muc dich sir dung va ché tao
composite. Két qua phan tich thanh phan héa hoc
cua 4 loai tre khao sat dugc trinh bay trong Bang 2

Bing 2. Thanh phén ciia bén loai tre Gai, tre Ludng, tre Nam Bo va tre Pong Nai

Tre
Ham Gai Ludng Nam B¢ | Dong Nai
luong (%)
Cellulose 44,85 42,50 17,80 40,30
Lignin 21,72 22,84 24,65 22,18
Hemicellulose 22,39 20,35 23,10 21,44
Tro 1,2 1,2 11 1,2

Phan trén da khao st anh huéng cua soi tre
Gai 1én d6 bén nén cua mau, va két qua cho thiy
composite véi 5 phr sei tre Gai kich ¢ loai 2 ¢6 do
bén nén dat cao nhat. Do d6, ching t6i tiép tuc sur

dung ham lugng 5 phr soi tre loai 2 dé khao sat voi
soi tre Ludng, tre Nam B va tre Bong Nai (ki hiéu
lan luot 12 5 %TL, 5 %NB, 5 %DN).
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Hinh 5. P9 bén nén cta composite PU xép/sqi tre khi thay ddi loai soi tre
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Két qua Hinh 5 cho thay do bén nén ting dan
tir miu 5 % NB (110,42 KPa) dé&n 5 % DN (152,70
KPa), 5 % TG (258,60 KPa) va dat cao nhét véi
mau 5 % TL (264,78 KPa). Cellulose cd cau tric
cha yéu 1a mang tinh thé nén 1am ting d bén cua
vt liéu duogc gia cuong. Dua vao bang 2 thi ham
luong cellulose cua tre Gai va tre Ludng cao nhit,
cia tre Pong Nai thap hon va Nam Bo thap nhit.
Do d6, d6 bén nén mau 5 % NB va 5 % BN thap
hon so v6i mau 5 % TL va 5 %TG. Két qua cho
thiy do bén nén cia composite gia cuong tre
Ludng cao hon tre Gai, ¢6 thé 1a do ham lugng
cellulose cua hai loai tre ndy gan bang nhau, nhung
tre Ludng c6 luwong lignin cao hon. Trong soi,

lignin c6 tac dung gitp két dinh céc soi don, ting
d6 bén cho cac bo soi. Do d6, lignin c¢é tac dung
chuyén tai nang lugng nén gop phan ting cudng
kha nang chiu tng suat cua soi.

Nhin chung, Hinh 6 cho thay c6 su hap thu va
giai hip d6 am & cac mau. O 80 % RH (tir ngay 1
dén ngay 3), 46 hit 4m ting dan tir mdu 5 % NB, 5
% DN, 5 % TL va dat cao nhat & mau 5 % TG.
Kha ning hat am cua cac miu composite ting theo
ham lugng cellulose tng véi 4 loai soi tre. Sau do,
chuyén sang moéi truong 50 % RH (ngay 4 dén
ngay thir 6), cac mau déu giai hip hoi am, mau 5 %
TG c6 kha ning giai hip d6 4m t6t nhat trong cac
mau khao sat.

3.5 1
3
2.5 A
2 4
1.5 4
1

D6 hap thu am (%)

—— 5%TG

—=— 5%TL

—4a— 5%NB
5%DN

2 3 4 5 6

Thei gian (ngay)

Hinh 6. D6 thi thé hién kha nang hip thu va giai hap d6 4m ciia mau composite PU xdp/ sgi tre

Bing 3. Ty trong clia mau composite véi cac loai soi gia cuong khac nhau

Tén mau

5%TG

S%TL

5%NB

5%DN

Ty trong (kg/m®)

48,15 +0,97

51,63+0,01

53,25+£0,01

52,12+ 0,04

Két qua & Bang 3 cho thay gi4 tri ty trong ting
dan tr mau 5 % TG, 5 % TL, 5 % DN va cao nhit
1a miu 5 % NB theo thu tu giam cua cellulose va
tang cta ham luong lignin trong céc loai tre, c6 thé
ham lugng lignin cang cao thi lién két gitra cac bo

soi cang chat chg, ty trong cua vat liéu cang tang.
Vit liéu cang c6 ty trong thip va cau tric 16 x5p
déu dan thi hé s6 dan nhiét cang thap thé hién & két
qua trong Bang 4.

Bang 4. Gia tri hé sb dan nhiét cia cac miu composite

Mau 5%TG 5%TL 5 %NB 5 %DN
Hé s dan nhiét
0,038 0,038 0,043 0,040
(W/ mK)
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SU3500 5.00kV 6.8mm x50 UVD 30Pa

1.00mm  SU3500 5.00kV 7.2mm x50 UVD 30Pa ' ' 1.00mm  SU3500 5.00kV 6.0mm x50 UVD 30Pa 1.00mm

Hinh 7. Anh SEM ciia cdc mau 5 % NB (A), 5 % DN (B) va 5 % TL (C)
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Hinh 8. Gian d6 phéan hily nhiét cia miu composite PU x5p/soi tre Gai va tre Ludng

Anh SEM cho thdy cac mau déu c6 ciu tric to
ong. Tuy nhién, cac mau 5 % NB va 5 % DN cau
tric 16 x6p v& kha nhiéu. Pay co thé la nguyén
nhan dan dén d6 bén nén cua mau 5 % NB va 5 %
DN thip nhat trong 4 mau khao sat. Ngoai ra, két
qua TGA cia mau 5 % TL va 5 % TG so véi mau
tring (PUT) cho thay sy phan huy cua soi tre trong
khoang nhiét d6 250-450 °C di lam giam d¢ bén
nhiét ciia composite. Tuy nhién, cé thé tro tre hinh
thanh lai giup ting d6 bén nhiét cua phan mau con
lai trong khoang nhiét d6 tir 450-700 °C.

KET LUAN

Qua qué trinh nghién ctru, chung t6i da thu
dugc céc két qua nhu sau: Soi tre khi gia cuong
vao PU xbp gilp cai thién dugc do bén nén, tinh
cht diéu hoa do am cia vat liu, dong thoi khi c6
soi tre gia cudng hé sé dan nhiét thay ddi dang ké.
MAu 5 %TL c6 do bén nén cao nhét la 264,78 KPa.

Puong kinh soi t6i wu trong khoang khao sat dé
gia cuong vao PU xép 1a duong kinh loai 2 (0,18—
0,35 mm). Soi tre giup ting d6 bén nhiét cia mau
trong khoang 450 °C dén 700 °C. Bé cai thién hon
nira tinh chat cua mau PU xdp, ching toi dua ra
kién nghi 1a xir ly soi tre truéc khi sir dung, hoic
¢6 thé sir dung than tre dé gia cuong.

Loi cam on: Nhom tac gia xin chdn thanh cam
on d@én s hé tro vé kinh phi thuc hién cua Pai hoc
Quéc gia Thanh phé Ho Chi Minh, s hé tro vé
thiér bi thi nghiém cia Khoa Khoa hoc Vit liéu,
Truwong Dai hoc Khoa hoc Tw Nhién, PHOG-HCM
sw ho tro vé nguyén liéu ciua Trung tim Nghién
cteu Bdo ton Tai nguyén Thién nhién. Nghién ciru
nay dwoe tai tro boi Pai hoc Quéc gia (PHOG-
HCM) trong khubn kho dé tai ma so HS2014-48-
01.
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ABSTRACT

This study focuses on the development and
characterization of polyurethane/bamboo fiber
composites foams which have the specific
properties to participate both in the thermal
insulation and regulation of the humidity inside the
building. The polyurethane foam reinforced by
bamboo fibers (5-20 wt%) were produced to
investigate the mechanical test, the morphological
characterization and thermal properties. The result
from mechanical test showed that the compressive

strength was increased at 5 wt % of bamboo fiber.
Likewise, the effects of the fibre diameter and
nature of bamboo fibers on some properties
(compressive test, thermal analyses, surface
morphology) of bamboo fibre reinforced rigid
polyurethane foam were studied. The bamboo Gai
and Luong fibres result in composites with better
mechanical strength than the other fiber
composites.

Keywords: polyurethane, foam, bamboo fiber, composite, thermal insulation
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