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TÓM TẮT 
Cây Dừa cạn được xem như một loài cây 

dược liệu nhờ nó có khả năng tổng hợp một số 
hợp chất alkaloid có khả năng giúp điều trị một 
số bệnh ung thư. Tuy nhiên, sản lượng của các 
hợp chất này trong cây rất thấp. Gần đây, rễ tơ 
từ cây Dừa cạn được cảm ứng bằng 
Agrobacterium rhizogenes được kỳ vọng như một 
công cụ có thể gúp nâng cao sản lượng những 
hợp chất có giá trị này. Bằng phương pháp gây 
nhiễm mô lá bị tổn thương của bốn giống Dừa 
cạn với huyền phù của mười ba chủng A. 
rhizogenes, rễ tơ thu được sau ba tuần gây nhiễm 
được phân tích sự hiện diện của các gene rolB 
trong rễ thu được bằng PCR. Kết quả thu được 

cho thấy cả mười ba chủng A. rhizogenes đều có 
khả năng chuyển gene cảm ứng tạo rễ tơ trên mô 
lá cây Dừa cạn. Trong đó, chủng A. rhizogenes 
C18 có khả năng cảm ứng tạo rễ chuyển gene 
cao nhất trên ba giống Dừa cạn VIN002, VIN005 
và VIN072 với tỷ lệ mẫu hình thành rễ đạt 59,4 
%, 50,3 % và 40,0 % tương ứng. Trong khi đó, 
với giống Dừa cạn VIN077, chủng A. rhizogenes 
C26 cho tỷ lệ mẫu hình thành rễ cao nhất là 26,7 
%. Điều này đã phát hiện ra những công cụ 
chuyển gene tiềm năng giúp thu nhận được nhiều 
dòng rễ chuyển gene khác nhau từ cây Dừa cạn 
để phục vụ cho các nghiên cứu sau này. 

Từ khóa: Agrobacterium rhizogenes, Dừa cạn, cảm ứng, rễ tơ    

MỞ ĐẦU 

Agrobacterium gồm những loài vi khuẩn 
Gram âm và hiếu khí hiện diện khắp nơi trong đất 
[10, 11, 15]. Chúng có thể xâm nhiễm vào hầu 
hết cây hai lá mầm, vài cây một lá mầm và một 
số cây hạt trần. Hơn 90 họ thực vật hai lá mầm có 
thể bị xâm nhiễm bởi Agrobacterium, trong đó 
bao gồm nhiều loài có giá trị kinh tế cao như cây 
lương thực, cây ăn quả và cây hoa cảnh [15]. Vị 
trí phân loại của Agrobacterium hiện vẫn còn 
được tranh cãi do chúng có nhiều đặc điểm giống 
với Rhizobium. Một số tác giả phân chúng thuộc 

giống Rhizobium. Trong khi đó, một số tác giả 
khác cho rằng chúng đủ khác biệt để tách thành 
giống riêng và được gọi là Agrobacterium [17].  

Các loài trong giống Agrobacterium được 
phân biệt nhau và phân biệt với Rhizobium chủ 
yếu dựa trên đặc điểm gây bệnh của chúng trên 
thực vật [17]. Trong đó, A. rhizogenes là loài gây 
ra triệu chứng bệnh rễ tơ trên cây trồng tại vị trí 
xâm nhiễm. Hiện nay, khả năng xâm nhiễm của 
A. rhizogenes vào thực vật được các nhà nghiên 
cứu sinh học thực vật quan tâm nhiều do trong 
quá trình xâm nhiễm gây bệnh rễ tơ (hairy root), 
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chúng có khả năng chuyển gen vào tế bào thực 
vật [11, 17]. Khả năng này được các nhà nghiên 
cứu khai thác bằng cách sử dụng chúng như công 
cụ chuyển gen để thu nhận rễ tơ hay rễ chuyển 
gene (transgenic root) cho nhiều mục đích nghiên 
cứu khác nhau. Tuy nhiên, hiệu quả chuyển gen 
của A. rhizogenes vào tế bào thực vật phụ thuộc 
rất nhiều yếu tố [11]. Trong đó, các chủng A. 
rhizogenes được phân lập từ các nguồn khác 
nhau có khả năng xâm nhiễm khác nhau vào thực 
vật [16]. Ngoài ra, trong vài trường hợp, tế bào 
chuyển gene không phát sinh thành rễ mà chuyển 
thành sẹo hoặc không biểu hiện nào khác so với 
tế bào bình thường [3].  

Trong thời gian gần đây, cây Dừa cạn 
Catharanthus roseus được xem như một trong 
những cây mô hình cho các nghiên cứu khả năng 
chuyển gene của A. rhizogenes cũng như nhằm 
tạo được rễ chuyển gene cho các nghiên cứu chức 
năng của các gene liên quan đến các con đường 
biến dưỡng ở thực vật. Trong nghiên cứu này, 
chúng tôi đã sử dụng cây Dừa cạn để tiến hành 
khảo sát khả năng chuyển gene của 13 chủng A. 
rhizogenes khác nhau. Kết quả của nghiên cứu 

nhằm sàng lọc được những chủng  A. rhizogenes 
có khả năng chuyển gene cảm ứng tạo rễ tơ và 
làm tiền đề cho các nghiên cứu trên rễ chuyển 
gene từ cây Dừa cạn sau này. 

VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

Vật liệu 

Chủng vi khuẩn  

Mười ba chủng Agrobacterium rhizogenes 
(C02, C04, C09, C10, C12, C15, C18, C20, C24, 
C26, C29, C32 và C34) được cung cấp bởi Bộ 
môn Công nghệ sinh học thực vật và chuyển hóa 
sinh học (Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, 
ĐHQG-HCM). Các chủng vi khuẩn này được 
phân lập từ đất vùng rễ của nhiều loài thực vật 
khác nhau ở Việt Nam. Tất cả các chủng vi 
khuẩn được nuôi cấy và bảo quản trên môi 
trường thạch Yeast Mannitol Broth (YMB) [3]. 
Các chủng vi khuẩn được nuôi cấy trên môi 
trường YMB trong 48 giờ ở điều kiện 25 0C và 
lắc 180 vòng/phút. Canh trường thu được sau khi 
nuôi cấy có OD600nm khoảng 1,7–1,8 được pha 
loãng thành huyền phù có OD600nm 1,0 để dùng 
làm nguồn vi khuẩn để gây nhiễm. 

 

    
Hình 1. Cây Dừa cạn in vitro 8 tuần tuổi. Từ trái sang phải: giống VIN002, VIN005, VIN072 và VIN077. 

 
Mẫu thực vật in vitro 

Bốn giống Dừa cạn khác nhau (VIN002, 
VIN005, VIN072 và VIN077) được cung cấp bởi 
Công ty FVN. Cây Dừa cạn in vitro được chuẩn 
bị bằng cách khử trùng bề mặt theo Mohsen 
Zargar và cộng sự (2010) [14]. Hạt Dừa cạn được 
rửa với xà phòng loãng trong 10 phút rồi được 
rửa lại dưới vòi nước máy trong 5 phút. Sau đó, 
hạt được xử lý với ethanol 80 % trong 1 phút 

trước khi xử lý với dung dịch Javel:nước (4:1) 
trong 15 phút. Hạt được rửa lại với nước vô trùng 
5 lần. Ủ hạt trên môi trường Murashige & Skoog 
bán đậm đặc (MS/2) ở điều kiện 25 0C trong tối. 
Hạt nẩy mầm sau 5 ngày ủ. Chuyển cây sang chế 
độ chiếu sáng 1500 lux (16 giờ/ngày). Sau 8 tuần 
nuôi cấy, cây cao khoảng 5–7 cm và có được 4–5 
cặp lá thật đã phát triển (Hình 1) được dùng để 
làm nguyên liệu gây nhiễm.  
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Phương pháp 

Nhận diện chủng Agrobacterium rhizogenes có 
khả năng chuyển gene tạo rễ tơ trên cây Dừa cạn 

Các mô lá thật từ cây Dừa cạn in vitro được 
tạo vết thương bằng dao mổ ngang qua gân chính 
của lá. Sau đó, mẫu được cho vào huyền phù các 
chủng A. rhizogenes khác nhau và ngâm trong 5 
phút. Làm khô mẫu bằng giấy thấm rồi ủ cảm 
ứng trên môi trường MS/2 trong tối trong 7 ngày 
ở 25 0C. Tiến hành loại vi khuẩn bằng cách 
chuyển mẫu sang môi trường MS/2 có bổ sung 
cefotaxime 500 mg/lít và ủ trong tối trong 7 ngày 
ở 25 0C. Sau 7 ngày thì chuyển mẫu sang môi 
trường MS/2 và tiếp tục ủ trong tối trong 7 ngày 
ở 25 0C. Rễ tơ được hình thành sau 2–3 tuần gây 
nhiễm. Ghi nhận số mẫu sống sót, số mẫu hình 
thành rễ. Mỗi nghiệm thức gồm 100 mẫu lá và 
được lặp lại 3 lần. Tỷ lệ mẫu sống sót (%) là số 
mẫu sống sau 3 tuần thí nghiệm/số mẫu gây 
nhiễm. Tỷ lệ mẫu hình thành rễ (%) là số mẫu 
hình thành rễ/số mẫu gây nhiễm. Tần số chuyển 
gene (%) là số mẫu hình thành rễ/số mẫu sống sót 
[7, 11, 12]. 

Nhận diện rễ chuyển gene 

Cắt lấy rễ tơ để xác định sự hiện diện của gen 
rolB (có nguồn gốc từ trên plasmid Ri của vi 
khuẩn) bằng cách khuếch đại các trình tự với cặp 
mồi gen rolB 430bp có trình tự 5’-
GCTCTTGACGTGCTAGATTT-3’ và 5’-
GAAGGTGCAAGCTACCTCTC-3’ [6]. Sử 
dụng cặp mồi gene virC 730bp có trình tự 5’-
ATC ATT TGT AGC GAC T-3’ và 5’-AGC 
TCA AAC CTG CTT C-3’ [1] để dò sự hiện diện 
của A. rhizogenes nhiễm trong rễ. Chương trình 

khuếch đại là biến tính DNA ban đầu trong 5 
phút ở 95 0C; sau đó là 35 chu kỳ của biến tính 
trong 30 giây ở 94 0C, bắt cặp trong 30 giây ở 54 
0C và kéo dài trong 1 phút ở 72 0C; kết thúc quá 
trình bằng cách 5 phút ở 72 0C. Sản phẩm sau 
khuếch đại có kích thước 430bp sẽ được nhận 
diện bằng cách điện di trên gel agarose 1 % với 
đệm TAE 0,5X. Phát hiện gen trên gel bằng cách 
ngâm trong dung dịch ethidium bromide rồi xem 
dưới đèn UV. Kết quả điện di được so sánh giữa 
DNA rễ tơ, DNA của rễ không chuyển gene từ 
các cây in vitro, DNA plasmid Ri làm chứng 
dương dựa trên thang DNA chuẩn [17, 19].  

Xử lý số liệu 

Số liệu thu được từ kết quả các thí nghiệm 
được xử lý thống kê bằng phần mềm Microsoft 
Excel 2007, SAS 9.1 và được trình bày dưới dạng 
số trung bình. 

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Cây Dừa cạn đã được xem như một loại cây 
sử dụng làm mô hình trong các nghiên cứu cơ 
chế sinh tổng hợp các hợp chất alkaloid. Rễ 
chuyển gene từ cây Dừa cạn bằng Agrobacterium 
rhizogenes cũng đã được nghiên cứu từ những 
năm 1980. Các dòng rễ chuyển gene bằng những 
chủng vi khuẩn khác nhau không giống nhau về 
mặt hình thái và khả năng sinh tổng hợp alkaloid. 
Sự đa dạng trong đặc điểm sinh tổng hợp alkaloid 
này của rễ chuyển gene từ cây Dừa cạn là một 
trong những đặc điểm thu hút các nhà nghiên 
cứu. Do đó, các nghiên cứu thu nhận những dòng 
rễ chuyển gene mới từ cây Dừa cạn không ngừng 
được báo cáo. 
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Bảng 1. Tỷ lệ mẫu hình thành rễ (%) trên bốn giống Dừa cạn bằng các chủng Agrobacterium rhizogenes 

Chủng A. rhizogenes 
Giống Dừa cạn 

VIN002 VIN005 VIN072 VIN077 
C02 39,6d 11,0m 18,0d 4,6ghij 
C04 26,7e 39,3fg 8,1ghi 17,5ef 
C09 16,3f 40,0fg 15,7def 21,1bcd 
C10 38,1d 28,9hij 13,6efg 17,5ef 
C12 47,7c 23,2kl 10,2fghi 14,2ef 
C15 17,8f 22,2kl 0j 3,3ghij 
C18 59,4a 50,3a 40,0a 20,2bcd 
C20 0g 31,4hij 23,5c 0k 
C24 40,7d 47,5bcd 14,4ef 7,2ghij 
C26 38,1d 43,2de 10,6fghi 26,7a 
C29 24,8e 46,4bcd 0,8j 3,8ghij 
C32 55,0b 45,6bcde 0j 0k 
C34 45,8c 29,3hij 31,5b 21,4bcd 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt 
không có ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 
 

Bằng cách gây nhiễm trên mô lá in vitro, kết 
quả đã cho thấy tất cả 13 chủng đều có khả năng 
cảm ứng hình thành rễ trên cây Dừa cạn. Tuy 
nhiên, mỗi chủng vi khuẩn có khả năng cảm ứng 
hình thành rễ khác nhau trên từng giống Dừa cạn 
khác nhau. Với giống Dừa cạn VIN005 thì cả 13 
chủng A. rhizogenes đều có khả năng cảm ứng 
tạo rễ tơ (Bảng 1). Trong khi đó, chủng A. 
rhizogenes C20 không có khả năng cảm ứng tạo 
rễ tơ trên giống Dừa cạn VIN002 và VIN077; 
chủng C15 không thể cảm ứng tạo rễ tơ trên 
giống Dừa cạn VIN072 và chủng C32 không tạo 
được rễ tơ trên hai giống VIN072 và VIN077. 
Kết quả này cho thấy khả năng cảm ứng tạo rễ tơ 
tùy thuộc vào từng giống Dừa cạn khác nhau. 
Trước đây, khi nghiên cứu cảm ứng tạo rễ tơ trên 
củ cà rốt bằng bảy chủng A. rhizogenes khác 
nhau, Y.R. Danesh và cộng sự (2006) cũng nhận 
thấy rằng mỗi chủng vi khuẩn đều có khả năng 
cảm ứng hình thành rễ nhưng tỷ lệ thu được cũng 
không giống nhau giữa các chủng [3]. Gần đây, 
E. Marwani và cộng sự (2015) cũng có kết luận 
tương tự khi kết quả nghiên cứu cho thấy ba 
chủng A. rhizogenes R1000, A4 và ATCC15834 

cho tỷ lệ hình thành rễ khác nhau trên cây xuyên 
tâm liên (Andrographis paniculata) [5]. Cây Dừa 
cạn cũng đã được cảm ứng tạo rễ tơ bằng nhiều 
chủng vi khuẩn khác nhau và kết quả cho thấy tỷ 
lệ hình thành rễ cũng không giống nhau giữa các 
chủng. Chủng A. rhizogenes C58C1 có khả năng 
cảm ứng tạo rễ với tỷ lệ hình thành rễ đạt 70 % 
[4], trong khi tỷ lệ này là 85,26 % với chủng A. 
rhizogenes ATCC15834 (16). Sự khác nhau trong 
kết quả thu được có thể là do nhiều yếu tố gây ra, 
trong đó, hai yếu tố quan trọng quyết định là do 
sự khác nhau về chủng vi khuẩn và khác nhau về 
giống thực vật chủ [18]. Nhìn chung, chủng A. 
rhizogenes C18 có khả năng cao ứng rễ cao trên 3 
giống Dừa cạn VIN002, VIN005 và VIN072 (với 
tỷ lệ mẫu hình thành rễ đạt 59,4; 50,3 và 40,0 % 
tương ứng). Trong khi đó, trên giống Dừa cạn 
VIN077, chủng A. rhizogenes C26 có khả năng 
cảm ứng tạo rễ tơ cao nhất với tỷ lệ mẫu hình 
thành rễ tơ là 26,7 %. 

Tỷ lệ mẫu hình thành rễ phụ thuộc nhiều vào 
khả năng sống sót của mẫu sau thời gian gây 
nhiễm. Trong khi đó, tỷ lệ mẫu sống sót thay đổi 
tùy theo giống Dừa cạn và chủng A. rhizogenes 
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nhất định (Bảng 2). Nhìn chung, giống Dừa cạn 
VIN002 có tỷ lệ mẫu sống sau khi gây nhiễm cao 
và ổn định hơn (50,6–86,7 %) so với 3 giống Dừa 
cạn còn lại. Tỷ lệ mẫu sống sót của giống Dừa 
cạn VIN005 và VIN077 thay đổi lớn khi được 
gây nhiễm với các chủng A. rhizogenes khác 
nhau (27,6–97,3 % và 5,6–67,8 % tương ứng). 
Giống Dừa cạn VIN072 có tỷ lệ mẫu sống sót 
thay đổi (36,7–89,5 %) ít hơn so với VIN005 và 
VIN077. Các kết quả thu cũng đã được cho thấy 
trong đa số các trường hợp thì tỷ lệ mẫu sống sót 
cao sẽ cho cơ hội cảm ứng được mẫu tạo rễ tơ 
cao kéo theo tỷ lệ mẫu hình thành rễ cao. Tỷ lệ 
mẫu từ giống Dừa cạn VIN002 hình thành rễ đạt 
16,3–59,4 %, cao hơn so với 3 giống Dừa cạn 

còn lại (11,0–50,3 %; 0,8–40 % và 3,8–26,7 % 
tương ứng). Tuy nhiên, tỷ lệ mẫu hình thành rễ 
không hoàn toàn tỷ lệ thuận với tỷ lệ mẫu sống 
sót. Các trường hợp mẫu chết một phần hoặc 
hoàn toàn đều có chung đặc điểm là mẫu hóa nâu 
ở trạng thái khô hoặc bị thối nhũng do sự phát 
triển quá mức của vi khuẩn. Hiện tượng này cũng 
được phát hiện trước đây khi gây nhiễm lá cây 
Dừa cạn với chủng A. rhizogenes ATCC15834 
[2] và với lá cây Bạch hoa xà Plumbago 
zeylanica L. khi được gây nhiễm với chủng A. 
rhizogenes MTCC532 [8]. Theo James A. 
Birchler (2011), sự hoại tử mô như trên có thể là 
do mô bị oxy hóa [9]. 
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Hình 2. Rễ tơ sau 3 tuần gây nhiễm. A, B và C: rễ tơ được cảm ứng từ giống Dừa cạn VIN002, VIN005 và VIN072 
bằng chủng A. rhizogenes C18; D: rễ tơ được cảm ứng từ giống Dừa cạn VIN077 bằng chủng A. rhizogenes C26. 
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Bảng 2. Tỷ lệ mẫu sống sót của bốn giống Dừa cạn sau khi gây nhiễm với Agrobacterium rhizogenes 

Chủng A. rhizogenes Giống Dừa cạn 
VIN002 VIN005 VIN072 VIN077 

C02 74,8fgh 27,6m 62,7ef 54,2de 
C04 50,6ki 60,7f 43,1hijk 47,9fgh 
C09 52,0ki 54,2g 89,5a 67,4ab 
C10 83,7b 44,9j 66,9cde 56,1cde 
C12 78,0cde 39,5k 67,1cde 46,4fgh 
C15 74,4fgh 33,3l 22,3m 5,6m 
C18 86,7a 69,6e 45,6hij 36,6ij 
C20 6,7m 47,6hij 65,9cdef 19,3l 
C24 80,2cde 82,4cd 72,5b 67,8ab 
C26 68,3i 80,4cd 44,4hijk 44,4fgh 
C29 59,7j 93,7b 42,5ijk 40,9hij 
C32 77,0cdefgh 97,3a 36,7l 26,2k 
C34 78,2cde 49,4hi 55,1g 57,8cd 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có 
ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 
  

Bảng 3. Tần số chuyển gene của các chủng Agrobacterium rhizogenes trên bốn giống Dừa cạn 

Chủng A. rhizogenes Giống Dừa cạn 
VIN002 VIN005 VIN072 VIN077 

C02 53,0efgh 40,0m 28,7d 8,4ghi 
C04 52,7fgh 64,9cdef 18,7fghij 36,5cd 
C09 31,4k 73,8ab 17,6fghij 31,3ef 
C10 45,6i 64,4cdef 20,3fg 31,3ef 
C12 61,1cd 72,2ab 15,2hij 30,5ef 
C15 23,9l 66,7cdef 0kl 60,0a 
C18 68,6ab 58,8ghi 87,8a 55,2b 
C20 0m 65,9cdef 35,6c 0j 
C24 50,7fgh 57,6ghi 19,9fgh 10,7ghi 
C26 55,7def 53,7jk 23,8e 60,0a 
C29 41,6j 49,6jkl 2,0kl 9,3ghi 
C32 71,5ab 46,9kl 0kl 0j 
C34 58,5cde 59,2ghi 57,2b 37,0cd 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có 
ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 
 

Trong trường hợp tỷ lệ mẫu sống sót là 100 
%, tần số chuyển gene cũng chính là tỷ lệ mẫu 
hình thành rễ. Tỷ lệ mẫu sống sót càng cao thì tần 
số chuyển gene có giá trị càng gần với tỷ lệ mẫu 
sống sót [7, 11, 12]. Nhưng, do bản chất A. 
rhizogenes cũng chính là tác nhân gây bệnh cho 
thực vật, do đó tế bào thực vật cũng sẽ có những 
đáp ứng phòng thủ tương tự như khi nó tương tác 

với những yếu tố bất lợi khác [17, 18]. Nếu 
không đáp ứng phòng thủ được, hậu quả là A. 
rhizogenes sẽ gây chết tế bào. Vì vậy, tần số 
chuyển gene thông thường sẽ cao hơn tỷ lệ mẫu 
hình thành rễ (Bảng 3). Với bốn giống Dừa cạn 
VIN002, VIN005, VIN072 và VIN077, các 
chủng A. rhizogenes có tần số chuyển gene cao 
nhất tương ứng là C32, C09, C18 và C26. Tuy 
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nhiên, tỷ lệ hình thành rễ là một trong những yếu 
tố quan trọng quyết định hiệu suất thu nhận rễ 
[11]. Tỷ lệ hình thành rễ càng cao thì số dòng rễ 
thu được càng nhiều. Chỉ tiêu này rất quan trọng 
nhằm giúp thu được nhiều dòng rễ tơ khác nhau 
để phục vụ cho các nghiên cứu sau đó. Do đó, 
trong những trường hợp tỷ lệ mẫu sống sót thấp 

hoặc có thay đổi lớn sau khi gây nhiễm với A. 
rhizogenes như mô lá cây Dừa cạn trong nghiên 
cứu này thì chỉ tiêu tỷ lệ hình thành rễ là rất quan 
trọng giúp sàng lọc được những chủng A. 
rhizogenes thích hợp cho các nghiên cứu thu 
nhận rễ tơ sau này. 

 

   
A                                                                      B 

    
C                                                                       D 

Hình 3. Sự hiện diện của gene rolB được chuyển từ Agrobacterium rhizogenes và rễ tơ. A: các giếng từ trái sang 
phải tương ứng với rễ chuyển gene từ giống VIN002 bởi các chủng A. rhizogenes C02, C04, C09, C10, C12, C15, 
C18, C24, C26, C29, C32, C34 và rễ VIN002 không chuyển gene; B: các giếng từ trái sang phải tương ứng với rễ 
chuyển gene từ giống VIN005 bởi các chủng A. rhizogenes C02, C04, C09, C10, C12, C15, C18, C20, C24, C26, 
C29, C32, C34, rễ VIN005 không chuyển gene và nước; C: các giếng từ trái sang phải tương ứng với rễ chuyển 

gene từ giống VIN072 bởi các chủng A. rhizogenes C02, C04, C09, C10, C12, C18, C20, C24, C26, C29, C34, rễ 
VIN072 không chuyển gene và chứng dương; C: các giếng từ trái sang phải tương ứng với rễ chuyển gene từ giống 
VIN077 bởi các chủng A. rhizogenes C02, C04, C09, C10, C12, C15, C18, C24, C26, C29, C34, rễ VIN077 không 

chuyển gene và chứng dương. 
 

Ngoài ra, trong một số trường hợp, sự cảm 
ứng hình thành rễ có thể xảy ra bằng dịch lọc từ 
canh trường nuôi cấy tăng sinh A. rhizogenes 
[13]. Trong khi đó, chỉ có rễ mang gene được 
chuyển từ A. rhizogenes vào trong bộ gene mới 
có thể mang những đặc điểm mong muốn. Do đó, 
tiêu chí chọn lọc quan trọng tiếp theo là sự hiện 
diện của các gene trên plasmid Ri của A. 
rhizogenes có trong DNA của tế bào mô rễ. Kết 
quả phân tích PCR của các dòng rễ được cảm 
ứng từ các chủng vi khuẩn khác nhau đều cho 
thấy có xuất hiện các băng tương ứng với gene 
rolB với kích thước 430bp (Hình 3) nhưng không 
với các dòng rễ không chuyển gene từ cây Dừa 

cạn. Trong khi đó, kết quả phân tích PCR không 
thấy xuất hiện băng tương ứng gene virC ở bất cứ 
dòng rễ nào. Điều này chứng tỏ gene rolB trên 
plasmid Ri đã được chèn vào bộ gene của tế bào 
rễ cây Dừa cạn. Điều này cho thấy rằng có thể sử 
dụng tất cả 13 các chủng A. rhizogenes này để 
thu nhận rễ chuyển gene từ mô lá của các giống 
cây Dừa cạn. Tuy nhiên, để thu nhận được nhiều 
dòng rễ chuyển gene khác nhau từ các giống Dừa 
cạn VIN002, VIN005 và VIN072 thì chủng A. 
rhizogenes C18 là thích hợp để dùng cảm ứng 
trong khi với giống Dừa cạn VIN077 thì chủng A. 
rhizogenes C26 là thích hợp hơn so với những 
chủng còn lại. 
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KẾT LUẬN 

Qua các kết quả thu được đã giúp phát hiện 
thêm công cụ chuyển gen mới là mười ba chủng 
Agrobacterium rhizogenes được phân lập từ đất 
vùng rễ của một số loài thực vật ở Việt Nam. Khả 
năng chuyển gene của các chủng A. rhizogenes 
này trên mô lá cây Dừa cạn Catharanthus roseus 

không giống nhau. Chủng A. rhizogenes C18 cho 
hiệu suất thu nhận rễ chuyển gene cao nhất trên 
ba giống Dừa cạn VIN002, VIN005 và VIN072, 
Trong khi đó, chủng A. rhizogenes C26 cho hiệu 
suất thu nhận rễ chuyển gene cao nhất trên giống 
Dừa cạn VIN077.   

Hairy root induction in Catharanthus 
roseus by various strains of Agrobac-
terium rhizogenes isolated in Vietnam 
 Nguyen Nhu Nhut 
 Bui Van Le 

University of Science, VNU-HCM 

ABSTRACT 
Catharanthus roseus is a well known 

medicinal plant. It produces several 
phytocompounds and many of which show 
anticancerous properties. However the yields of 
these compounds are very low. Recently, 
induction of C. roseus hairy roots by 
Agrobacterium rhizogenes, is interested  as a 
promising tool for the enhanced production of 
these metabolites. In this research, wounded 
leaves from four strains of C. roseus were 
infected with various strains of A. rhizogenes 
isolated in Vietnam to provide more information 
about the induction efficiency of hairy roots. In 

this experiment, after 3 weeks of infection, the 
presence of rolB gene in hairy roots were 
analysed by polymerase chain reaction. All of 13 
A. rhizogenes strains could induce the formation 
of hairy root in C. roseus. The A. rhizogenes C18 
strain had the highest induction percentage in C. 
roseus VIN002, VIN005, and VIN072 with 59.4 
%, 50.3 %, and 40.0 % respectively. And the 
same result was ontained at 26.7% by A. 
Rhizogenes C26 for C. roseus VIN077 rhizogenes 
strains. This result identified two A. rhizogenes 
strains C18 and C26 as potential transformation 
tools for hairy root production from C. roseus.  

Key words: Agrobacterium rhizogenes, Catharanthus roseus, hairy root induction 
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